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ԐռԏڑTǸʹǸڑİ˓˓ɤɆʹʧ̇˷ڑƙ̇̇˓ͣ ԏԙ
ԐռԐڑƋǸ˰̻˓ʧ˷ʊ Ԑԏ
ԐռԒڑƙͅǸʧ˷ʧ˷ʊ̇ڑʅڑ_˷˰ɤͅǸʹ̇ͣͅ Ԑԓ
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EXECUTIVE SUMMARY

INTRODUCTION

ƙʔɤڑĘʧʅɤڑƋˋʧ˓˓ͣڑʅ̇ͅڑ_́Ǹ˓ʧʹζڑŶ̇ͅ˃ɤɆʹڑՄĘƋ_ŶՅڑʧͣڑǸڑʹΨ̇ՑζɤǸͅڑʊɤ˷ɒɤͅՑʹͅǸ˷ͣʅ̇ͅ˰ǸʹʧΤɤڑȿ̇ζͣժڑɤ˷ʊǸʊɤ˰ɤ˷ʹڑ
̻ʧ˓̇ʹͅڑ˷ڑȿζڑž̇̇˰ڑ̇ʹڑžɤǸɒڑʧ˷ڑAǸ˷ʹɤǸζڑģɤǸ˷Ɇʔɤζ̻̇ͅڑΤʧ˷ɆɤջڑIǸ˰ȿ̇ɒʧǸռڑƙʔɤ̻ڑʧ˓̇ʹڑʧ˷ʧʹʧǸʹʧΤɤڑǸʧ˰ͣڑ̇ʹڑ
̻̻ͣ̇ͅʹڑȿ̇ζͣڑ̇ʹڑɒɤΤɤ˓̻̇ڑ˓ʧʅɤͣڑˋʧ˓˓ͣͣڑ̇ʹڑɆɆɤɤɒڑʧ˷ͣڑɆʔ̇̇˓ڑǸ˷ɒڑȿɤζ̇˷ɒջڑΨʔʧ˓ɤڑǸ˓ͣ̇ڑʧ˷ɆͅɤǸͣʧ˷ʊڑȿ̇ζͣժڑ
ǸΨǸͅɤ˷ɤͣͣ̇ڑʅڑ ʹʔɤڑʔǸͅ˰ʅ˓ڑʊɤ˷ɒɤͅڑͣ˰̇ͅ˷ڑʹʔǸʹڑ ˓ʧ˰ʧʹڑ ʹʔɤ˰ڑǸ˷ɒڑʹʔɤʧͅڑ ʅɤ˰Ǹ˓ɤ̻ڑɤɤͣͅڑ ʅ̇ͅ˰ͅڑɤǸɆʔʧ˷ʊڑ
ʹʔɤʧͅڑʅ˓˓̻̇ڑʹɤ˷ʹʧǸ˓ڑǸ˷ɒ̻ڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹʧ̇˷ڑʧ˷̇ͣڑɆʧɤʹζռڑƙʔɤڑʹΨ̇ՑζɤǸͅڑɆͅͅʧɆ˓˰ڑʧͣڑȿɤʧ˷ʊڑɆ̇˷ɒɆʹɤɒڑΨʧʹʔڑ
ȿ̇ζͣڑʧ˷ͅ�ڑǸɒɤͣڑԗڑǸ˷ɒڑԘջڑǸ˷ɒڑǸ˓ͣ̇ڑʧ˷Ɇ˓ɒɤͣͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣڑɆ̇˷ɒɆʹɤɒڑΨʧʹʔڑȿ̇ʹʔڑȿ̇ζͣڑǸ˷ɒڑʊʧͅ˓ͣռڑĘƋ_Ŷժͣ ڑ
ɆͅͅʧɆ˓˰ڑʧͣڑȿǸͣɤɒڑ˷̇ڑž̇̇˰ڑ̇ʹڑžɤǸɒժͣ ڑͣ˓˓ʧˋͣڑʧʅɤ˓ڑɤζˋڑԏԎڑʧ̇ͅʧʹʧύɤ̻ͣͅڑΨʔʧɆʔڑˋǸ˰ɤΨ̇ͅͅ�ڑͣ˓˓ƋˋʧڑĘʧʅɤڑ
ɆͅʧʹʧɆǸ˓ڑʅ̇ͅڑζ̇ʹʔͣڑ̇ʹڑɆɆɤɤɒڑʧ˷ͣڑɆʔ̇̇˓ڑǸ˷ɒڑȿɤζ̇˷ɒռڑ

RESEARCH PRIORITIES

ž̇̇˰ڑ̇ʹڑžɤǸɒڑʧͣڑ˰ɤǸͣͅʧ˷ʊڑʹʔɤڑĘƋ_Ŷ̻̇ͅڑʊͅǸ˰ժͣ ڑɤͅʧɤͣͣڑǸڑʔ̇ͅʊʔʹڑʹɆ̇˰ɤͣ̇ڑǸ˷ɒڑ˷ʧ˰̻˓ɤ˰ɤ˷ʹǸʹʧ̇ڑ
̇ʅͣڑʹɒʧɤͣڑΨʧʹʔʧ˷ڑǸڑȿ̇ͅǸɒɤͅڑ˓ɤǸͅ˷ʧ˷ʊڑǸʊɤ˷ɒǸջڑΨʔʧɆʔڑʧ˷Ɇ˓ɒɤͣڑʹʔʧͣ́ڑǸ˓ʧʹǸʹʧΤɤͣڑʹɒζռڑÅTʧ˷ͣʧʊʔʹջڑΨʧʹʔڑ
ʹʔɤڑ ̻̻ͣ̇ͅʹڑ ̇ʅڑ ʹʔɤڑIǸͅʹʧɤͅڑ �̇˷ɒǸʹʧ̇˷ջڑ Ɇ̇˷ɒɆʹɤɒڑ Ǹڑ ́Ǹ˓ʧʹǸʹʧΤɤڑ ͣʹɒζڑ ɒͅʧ˷ʊڑ ʹʔɤڑ ʅʧͣͅʹڑ ζɤǸͅڑ ̇ʅڑ
̻ʧ˓̇ʹڑ ʧ˰̻˓ɤ˰ɤ˷ʹǸʹʧ̇˷ڑ ڑ̇ʹ ʧɒɤ˷ʹʧʅζͣڑʹͅɤ˷ʊʹʔͣջ̻̻̇̇ͅڑʹ˷ʧʹʧɤͣջڑǸ˷ɒڑʊǸ̻ͣڑ ʧ˷ڑ ʹʔɤ̻̇ͅڑʊͅǸ˰ڑɒɤͣʧʊ˷ڑǸ˷ɒڑ
ʧ˰̻˓ɤ˰ɤ˷ʹǸʹʧ̇˷̇ڑʅڑĘƋ_Ŷռڑƙʔʧͣͅڑɤ̻̇ͅʹ̻ͅڑɤͣɤ˷ʹͣڑʹʔɤͅڑɤͣ˓ʹͣ̇ڑʅڑʹʔɤ́ڑǸ˓ʧʹǸʹʧΤɤͣڑʹɒζջڑʧ˷Ɇ˓ɒʧ˷ʊڑʹʔɤڑ
˰ɤʹʔ̇ɒ̇˓̇ʊζջڑʅʧ˷ɒʧ˷ʊͣջڑǸ˷ɒڑʅʹͅɤ̻̻̇̇ͅڑʹ˷ʧʹʧɤͣ

ǈɤڑʧɒɤ˷ʹʧʅʧɤɒڑԏԏͅڑ ɤͣɤǸͅɆʔ́ڑ ɤͣʹʧ̇˷ͣڑʧ˷ڑɆ̇˓˓Ǹȿ̇ͅǸʹʧ̇˷ڑΨʧʹʔڑž̇̇˰ʹڑ ڑʹžɤǸɒڑ̇ ʔǸʹڑΨ̇˓ɒڑȿɤ˰ڑ ڑͣʹͣ̇ Ǹ˓ʧɤ˷ʹڑ
ڑͣ˷ɤͣʹʧ̇́ڑɤͣɤǸͅɆʔͅڑƙʔɤͣɤڑɒζռʹͣڑǸ˓ʧʹǸʹʧΤɤ́ڑʔʧͣʹڑ˷ʧڑǸɒɒͅɤͣͣɤɒڑǸ̻̻̻̇ͅͅʧǸʹɤ˓ζڑʹͣ̇˰ڑȿɤڑɆ̇˓ɒڑǸ˷ɒڑ̇ʹ
Ǹ˷ɒ̻ͅڑʧ̇ͅʧʹʧɤͣڑɤα̻˓̇ͅɤڑʹʔɤ̻ڑɤͅɆɤ̻ʹʧ̇˷ͣڑǸ˷ɒڑɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤͣ̇ڑʅͣڑʹɒζ̻ڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹ˷ʹͣڑǸʹڑɤǸɆʔ̇ڑʅڑʹʔɤڑˋɤζڑ
ͣʹǸʊɤͣڑɒɤ̻ʧɆʹɤɒڑʧ˷ڑ�ʧʊͅɤڑԏռڑ

Figure 1 �˓̇ΨɆʔǸͅʹͅڑɤ̻ͅɤͣɤ˷ʹʧ˷ʊͣڑʹǸʊɤͣ̇ڑʅڑĘƋ_Ŷڑʧ˰̻˓ɤ˰ɤ˷ʹǸʹʧ̇˷ڑڑʧ˷ʹɤ˷ɒɤɒ̇ڑʹɆ̇˰ɤͣ
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KEY FINDINGS 
ڑʧɆͣտ̻̇ʹڑʅ̇˓˓̇Ψʧ˷ʊڑʔɤʹڑ̇ʹ˷ʧڑɒʧΤʧɒɤɒڑǸͅɤڑɒζʹͣڑʔʧͣʹڑʅ̇ڑʅʧ˷ɒʧ˷ʊͣڑ̇ͅ˃Ǹ˰ڑʔɤʹڑɤ̻̇ͅʹջͅڑʔʧͣʹڑʅ̇ڑ̻̇ͣͅɤ̻ͣڑ̇ͅ�

1 Ƌʹɒɤ˷ʹڑʊɤ˷ɒɤ̻ͅڑɤͅɆɤ̻ʹʧ̇˷ͣ
2 Å˷ͣʹͅɆʹ̇ͣͅڑǸ˷ɒڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹʧ̇˷̇ڑʅڑĘƋ_Ŷڑ
3 ĘƋ_Ŷڑɒɤͣʧʊ˷ڑǸ˷ɒڑʧ˰̻˓ɤ˰ɤ˷ʹǸʹʧ̇˷
4 Ƌʹɒɤ˷ʹڑǸʹʹʧʹɒɤڑǸ˷ɒڑȿɤʔǸΤʧ̇ͅڑɆʔǸ˷ʊɤ

ƙʔɤڑ ͅɤͣɤǸͅɆʔ́ڑɤͣʹʧ̇˷ͣڑ ʹʔǸʹڑ ͅɤ˓Ǹʹɤڑ ڑɤǸɆʔڑ̇ʹ ʹ̻̇ʧɆڑǸͅɤ̻ͅڑɤͣɤ˷ʹɤɒڑȿɤ˓̇ΨڑΨʧʹʔڑǸͣڑ˰˰Ǹͅζ̇ڑʅڑ ʹʔɤڑ
ʅʧ˷ɒʧ˷ʊͣռڑ �̇˓˓̇Ψʧ˷ʊڑ Ɇ̇˷ͣ˓ʹǸʹʧ̇˷ڑ Ψʧʹʔڑ žʹžջڑ ͣ̇˰ɤڑ ͅɤͣɤǸͅɆʔڑ ́ɤͣʹʧ̇˷ͣڑ ʅ̇Ɇͣɤɒڑ ̇˷˓ζڑ ڑ˷̇ ȿ̇ζͣժڑ
̻ɤͅɆɤ̻ʹʧ̇˷ڑǸ˷ɒڑɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤռڑ

1. STUDENT GENDER PERCEPTIONS

Žԏրڑ¡̇Ψڑɒ̇ڑʊɤ˷ɒɤͅՑȿǸͣɤɒڑʧ˷ɤ́Ǹ˓ʧʹʧɤͣڑ˰Ǹ˷ʧʅɤͣʹڑʧ˷ͣʧɒɤͣڑɆʔ̇̇˓ͣջڑʔ̇˰ɤͣջڑǸ˷ɒڑɆ̇˰˰˷ʧʹʧɤͣԵڑ
ǈʔǸʹڑǸͅɤڑȿ̇ζͣժڑǸ˷ɒڑʊʧͅ˓ͣժ̻ڑɤͅɆɤ̻ʹʧ̇˷ͣ̇ڑʅڑʹʔɤͣɤڑʧ˷ɤ́Ǹ˓ʧʹʧɤͣԵ

ŶɤͅɆɤʧΤɤɒڑʊɤ˷ɒɤͅՑȿǸͣɤɒڑʧ˷ɤ́Ǹ˓ʧʹʧɤͣڑǸ˰̇˷ʊͣڑʹɒɤ˷ʹͣڑʧ˷ͣڑɆʔ̇̇˓ջڑʔ̇˰ɤջڑǸ˷ɒڑɆ̇˰˰˷ʧʹζڑǸ˓ʧʊ˷ڑΨʧʹʔڑ
ʹͅǸɒʧʹʧ̇˷Ǹ˓ڑʊɤ˷ɒɤͅڑ˷̇ͅ˰ͣռڑȦζͣժڑǸ˷ɒڑʊʧͅ˓ͣժ̻ڑɤͅɆɤ̻ʹʧ̇˷̇ڑʅڑʊɤ˷ɒɤͅՑȿǸͣɤɒڑʧ˷ɤ́Ǹ˓ʧʹʧɤͣڑʧ˷Ɇ˓ɒɤտ

• ǈ̇˰ɤ˷ڑ ʅǸɆʧ˷ʊڑ ʔʧʊʔɤͅڑ ͅʧͣˋڑ ̇ʅڑ ʹɤǸͣʧ˷ʊջڑ ʔǸͅǸͣͣ˰ɤ˷ʹջڑ Ǹ˷ɒڑ ʹʔͅɤǸʹڑ ̇ʅڑ ͣɤαǸ˓ڑ Ǹ˷ɒڑ ɒ̇˰ɤͣʹʧɆڑ
Τʧ̇˓ɤ˷Ɇɤ

• ģɤ˷ڑȿɤʧ˷ʊڑǸͣɆͅʧȿɤɒڑ̇ʹڑȿͅɤǸɒΨʧ˷˷ɤ̇ͅͅڑ˓ɤͣڑǸ˷ɒ̻ڑʔζͣʧɆǸ˓ڑΨ̇ͅˋջڑΨʔʧ˓ɤڑΨ̇˰ɤ˷ڑǸͅɤͅڑɤ˓ɤʊǸʹɤɒڑ̇ʹڑ
ɒ̇˰ɤͣʹʧɆڑΨ̇ͅˋռ

ŽԐրڑṪڑȿ̇ζͣڑʅɤɤ˓ڑʹʔǸʹڑɤ˰̻Ǹʹʔζڑʧͣڑʧ˷˷Ǹʹɤڑ̇ʹڑʊʧͅ˓ͣڑ̇ͅڑɆǸ˷Սͣʔ̇˓ɒڑʹʔʧͣڑȿɤڑʧ˰̻̇ͅΤɤɒڑǸ˰̇˷ʊڑ
ȿ̇ζͣڑǸͣڑΨɤ˓˓Ե

ģ̇ͣʹڑ ͣʹɒɤ˷ʹͣڑ ͅɤ̻̇ͅʹڑ ̻ɤͅɆɤʧΤʧ˷ʊڑ ʹʔɤʧͅڑ ̇Ψ˷ڑ ͣɤαڑ Ǹͣڑ ˷ǸʹͅǸ˓˓ζڑ ɤ˰̻ǸʹʔɤʹʧɆڑ Ǹ˷ɒڑʹ̇˷ڑ ˷ɤɆɤͣͣǸͅʧ˓ζڑ Ǹڑ
ɆʔǸͅǸɆʹɤͅʧͣʹʧɆڑǸͣͣ̇ɆʧǸʹɤɒڑΨʧʹʔڑʊʧͅ˓ͣռ
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2. INSTRUCTORS AND FACILITATION OF LSEP

ŽԒրڑǈʔǸʹڑΨɤͅɤڑʹʔɤڑɆʔǸͅǸɆʹɤͅʧͣʹʧɆͣڑԻͣɤαջڑǸʊɤջڑɤα̻ɤͅʧɤ˷ɆɤջڑɤʹɆռԼ̇ڑʅڑʹʔɤ̻ڑɤ̻̇˓ɤڑʅʧ˓˓ʧ˷ʊڑˋɤζڑ
̇ͅ˓ɤͣڑʅ̇ͅڑʧ˷ͣʹͅɆʹʧ̇˷ڑǸ˷ɒڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹʧ̇˷ԵڑǈǸͣڑʹʔɤڑɆǸ̻ǸɆʧʹζ̇ڑʅڑʹʔɤ̻ڑɤ̻̇˓ɤڑʧ˷ڑΤǸͅʧ̇ͣ̇ͅڑ˓ɤͣڑ
ͣʅʅʧɆʧɤ˷ʹԵ

ƙɤǸɆʔɤͣͅڑǸ˷ɒڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅͅڑɤ̻̇ͅʹɤɒڑǸͣڑʹ̇ͅ˷ʊڑ˰̇ʹʧΤǸʹʧ̇˷̻ڑ̇ʹڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹɤڑʧ˷ڑĘƋ_ŶռڑƋ̇˰ɤڑʧ˷ͣʹͅɆʹ̇ͣͅڑ
ͅɤ̻̇ͅʹɤɒڑ˷ɤɤɒʧ˷ʊڑ˰̇ͅɤڑʹʧ˰ɤڑ̇ʹڑɆ̇ΤɤͅڑʹʔɤڑɆͅͅʧɆ˓˰ڑɆ̇˷ʹɤ˷ʹڑǸ˷ɒڑ˰̇ͅɤڑʧ˷ͣʹͅɆʹ̇ͣͅڑ̇ʹڑʔǸΤɤڑ˓̇Ψɤͅڑ
ʹɤǸɆʔɤͅՑͣʹɒɤ˷ʹͅڑǸʹʧ̇ռ

ƙɤǸɆʔɤͣͅڑǸ˷ɒڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅڑʔǸɒڑΤǸͅʧɤɒڑȿǸɆˋʊ̇ͅ˷ɒڑɆʔǸͅǸɆʹɤͅʧͣʹʧɆͣռڑƋʹɒɤ˷ʹͣժڑǸͣͣɤͣͣ˰ɤ˷ʹͣڑɒʧɒڑʹ̇˷ڑ
ͣʔ̇ΨڑǸ˷ζڑɆ̇ͅͅɤ˓Ǹʹʧ̇˷ڑڑȿɤʹΨɤɤ˷ڑʧ˷ͣʹͅɆʹ̇ͣͅժڑɒɤ˰̇ʊͅǸ̻ʔʧɆͣڑǸ˷ɒ́ڑǸ˓ʧʹζ̇ڑʅڑ˓ɤǸͅ˷ʧ˷ʊڑɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤռ

ŽԓրڑǈʔǸʹڑΨǸͣڑʹʔɤ́ڑǸ˓ʧʹζ̇ڑʅͣڑɤͣͣʧ̇˷ڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹʧ̇˷ڑՍڑɒɤ˓ʧΤɤͅζ̇ڑʅڑɆ̇˷ʹɤ˷ʹԵڑ¡̇ΨڑΨɤ˓˓Ցɤ́ʧ̻̻ɤɒڑ
ǸͅɤڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅڑ̇ʹڑɒɤ˓ʧΤɤͅڑʹʔɤͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣڑΨʧʹʔ́ڑǸ˓ʧʹζԵ

Ƌʹɒɤ˷ʹͣͣڑʔ̇Ψɤɒ̇ڑΤɤͅǸ˓˓ͣڑǸʹʧͣʅǸɆʹʧ̇˷ڑ˷̇ڑʔ̇ΨڑʹʔɤڑĘƋ_Ŷͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣڑΨɤͅɤڑɒɤ˓ʧΤɤͅɤɒռڑǈʔʧ˓ɤڑʧ˷ͣʹͅɆʹ̇ͣͅڑ
ͣʹͅʊʊ˓ɤɒڑ̇ʹڑʊɤʹͣڑʹɒɤ˷ʹͣժ̻ڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹʧ̇˷ڑʧ˷ڑʊɤ˷ɤͅǸ˓ջڑȿ̇ʹʔͣڑʹɒɤ˷ʹͣڑǸ˷ɒڑʧ˷ͣʹͅɆʹ̇ͣͅͅڑɤ̻̇ͅʹɤɒڑʹʔǸʹڑ
ͣʹɒɤ˷ʹՑɆɤ˷ʹɤͅɤɒڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹʧ̇˷ڑǸ˷ɒڑǸɆʹʧΤʧʹʧɤͣڑʔɤ˓̻ɤɒͣڑʹɒɤ˷ʹͣڑ̇ʹڑȿɤڑ˰̇ͅɤڑɆ̇˷ʅʧɒɤ˷ʹڑǸ˷ɒڑǸɆʹʧΤɤڑʧ˷ڑ
ʹʔɤڑɆ˓Ǹͣͣ̇̇ͅ˰ռ

�ǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅڑΨɤͅɤڑ˰̇ͅɤڑʧ˷Τ̇˓ΤɤɒڑʹʔǸ˷ڑʹɤǸɆʔɤͣͅڑ ʧ˷ڑĘƋ_ŶւڑʹɤǸɆʔɤͣͅڑʔǸɒ̇ڑʹʔɤͅͅڑɤ̻ͣ̇˷ͣʧȿʧ˓ʧʹʧɤͣڑǸ˷ɒڑ
Ψɤͅɤڑ˰̇ͅɤڑ˓ʧˋɤ˓ζڑ̇ʹڑʔǸΤɤͣڑɆʔɤɒ˓ʧ˷ʊڑɆ̇˷ʅ˓ʧɆʹͣռ

ǈʔʧ˓ɤڑʹɤǸɆʔɤͣͅڑǸ˷ɒڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅڑʅ̇˷ɒڑʹʔɤڑɆ̇˷ʹɤ˷ʹڑǸ˷ɒ̻ڑɤɒǸʊ̇ʊζ̇ڑʅڑĘƋ_Ŷڑ˷ɤΨڑǸ˷ɒڑɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊʧ˷ʊջڑ
ʹʔɤζڑʅɤ˓ʹڑǸɒɤ́Ǹʹɤ˓ζͣڑ̻̻̇ͅʹɤɒڑȿζڑžʹžռڑģ̇ͣʹڑʹɤǸɆʔɤͣͅڑǸ˷ɒڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅͅڑɤ̻̇ͅʹɤɒڑʹʔɤڑʹͅǸʧ˷ʧ˷ʊڑ̇ʹڑȿɤڑ
ͣʅʅʧɆʧɤ˷ʹ̻ͅڑɤ̻ǸͅǸʹʧ̇˷ڑ̇ʹڑʧ˰̻˓ɤ˰ɤ˷ʹڑĘƋ_ŶջڑǸ˷ɒڑɒʧɒͅڑʹ̇˷ڑɤ̻̇ͅʹڑʅ˓ǸΨͣڑʧ˷ڑʹʔɤڑʹͅǸʧ˷ʧ˷ʊռڑ

ŽԔրڑǈʔǸʹڑɆʔǸ˷ʊɤͣڑʧ˷ڑǸʹʹʧʹɒɤڑ̇ͅڑˋ˷̇Ψ˓ɤɒʊɤڑǸȿ̇ʹڑ˓ʧʅɤͣڑˋʧ˓˓ͣڑǸ˷ɒڑʊɤ˷ɒɤͅڑʧ˷ɤ́Ǹ˓ʧʹʧɤͣڑɒ̇ڑΨɤڑ
ͣɤɤڑǸ˰̇˷ʊڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅՍʹɤǸɆʔɤ̻ͣͅڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹʧ˷ʊڑʧ˷ڑʹʔɤ̻ڑʧ˓̇ʹԵ

ƙɤǸɆʔɤͣͅڑǸ˷ɒڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅڑʅ̇˷ɒڑĘƋ_ŶڑΤǸ˓Ǹȿ˓ɤڑʅ̇ͅڑȿ̇ʹʔͣڑʹɒɤ˷ʹͣڑǸ˷ɒڑʹʔɤ˰ͣɤ˓ΤɤͣջڑǸ˷ɒͅڑɤ̻̇ͅʹɤɒڑ
ɆʔǸ˷ʊɤͣڑʧ˷ڑʹʔɤʧͅڑˋ˷̇Ψ˓ɤɒʊɤڑǸ˷ɒڑǸʹʹʧʹɒɤڑǸȿ̇ʹڑʊɤ˷ɒɤͅڑʧ˷ɤ́Ǹ˓ʧʹʧɤͣռ
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3. LSEP DESIGN AND IMPLEMENTATION

ŽԖրڑǈʔǸʹڑɆͅͅʧɆ˓˰ڑɆ̇˷ʹɤ˷ʹڑɒʧɒڑȿ̇ζͣڑʅʧ˷ɒڑʹͣ̇˰ڑɤ˷˃̇ζǸȿ˓ɤջͅڑɤ˓ɤΤǸ˷ʹڑǸ˷ɒڑͣɤʅ˓Ե

Ƌʹɒɤ˷ʹͣڑ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒڑ ʹʔǸʹڑ ˓ʧʅɤڑ ͣˋʧ˓˓ͣڑ ˓ɤͣͣ̇˷ͣڑ˷̇ڑǸɆǸɒɤ˰ʧɆͣڑɆɆɤͣͣڑ Իʹʔɤ˰ǸʹʧɆڑǸͅɤǸڑՋԓՅڑΨɤͅɤڑʹͣ̇˰ڑ
ͣɤʅ˓ڑ Ǹ˷ɒڑ˰ɤ˰̇ͅǸȿ˓ɤռƋ̇˰ɤڑ ͣʹɒɤ˷ʹͣڑ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒڑ ʊɤ˷ɒɤͅڑ ˓ɤͣͣ̇˷ͣڑ ͅɤ˓ɤΤǸ˷ʹڑ Ǹ˷ɒڑ ͣɤʅ˓ڑ ȿʹڑʹͣ̇˰ڑ
ʅ̇˷ɒڑʹʔɤ˰ڑɒʧʅʅʧɆ˓ʹڑ̇ʹڑ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒռ

Ƌʹɒɤ˷ʹͣڑΨɤͅɤڑ ˓ɤͣͣڑǸɆʹʧΤɤ̻ڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹ˷ʹͣڑΨʔɤ˷ڑ ˓ɤǸͅ˷ʧ˷ʊڑǸȿ̇ʹͣڑɤ˷ͣʧʹʧΤɤڑ̇ͅڑ˷Ɇ̇˰ʅ̇ͅʹǸȿ˓ɤڑʹ̻̇ʧɆͣռڑ
�˓ʹʔ̇ʊʔڑʧ˷ͣʹͅɆʹ̇ͣͅڑʅ̇˷ɒڑʧʹڑɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊʧ˷ʊʹڑ ڑͣʹʊɤڑ̇ ʹɒɤ˷ʹͣʹڑ ڑǸɆʹʧΤɤ˓ζ̻ڑ̇ ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹɤڑʧ˷ڑʊɤ˷ɤͅǸ˓ռڑ�ǸɆʹ̇ͣͅڑ
ʹʔǸʹͅڑɤ̻̇ͅʹɤɒ˓ζڑ˰Ǹɒɤͣڑʹɒɤ˷ʹͣͅڑɤ˓ɆʹǸ˷ʹ̻ڑ̇ʹڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹɤڑʧ˷Ɇ˓ɒɤտ

• ƙʔɤڑʅɤǸ̇ͅڑʅڑȿͅɤǸɆʔɤͣڑʧ˷ڑɆ̇˷ʅʧɒɤ˷ʹʧǸ˓ʧʹζ̇ڑʅڑɆ˓Ǹͣͣ̇̇ͅ˰ڑɒʧͣɆͣͣʧ̇˷ͣ
• ƙʔɤ̻ڑ ̇ͣͣʧȿʧ˓ʧʹζ̇ڑ ʅڑȿɤʧ˷ʊʹڑ ɤǸͣɤɒ̇ڑ ڑɒʧͣɆͣͣʧ˷ʊͣڑǸʅʹɤͅڑɒʧͣͅɤ̻ͣɤɆʹɤɒڑȿɤʧ˷ʊڑͅ ɤ˷ͣʧʹʧΤɤڑʧͣͣɤͣڑԻʧռɤռջڑ
˰ɤ˷ͣʹͅǸʹʧ̇˷Լ

ŽԗրڑṪڑȿ̇ζͣͅڑɤ̻̇ͅʹڑǸ˷ζ̻ͅڑɤʅɤͅɤ˷Ɇɤڑʅ̇ͅڑǸڑ˰Ǹ˓ɤڑΤͣռڑʅɤ˰Ǹ˓ɤڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅԵڑǈʔǸʹڑǸɒΤǸ˷ʹǸʊɤͣڑ̇ͅڑ
ɒʧͣǸɒΤǸ˷ʹǸʊɤͣڑɒ̇ڑʹʔɤζͣڑɤɤڑʅ̇ͅڑɤǸɆʔԵ

Ƌʹɒɤ˷ʹ̻ͣͅڑɤʅɤͅڑʧ˷ͣʹͅɆʹ̇ͣ̇ͅڑʅڑʹʔɤͣڑǸ˰ɤͣڑɤαջڑɤ̻ͣɤɆʧǸ˓˓ζڑΨʔɤ˷ڑɒʧͣɆͣͣʧ˷ʊͣڑɤ˷ͣʧʹʧΤɤڑʹ̻̇ʧɆͣͣڑɆʔڑǸͣڑ
̻ȿɤͅʹζͣڑ̇ͅڑɤαǸ˓ʧʹζռ

ŽԘրڑ¡̇Ψڑɒ̇ڑȿ̇ζͣՍʊʧͅ˓ͣڑɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤڑʹʔɤͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣڑʹʔɤζڑʔǸΤɤڑʹ̇ʊɤʹʔɤͅԵڑƙʔɤͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣڑʹʔɤζڑ
ʔǸΤɤڑǸ̻ǸͅʹԵڑǈʔǸʹڑǸɒΤǸ˷ʹǸʊɤͣڑǸ˷ɒڑɒʧͣǸɒΤǸ˷ʹǸʊɤͣڑɒ̇ڑʹʔɤζͣڑɤɤڑʧ˷ڑɤǸɆʔڑ˰̇ɒɤ˓ԵڑǈǸͣڑʧʹڑ
ɒʧʅʅʧɆ˓ʹڑ̇ʹڑɒʧͣɆͣͣڑɆɤͅʹǸʧ˷ڑʹ̻̇ʧɆͣڑΨʧʹʔڑʹʔɤ̻̻ͣ̇̇ڑʧʹɤͣڑɤᾳ̻ڑɤͣɤ˷ʹԵ

Ȧʹʔڑȿ̇ζͣڑǸ˷ɒڑʊʧͅ˓ͣڑʅɤɤ˓ڑ˰̇ͅɤڑɆ̇˰ʅ̇ͅʹǸȿ˓ɤڑ˓ɤǸͅ˷ʧ˷ʊڑʧ˷ڑǸͣڑǸ˰ɤՑͣɤαͣڑɤʹʹʧ˷ʊڑɒɤڑ̇ʹڑʅɤǸ̇ͅڑʅڑʊ̇ͣͣʧ̻ڑ̇ͅڑ
ȿͅɤǸɆʔ̇ڑ ʅڑɆ̇˷ʅʧɒɤ˷ʹʧǸ˓ʧʹζڑȿζʹڑ ʔɤ̇ڑ ̻̻̇ͣʧʹɤͣڑ ɤαռڑ�ʧͅ˓ͣڑɤ̻ͣɤɆʧǸ˓˓ζڑʅɤɤ˓ڑ˷Ɇ̇˰ʅ̇ͅʹǸȿ˓ɤڑȿζڑȿ̇ζͣʹڑ ɤǸͣʧ˷ʊջڑ
˓Ǹʊʔʧ˷ʊջڑ̇ͅڑʔ˰ʧ˓ʧǸʹʧ˷ʊڑʹʔɤ˰ڑʧ˷ڑʹʔɤڑɆ˓Ǹͣͣ̇̇ͅ˰ͣռڑ

Ȧζͣڑ Ǹ˷ɒڑ ʊʧͅ˓ͣڑ ʅɤ˓ʹڑ ɤ̻ͣɤɆʧǸ˓˓ζڑ ͣʔζڑ ڑ̇ͅ ͣɆǸͅɤɒڑ ɒʧͣɆͣͣʧ˷ʊڑ ͣɤ˷ͣʧʹʧΤɤڑ ʹ̻̇ʧɆͣڑ ͣɆʔڑ Ǹͣڑ ̻ȿɤͅʹζڑ Ǹ˷ɒڑ
ͣɤαǸ˓ʧʹζڑʧ˷ڑʹʔɤ̻ͅڑɤͣɤ˷Ɇɤ̇ڑʅͣڑʹɒɤ˷ʹͣ̇ڑʅڑʹʔɤ̻̻ͣ̇̇ڑʧʹɤͣڑɤαռ
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¡̇ΨɤΤɤ ջͅڑɆ̇Ցɤɒͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣڑǸ˓̻ͣ̇̇ͅڑΤʧɒɤɒͣڑɤΤɤͅǸ˓ڑȿɤ˷ɤʅʧʹͣռڑȦʹʔڑȿ̇ζͣڑǸ˷ɒڑʊʧͅ˓ͣͅڑɤ̻̇ͅʹɤɒڑ˓ɤǸͅ˷ʧ˷ʊڑ
ʅ̇ͅ˰̇ڑ˷ɤڑǸ˷̇ʹʔɤͅڑʧ˷ڑɆ̇Ցɤɒͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣռڑģ˓ʹʧ̻˓ɤ̻ڑɤ̻ͣͅɤɆʹʧΤɤͣڑΨɤͅɤڑ˰̇ͅɤڑ˓ʧˋɤ˓ζڑ̇ʹڑɤ˰ɤͅʊɤڑʧ˷ڑɆ̇Ցɤɒڑ
ͣɤͣͣʧ̇˷ͣڑʧ˷ͣڑǸ˰ɤՑͣɤαͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣռڑȦζͣڑΨɤͅɤڑǸ˓ͣ̇ͅڑɤ̻̇ͅʹɤɒڑ̇ʹڑȿɤڑ˓ɤͣͣڑɒʧ̻ͣͅʹʧΤɤڑǸ˷ɒ̻ڑ̇ʹڑǸζڑ˰̇ͅɤڑ
Ǹʹʹɤ˷ʹʧ̇˷ڑʧ˷ڑɆ̇Ցɤɒͣڑɤʹʹʧ˷ʊͣռ

ƙʔɤڑ ̻̇ͅʊͅǸ˰ڑ ̇ʅʅʧɆɤͅڑ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒڑ ʹʔǸʹڑ ̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹʧ̇˷ڑ ʧ˰̻̇ͅΤɤɒڑ Ψʔɤ˷ڑ ʧ˷ͣʹͅɆʹ̇ͣͅڑ ͣʔǸͅɤɒڑ ʹʔɤʧͅڑ ̇Ψ˷ڑ
̻ɤͣ̇ͅ˷Ǹ˓ڑɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤڑ̇ʹڑȿʧ˓ɒڑʹͣͅʹջͅڑɤ˰ʧ˷ɒɤɒͣڑʹɒɤ˷ʹͣڑǸȿ̇ʹڑʊ̇ͅ˷ɒͅڑ˓ɤͣڑԻʧռɤռڑծɒ̇ڑʹ̇˷ڑ˓ǸʊʔڑǸʹڑ
ɤǸɆʔ̇ڑʹʔɤͅկջڑծ̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹʧ̇˷ڑʧͣڑ˰Ǹ˷ɒǸʹ̇ͅζկԼڑǸ˷ɒڑǸͣͣͅɤɒͣڑʹɒɤ˷ʹͣڑʹʔǸʹ̇ͅڑ˓ɤՑ̻˓Ǹζڑɒ̇ɤͣͅڑʹ̇˷ڑɤʅ˓ɤɆʹڑ
ͅɤǸ˓ڑ˓ʧʅɤռ

4. STUDENT ATTITUDE AND BEHAVIOR CHANGE

Žԙրڑ¡Ǹͣڑʹʔɤ̻̇ͅڑʊͅǸ˰ڑɆͅɤǸʹɤɒڑǸ˷ζڑ˷ɤΨڑ˰̇ʹʧΤǸʹʧ̇˷Սͣˋʧ˓˓ͣڑʅ̇ͣͅڑʹɒɤ˷ʹͣڑ̇ʹڑɒʧͣɆͣͣڑʊɤ˷ɒɤͅڑ
ʧ˷ɤ́Ǹ˓ʧʹʧɤͣڑǸ˰̇˷ʊ̻ڑɤɤͣͅջڑʅǸ˰ʧ˓ζڑ˰ɤ˰ȿɤͣͅڑ̇ͅڑʹʔɤڑȿ̇ͅǸɒɤͅڑɆ̇˰˰˷ʧʹζԵ

Ȧζͣڑ ͣʔǸͅɤɒڑ ʹʔɤʧͅڑ ʧ˷ʹɤ˷ʹʧ̇˷ڑ ڑ̇ʹ ɒʧͣɆͣͣڑ ʊɤ˷ɒɤͅڑ ʧ˷ɤ́Ǹ˓ʧʹζڑ Ψʧʹʔڑ ̻ɤɤͣͅջڑ ʅǸ˰ʧ˓ζڑ ˰ɤ˰ȿɤͣͅջڑ ڑ̇ͅ ʹʔɤڑ
Ɇ̇˰˰˷ʧʹζջڑȿʹڑǸ˓ͣ̇ڑ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒڑʹ̇˷ڑǸɆʹʧ˷ʊڑ̇ͅڑ˷̇ڑ ʅ̇˓˓̇Ψʧ˷ʊڑ ʹʔ̇ͅʊʔڑΨʧʹʔڑ ʹʔʧͣڑ ʧ˷ʹɤ˷ʹʧ̇˷ռڑƙʔʧͣڑ˰Ǹζڑ
ʧ˷ɒʧɆǸʹɤڑǸڑʊǸ̻ڑȿɤʹΨɤɤ˷ڑ˰̇ʹʧΤǸʹʧ̇˷ڑǸ˷ɒڑȿɤʔǸΤʧ̇ͣͅڑǸ˰̇˷ʊڑȿ̇ζͣڑ̇ʹڑɒʧͣɆͣͣڑʊɤ˷ɒɤͅڑʧ˷ɤ́ʧʹʧɤͣڑǸ˷ɒڑ
ʧ˷ɤ́Ǹ˓ʧʹʧɤͣڑʧ˷ڑʹʔɤڑɆ̇˷ʹɤαʹڑΨʔɤͅɤڑʹͅǸɒʧʹʧ̇˷Ǹ˓ڑʊɤ˷ɒɤͅڑͣ˰̇ͅ˷ڑǸͅɤ̻ͅڑɤΤǸ˓ɤ˷ʹڑǸ˷ɒͣڑʹ̇ͅ˷ʊռڑ

ŽԏԎրڑǈʔǸʹڑɆʔǸ˷ʊɤͣڑʧ˷ڑǸʹʹʧʹɒɤڑ̇ͅڑˋ˷̇Ψ˓ɤɒʊɤڑǸȿ̇ʹڑʊɤ˷ɒɤͅڑɒ̇ڑΨɤͣڑɤɤڑǸ˰̇˷ʊڑȿ̇ζͣڑǸ˷ɒڑ
ʊʧͅ˓̻ͣڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹʧ˷ʊڑʧ˷ڑʹʔɤ̻ڑʧ˓̇ʹԵ

ǈʔʧ˓ɤͣڑ ʹɒɤ˷ʹͣͅڑ ɤ̻̇ͅʹɤɒڑɆʔǸ˷ʊɤͣڑʧ˷̀ڑ ˷̇Ψ˓ɤɒʊɤڑǸȿ̇ʹڑʊɤ˷ɒɤ ջͅʹڑ ʔɤͅɤڑΨɤͅɤ˓ڑ ʧ˰ʧʹɤɒͅڑ ɤ̻̇ͅʹɤɒڑɆʔǸ˷ʊɤͣڑ
ʧ˷ڑǸʹʹʧʹɒɤڑǸ˰̇˷ʊڑȿ̇ζͣڑǸ˷ɒڑʊʧͅ˓ͣռڑȦζͣڑǸ˷ɒڑʊʧͅ˓ͣڑΨɤͅɤڑǸȿ˓ɤڑ̇ʹڑɒʧͣɆͣͣڑΨʔǸʹڑʹʔɤζڑ˓ɤǸͅ˷ɤɒڑǸȿ̇ʹڑ
ʊɤ˷ɒɤͅڑɒͅʧ˷ʊڑĘƋ_Ŷջڑȿʹڑʹʔɤζڑɒʧɒڑʹ̇˷ڑʊɤ˷ɤͅǸ˓˓ζͣڑɤɤ˰ڑ̇ʹڑʧ˷ʹɤͅ˷Ǹ˓ʧύɤڑʹʔʧͣڑˋ˷̇Ψ˓ɤɒʊɤڑΨʔɤ˷ͣڑʔǸͅʧ˷ʊڑ
ʹʔɤʧ̻ͅڑ ɤͅɆɤ̻ʹʧ̇˷ͣ̇ڑ ʅڑʊɤ˷ɒɤͅڑʧ˷ʹڑ ʔɤʧͅڑɒǸʧ˓ζ˓ڑ ʧΤɤͣռڑžɤ̻̇ͅʹͣڑʅ̇ͅ˰ڑʊʧͅ˓ͣڑʧ˷ɒʧɆǸʹɤɒڑǸ˰ڑ ̇ͅɤ˷ڑ ̇ʹʧɆɤǸȿ˓ɤͣڑ ʔʧʅʹڑ
ʧ˷ڑǸʹʹʧʹɒɤͣڑΨʔɤ˷ڑɆ̇˰̻Ǹͅɤɒڑ̇ʹڑȿ̇ζͣռڑ

LSEP 
curriculum/

session 
design

Gender Context

Training for 
facilitators 

and teachers

LSEP session 
delivery

Boys 
and girls’ 

participation

Students’ 
knowledge 

gain

Students’ 
attitude 
changes

Teacher/
facilitators’ 

KAP changes

Students’ 
behavior 
changes
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Ȧζͣڑ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒڑ Ǹ˷ڑ ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒʧ˷ʊڑ ̇ʅڑ ȿɤʔǸΤʧ̇ͣͅڑ ڑ̇ʹ ̻̻ͣ̇ͅʹڑ ʊɤ˷ɒɤͅՑɤ́ʧʹǸȿ˓ɤڑ ˷̇ͅ˰ͣջڑ ȿʹڑ ȿǸͣɤɒڑ
ڑʧ˰ʧʹɤɒ˓ڑΨǸͣڑȿɤʔǸΤʧ̇ͣͅڑʔɤͣɤʹڑ˷̇ڑʹǸɆڑ̇ʹڑ˷ʧΤǸʹʧ̇ʹ̇˰ڑʔɤʧͅʹڑʧ˷ͣʹͅɆʹ̇ͣͅջڑǸ˷ɒڑͣʹ˷ɒɤʹͣڑ˰ʅ̇ͅڑͣʹɤ̻̇ͅͅڑ˷̇
ڑʹÅڑɆʔ̇ͅɤͣռڑʔ̇ͣɤʔ̇˓ɒڑΨʧʹʔڑǸͣͣʧͣʹʧ˷ʊڑ̇ʹ ʧͣڑʹζ̻ʧɆǸ˓ڑʅ̇ͅڑɆʔǸ˷ʊɤͣڑʧ˷ڑȿɤʔǸΤʧ̇ͅڑ̇ʹڑ˓Ǹʊڑȿɤʔʧ˷ɒڑɆʔǸ˷ʊɤͣڑ
ʧ˷ڑˋ˷̇Ψ˓ɤɒʊɤڑǸ˷ɒڑǸʹʹʧʹɒɤͣջڑǸͣڑȿɤʔǸΤʧ̇ͅڑɆʔǸ˷ʊɤڑ ʧͣڑǸڑ ˓̇˷ʊՑʹɤͅ˰ڑɤ˷ɒɤǸΤ̇ ռͅڑƙʔɤͣڑɆɆɤͣͣ̇ڑʅڑ ʹʔɤڑ
̻̇ͅʊͅǸ˰ڑɆǸ˷ڑȿɤڑȿɤʹʹɤͅڑʊǸʊɤɒ̇ڑΤɤͅڑǸڑ˓̇˷ʊɤ̻ͅڑɤͅʧ̇ɒ̇ڑʅڑʹʧ˰ɤռ

Å˷ڑ Ǹɒɒʧʹʧ̇˷ڑ ڑ̇ʹ ʹʔɤڑ ɆʔǸ˷ʊɤͣڑ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒڑ ͅɤʊǸͅɒʧ˷ʊڑ ʊɤ˷ɒɤ ջͅڑ ͣʹɒɤ˷ʹͣջڑ ʹɤǸɆʔɤͣͅڑ Ǹ˷ɒڑ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅڑ ɒʧɒڑ
ͣʹǸʹɤڑ ʹʔǸʹڑ ȿ̇ζͣڑ Ǹͅɤڑ Ǹ̻̻˓ζʧ˷ʊڑ ˓ʧʅɤڑ ͣˋʧ˓˓ͣڑ Ǹ̇ͅ˷ɒڑ ͣɆɆɤͣͣڑ ʧ˷ڑ ͣɆʔ̇̇˓ڑ Ǹ˷ɒڑ ʹʧ˰ɤڑ˰Ǹ˷Ǹʊɤ˰ɤ˷ʹڑ Ǹʅʹɤͅڑ
̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹʧ˷ʊڑʧ˷ڑĘƋ_Ŷռ

ԏڑ ƙʔɤͣɤͅڑɤɆ̇˰˰ɤ˷ɒǸʹʧ̇˷ͣڑǸͅɤڑȿǸͣɤɒͣڑ˷̇ڑʊʊɤͣʹʧ̇˷ͣڑʅ̇ͅ˰ڑʹɤǸɆʔɤͣͅڑǸ˷ɒڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅջڑǸͣڑΨɤ˓˓ڑǸͣڑ˷̇ڑɆ̇˰˰ɤ˷ʹͣڑʅ̇ͅ˰ͣڑʹɒɤ˷ʹͣڑ
ɤǸͅ˷ʧ˷ʊռ˓ڑʅ̇ڑɤʹʔ̇ɒͣ˰ڑɤʅɤͅͅɤɒ̻ͅڑ˷̇

ŽԏԏրڑǈʔǸʹڑɆʔǸ˷ʊɤͣջڑʧʅڑǸ˷ζջڑʔǸΤɤ̇ڑɆɆͅͅɤɒڑʧ˷ڑȿ̇ζͣժͅڑɤ˓Ǹʹʧ̇˷ͣʔʧ̻ڑ̇ʹڑǸ˷ɒڑȿɤʔǸΤʧ̇ͅڑʹ̇ΨǸͅɒڑ
ʊʧͅ˓ͣջڑǸ˷ɒڑΤʧɆɤڑΤɤͣͅǸԵ

Ȧʹʔڑȿ̇ζͣڑǸ˷ɒڑʊʧͅ˓ͣͅڑɤ̻̇ͅʹɤɒڑ ʧ˰̻̇ͅΤɤɒڑ˰ʹǸ˓ڑ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒʧ˷ʊڑǸ˷ɒͅڑɤ̻ͣɤɆʹռڑ¡̇ΨɤΤɤ ջͅڑʹʔɤζڑǸ˓ͣ̇ڑ
ͣʔǸͅɤɒڑ ʹʔǸʹڑ ʹʔɤڑ Ɇ̇˰˰˷ʧɆǸʹʧ̇˷ڑ Ǹ˷ɒڑ ʧ˷ʹɤͅǸɆʹʧ̇˷ڑ ȿɤʹΨɤɤ˷ڑ ̇˷ɤڑ Ǹ˷̇ʹʔɤͅڑ ͅɤ˰Ǹʧ˷ͣڑ ˓ʧ˰ʧʹɤɒռڑ ƙʔʧͣڑ
ʧ˷ɒʧɆǸʹɤͣڑʹʔǸʹڑǸ˓ʹʔ̇ʊʔڑʹʔɤζͅڑɤ̻̇ͅʹɤɒڑʔǸΤʧ˷ʊڑɆʔǸ˷ʊɤɒڑǸʹʹʧʹɒɤͣڑʹ̇ΨǸͅɒͣ̇ڑ˷ɤڑǸ˷̇ʹʔɤ ջͅڑʧ˷̻ͅڑǸɆʹʧɆɤڑ
ʹʔɤʧͅڑʧ˷ʹɤͅǸɆʹʧ̇˷ͣڑʔǸΤɤڑʹ̇˷ڑɆʔǸ˷ʊɤɒռ

FUTURE OPPORTUNITIES
FUTURE STUDIES

ƙ̇ڑɆ̇˰̻˓ɤ˰ɤ˷ʹʹڑ ʔɤڑʅʧ˷ɒʧ˷ʊͣ̇ڑ ʅʹڑ ʔʧͣͣڑ ʹɒζջڑÅTʧ˷ͣʧʊʔʹڑʔǸͣڑʧɒɤ˷ʹʧʅʧɤɒʹڑ ̻̇ʧɆͣڑǸ̇ͅ˷ɒ˓ڑ ɤǸͅ˷ʧ˷ʊ̇ڑ ʹɆ̇˰ɤͣڑ
ʹʔǸʹڑΨ̇˓ɒڑȿɤ˷ɤʅʧʹڑʅ̇ͅ˰ڑʅͅʹʔɤͣͅڑʹɒʧɤͣտڑ

• ƙʔɤڑʧ˰̻ǸɆʹ̇ڑʅڑɆ̇ՑɤɒڑΤɤͣͣͣͅڑʧ˷ʊ˓ɤՑʊɤ˷ɒɤͣͅڑɤͣͣʧ̇˷ͣͣڑ˷̇ڑʹɒɤ˷ʹͣժڑʊɤ˷ɒɤͅڑˋ˷̇Ψ˓ɤɒʊɤڑʊǸʧ˷ڑ
Ǹ˷ɒڑȿɤʔǸΤʧ̇ͅڑɆʔǸ˷ʊɤͣ

• ƙʔɤڑ˷ʧ́ɤڑɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊɤͣڑʹɤǸɆʔɤͣͅڑǸ˷ɒڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅڑɤα̻ɤͅʧɤ˷ɆɤڑΨʔɤ˷ڑʹɤǸɆʔʧ˷ʊڑǸȿ̇ʹڑʊɤ˷ɒɤͅڑ
• ģɤǸͣͅɤͣڑ ڑǸˋɤ˰ڑ̇ʹ ˷Ɇ̇˰ʅ̇ͅʹǸȿ˓ɤڑ ڑ̇ͅ ͣɤ˷ͣʧʹʧΤɤڑ ͣɤͣͣʧ̇˷ͣڑ˰̇ͅɤڑ Ɇ˓ʹͅǸ˓˓ζڑ ǸɆɆɤ̻ʹǸȿ˓ɤڑ Ǹ˷ɒڑ
Ǹ̻̻̻̇ͅͅʧǸʹɤڑʅ̇ͣͅڑʹɒɤ˷ʹͣڑΨʔʧ˓ɤڑˋɤɤ̻ʧ˷ʊڑʹʔɤڑˋɤζڑ˰ɤͣͣǸʊɤͣڑʧ˷ʹǸɆʹ

• AǸͅͅʧɤͣͅڑǸ˷ɒڑɤ˷Ǹȿ˓ɤͣͅڑʹʔǸʹڑʹͅ˷ͣڑʹɒɤ˷ʹͣժڑ˰̇ʹʧΤǸʹʧ̇˷ڑ̇ʹڑǸɒΤǸ˷Ɇɤڑʊɤ˷ɒɤͅՑɤ́ʧʹǸȿ˓ɤڑͣ˰̇ͅ˷ڑ
ʧ˷ʹ̇ڑȿɤʔǸΤʧ̇ͣͅ

• ƙʔɤڑɆ̇˷˷ɤɆʹʧ̇˷ڑȿɤʹΨɤɤ˷̻ڑǸͅɤ˷ʹǸ˓ڑɤ˷ʊǸʊɤ˰ɤ˷ʹڑǸ˷ɒͣڑʹɒɤ˷ʹ̇ڑʹɆ̇˰ɤͣ
• ƙʔɤͅڑɤ˓Ǹʹʧ̇˷ͣʔʧ̻ڑȿɤʹΨɤɤ˷ڑʧ˷ͣʹͅɆʹ̇ͅڑɆʔǸͅǸɆʹɤͅʧͣʹʧɆͣڑǸ˷ɒڑ˓ɤǸͅ˷ʧ˷ʊ̇ڑʹɆ̇˰ɤͣ

FUTURE OPPORTUNITIES FOR PROGRAM DESIGN AND DELIVERY

GENDER LESSONS
ƙ̇ڑ˰Ǹˋɤڑ ʊɤ˷ɒɤͅڑ Ɇ̇˷Ɇɤ̻ʹͣڑ ȿ̇ʹʔڑ ɤǸͣʧɤͅڑ ڑ̇ʹ ʹɤǸɆʔڑ Ǹ˷ɒڑ ڑ̇ʹ ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒջڑ Ψɤڑ ͅɤɆ̇˰˰ɤ˷ɒڑ ʹʔǸʹڑ ʹʔɤڑ
˰ǸʹɤͅʧǸ˓ͣڑʅ̇ͅڑʊɤ˷ɒɤͅڑ ˓ɤͣͣ̇˷ͣڑͣɤͣڑʧ˰̻˓ʧʅʧɤɒڑʹɤͅ˰ͣջڑɤ́ʧ̻ڑʹɤǸɆʔɤͣͅڑǸ˷ɒڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅڑΨʧʹʔͅڑɤǸ˓Ց˓ʧʅɤڑ
ɤαǸ˰̻˓ɤͣ̇ڑʅڑʊɤ˷ɒɤͅڑɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊɤͣڑʹʔǸʹڑǸͅɤͅڑɤ˓ǸʹǸȿ˓ɤڑʅ̇ͣͅڑʹɒɤ˷ʹͣջڑǸ˷ɒ̻̇ͅڑΤʧɒɤڑ˰̇ͅɤڑΤʧͣǸ˓ڑǸʧɒͣռ1



12

Ƌʹɒɤ˷ʹͣڑǸ˓̻ͣ̇ڑɤͅɆɤʧΤɤڑ˓ɤͣͣ̇˷ͣڑǸͣڑɒʧʅʅʧɆ˓ʹڑΨʔɤ˷ڑʧʹժͣ ڑ˷Ǹ̻̻˓ʧɆǸʹʧ̇ڑɤǸ˓Ց˓ʧʅɤͅڑʔɤʹڑʹΨʔǸڑ˰ʔɤʹڑ̇ʹڑ˷Ɇ˓ɤǸͅڑ
ʧͣռڑƙʔͣջڑʊɤ˷ɒɤͅڑ˓ɤͣͣ̇˷ͣͣڑʔ̇˓ɒڑǸ˓ͣ̇ڑʧ˷Ɇ˓ɒɤڑɤαǸ˰̻˓ɤͣ̇ڑʅڑɤΤɤͅζɒǸζڑȿɤʔǸΤʧ̇ͣͅڑʹʔǸʹͣڑʹɒɤ˷ʹͣڑɆǸ˷ڑ
ɤǸͣʧ˓ζڑǸ̻̻˓ζڑʧ˷ͅڑɤʊǸͅɒ̻ͣ̇ͅڑ̇ʹڑ˰̇ʹʧ˷ʊڑʊɤ˷ɒɤͅՑɤ́ʧʹǸȿ˓ɤڑ˷̇ͅ˰ͣռ

Ԑڑ ƙʔɤͣɤ̻ͅڑǸɆʹʧɆɤͣڑǸͅɤڑɆͅͅɤ˷ʹ˓ζڑȿɤʧ˷ʊڑɤ˰̻˓̇ζɤɒڑʧ˷ڑĘƋ_ŶڑǸ˷ɒڑʹʔɤζڑΨɤͅɤڑɤ˰̻ʔǸͣʧύɤɒڑȿζͣڑʹɒɤ˷ʹͣջڑʹɤǸɆʔɤͣͅջڑǸ˷ɒڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅڑ
ǸͣڑʅǸɆʹ̇ͣͅڑʹʔǸʹڑΨɤͅɤڑɤʅʅɤɆʹʧΤɤڑʅ̇ͅڑɤ˓ʧɆʧʹʧ˷ʊͣڑʹɒɤ˷ʹڑɤ˷ʊǸʊɤ˰ɤ˷ʹռ

STUDENT PARTICIPATION
ƙ̇ڑɤ˷Ɇ̇ͅǸʊɤڑ˰̇ͅɤڑǸɆʹʧΤɤ̻ڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹʧ̇˷ڑʅ̇ͅ˰ͣڑʹɒɤ˷ʹͣջ̻ڑǸͅʹʧɆ˓Ǹͅ˓ζڑʧ˷ͣڑɤ˷ͣʧʹʧΤɤڑ̇ͅڑ˷Ɇ̇˰ʅ̇ͅʹǸȿ˓ɤڑ
˓ɤͣͣ̇˷ͣջʹڑ ɤǸɆʔɤͣͅڑǸ˷ɒڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅ˰ڑ ǸζڑɆ̇˷ʹʧ˷ɤڑͣʧ˷ʊʹڑ ʔɤͣɤͣڑ ʹͅǸʹɤʊʧɤͣջڑǸ˷ɒ˰ڑ ǸζڑɆ̇˷ͣʧɒɤͅͅڑ ɤ̻ɤǸʹʧ˷ʊڑ
Ǹ˷ɒڑɤ˰̻ʔǸͣʧύʧ˷ʊڑʹʔɤ˰ڑ˰̇ͅɤտ2

• Ƌ̻̻̇ͅʹͣڑʹɒɤ˷ʹͣڑʧ˷ڑɒɤΤɤ˓̻̇ʧ˷ʊڑɆ˓Ǹͣͣ̇̇ͅ˰ڑͣ˰̇ͅ˷ڑǸ˷ɒڑɆ̇˷ɒɆʹڑʹʔǸʹͣڑʔ̇Ψͅڑɤ̻ͣɤɆʹڑʅ̇ͅڑɤǸɆʔڑ
̇ʹʔɤͅڑǸ˷ɒڑɤ˷Ɇ̇ͅǸʊɤͣڑʹɒɤ˷ʹͣڑ̇ʹڑʅɤɤ˓ڑ˰̇ͅɤڑȿͅǸΤɤ̻ڑ̇ʹڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹɤڑ

• �ͣͣͅɤʹڑ ʔǸʹڑɤΤɤͅζʹʔʧ˷ʊͣڑ ʹɒɤ˷ʹͣͣڑ ʔǸͅɤڑΨʧ˓˓ڑȿɤ̀ڑ ɤ̻ʹڑɆ̇˷ʅʧɒɤ˷ʹʧǸ˓ڑȿζʹڑ ɤǸɆʔɤͣͅڑǸ˷ɒڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅջڑ
ɤαɆɤ̻ʹڑΨʔɤ˷ڑʹʔɤͅɤڑǸͅɤڑɆ̇˷Ɇɤͅ˷ͣڑǸȿ̇ʹڑʹʔɤͣڑǸʅɤʹζ̇ڑʅڑɆʔʧ˓ɒͅɤ˷

• _˷Ɇ̇ͅǸʊɤڑǸ˓˓ͣڑʹɒɤ˷ʹͣڑ̇ʹڑǸ˓ͣ̇ڑˋɤɤ̻ڑʹʔɤʧͅڑʅͅʧɤ˷ɒͣժͣڑʹ̇ͅʧɤͣڑɆ̇˷ʅʧɒɤ˷ʹʧǸ˓

Iŀ՞_TڑƋ_ƋƋÅŀīƋ
�˓ʹʔ̇ʊʔڑȿ̇ʹʔڑȿ̇ζͣڑǸ˷ɒڑʊʧͅ˓̻ͣͅڑɤʅɤͣͅڑǸ˰ɤՑͣɤαڑɆ˓Ǹͣͣ̇̇ͅ˰ͣջڑɆ̇Ցɤɒͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣͣڑɤɤ˰̇ڑ̇ʹڑʅʅɤͅڑȿɤ˷ɤʅʧʹͣڑ
ʊɤ˷ɒɤڑ˷̇ڑΤʧɤΨͣڑʅ̇ڑǸ˓˓ɤǸȿʧ˓ʧʹζ˰ڑǸ˷ɒڑ̇ʹڑǸʹʹɤ˷ʹʧΤɤ˷ɤͣͣڑʅ̇ڑͣ˰ɤͅʹڑ˷ʧڑͣ˓ʊʧͅڑǸ˷ɒڑȿ̇ζͣڑȿ̇ʹʔڑ̇ʹ ռͅڑ�ʹͅɤڑ
ͣʹɒʧɤͣڑ˷̇ڑɆ̇Ցɤɒͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣڑΨʧ˓˓̻̇ͅڑΤʧɒɤڑ˰̇ͅɤڑɆ̇˷ɆͅɤʹɤͅڑɤɆ̇˰˰ɤ˷ɒǸʹʧ̇˷ͣջڑȿʹڑɆ̇Ցɤɒͣڑɤʹʹʧ˷ʊͣڑ˰Ǹζڑ
ȿɤ̻ڑǸͅʹʧɆ˓Ǹͅ˓ζڑǸ̻̻̻̇ͅͅʧǸʹɤڑʅ̇ͅڑ˓ɤͣͣ̇˷ͣڑʹʔǸʹڑɒʧͣɆͣͣڑʊɤ˷ɒɤ̇ͅͅڑ˓ɤͣڑǸ˷ɒڑ˷̇ͅ˰ͣջڑǸͣ̇ڑͅڑʅʧ˷ɒʧ˷ʊͣڑʔǸΤɤڑ
ͣʔ̇Ψ˷ʹڑ ʔǸʹڑȿ̇ζͣժ̇ڑ ̻ʧ˷ʧ̇˷ͣ̇ڑ ڑʹ˷ ͅǸɒʧʹʧ̇˷Ǹ˓ڑʊɤ˷ɒɤͅ˷ڑ ڑ˰Ǹͅɤڑͣ˰̇ͅ ̇ͅɤ˓ڑ ʧˋɤ˓ζʹڑ ڑʹΨʧʹʔڑɆʔǸ˷ʊɤڑ̇ ʔɤ̻ڑ ͅɤͣɤ˷Ɇɤڑ
̇ʅڑʊʧͅ˓ͣռڑ�ʧΤɤ˷ʹڑ ʔǸʹͣڑ ʹɒɤ˷ʹͣͅڑ ɤ̻̇ͅʹɤɒڑǸ˓ڑ ǸɆˋ̇ڑ ʅڑʧ˷ʹɤͅǸɆʹʧ̇˷ڑȿɤʹΨɤɤ˷ڑȿ̇ζͣڑǸ˷ɒڑʊʧͅ˓ͣջͣڑ ʧ˰̻˓ζڑɆͅɤǸʹʧ˷ʊڑ
ǸɆʹʧΤʧʹʧɤͣڑʹʔǸʹڑʹʔɤζڑɆǸ˷̻ڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹɤڑʧ˷ڑʹ̇ʊɤʹʔɤͅڑ˰ǸζڑǸ˓ͣ̇ڑɆ̇˷ʹͅʧȿʹɤڑ̇ʹڑʹʔɤʧͅڑ˰ʹǸ˓ڑ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒʧ˷ʊռ

APPLICATION OF LEARNING
ǈɤڑ ͅɤɆ̇˰˰ɤ˷ɒ̻̇ͅڑΤʧɒʧ˷ʊڑ ̻̻̇̇ͅʹ˷ʧʹʧɤͣڑ ڑ̇ͅ ɤαɤͅɆʧͣɤͣڑ ʅ̇ͅڑ ȿ̇ζͣڑ Ǹ˷ɒڑ ʊʧͅ˓ͣڑ ڑ̇ʹ Ǹ̻̻˓ζڑ Ǹ˷ɒڑ ̻ͅǸɆʹʧɆɤڑ
ΨʔǸʹڑ ʹʔɤζժͅɤڑ ˓ɤǸͅ˷ʧ˷ʊڑ ʧ˷ڑ ĘƋ_Ŷڑ ʧ˷ڑ ʹʔɤڑ Ɇ˓Ǹͣͣ̇̇ͅ˰ڑ Ǹ˷ɒڑ ̇ʹͣʧɒɤڑ ̇ʅڑ ʧʹռڑ ƙʔʧͣڑ Ɇ̇˓ɒڑ ʔɤ˓̻ڑ ˷Ǹ̇ͅͅΨڑ ʹʔɤڑ
ʊǸ̻ڑȿɤʹΨɤɤ˷ڑʹʔɤڑ˰̇ʹʧΤǸʹʧ̇˷ڑ̇ʹڑǸɒΤǸ˷Ɇɤڑʊɤ˷ɒɤͅՑɤ́ʧʹǸȿ˓ɤڑͣ˰̇ͅ˷ڑǸ˷ɒڑʹʔɤڑǸɆʹǸ˓ڑȿɤʔǸΤʧ̇ͣͅڑʹʔǸʹڑ
ǸɒΤǸ˷Ɇɤڑʊɤ˷ɒɤͅՑɤ́ʧʹǸȿ˓ɤڑ˷̇ͅ˰ͣռ

SUGGESTIONS FROM TEACHERS AND FACILITATORS

īɤǸͅ˓ζڑǸ˓˓ڑʹʔɤڑʹɤǸɆʔɤͣͅڑǸ˷ɒڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅڑʅ̇˷ɒڑʹʔɤڑʹͅǸʧ˷ʧ˷ʊڑǸ˷ɒͅڑɤͣ̇ͅɆɤͣͣڑʅʅʧɆʧɤ˷ʹڑ̇ʹڑʧ˰̻˓ɤ˰ɤ˷ʹڑ
ĘƋ_ŶڑǸ˷ɒڑ ʅ̇˷ɒڑ ʹʔɤ̻ڑʧ˓̇ʹڑ ڑɤʅʅɤɆʹʧΤɤڑȿɤڑ̇ʹ ʧ˷ڑ ʧʹͣ̇ڑȿ˃ɤɆʹʧΤɤͣռڑƙ̇ڑ ʅͅʹʔɤͅڑ ʧ˰̻̇ͅΤɤڑ ʹʔɤʧͅڑɤʅʅʧɆǸɆζڑ ʧ˷ڑ
ͣɤͣͣʧ̇˷ڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹʧ̇˷ڑǸ˷ɒͣڑʹɒɤ˷ʹͣժڑ˓ɤǸͅ˷ʧ˷ʊ̇ڑʹɆ̇˰ɤͣջڑʹʔɤζ̻̇ͅڑΤʧɒɤɒڑʅ̇˓˓̇Ψʧ˷ʊͅڑɤɆ̇˰˰ɤ˷ɒǸʹʧ̇˷ͣտڑ

• Provide additional trainingջڑǸͣڑʹʔɤζڑʅ̇˷ɒڑʹʔɤڑ˰ǸʹɤͅʧǸ˓ڑǸ˷ɒڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹʧ̇˷ͣڑʹζ˓ɤڑ˷ʅǸ˰ʧ˓ʧǸͅڑǸ˷ɒڑ
ɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊʧ˷ʊ

• Hire additional instructorsڑΨʔ̇ڑɆǸ˷ͣڑʹɤ̻Ցʧ˷ڑΨʔɤ˷ڑʹɤǸɆʔɤͣͅڑʔǸɒڑɆ̇˷ʅ˓ʧɆʹͣڑʧ˷ڑʹʔɤʧͣͅڑɆʔɤɒ˓ɤڑ
Ǹ˷ɒڑ̇ʹڑ˓̇ΨɤͅڑʹɤǸɆʔɤͅՑͣʹɒɤ˷ʹͅڑǸʹʧ̇

• Cut some lessons down or provide additional program timeڑȿɤɆǸͣɤڑʹʔɤζڑΨɤͅɤڑ˷Ǹȿ˓ɤڑ̇ʹڑ
Ɇ̇Τɤͅڑʹʔɤ̻ڑ˓Ǹ˷˷ɤɒڑɆͅͅʧɆ˓˰ڑɆ̇˷ʹɤ˷ʹڑǸ˷ɒͣڑɆʔɤɒ˓ɤɒڑǸɆʹʧΤʧʹʧɤ̻ͣڑɤͅڑ˓ɤͣͣ̇˷

• Implement LSEP in other schools and across age groupsջ̻ڑǸͅʹʧɆ˓Ǹͅ˓ζڑʅ̇̇ͅڑ˓ɒɤͣͅڑʹɒɤ˷ʹͣڑ
Ψʔ̇ڑ˰Ǹζڑ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒڑʊɤ˷ɒɤͅڑɆ̇˷Ɇɤ̻ʹͣڑȿɤʹʹɤͅ



ԏռڑÅīƙžŀTƥIƙÅŀī
ԏռԏڑĘƋ_ŶڑŶÅĘŀƙڑŶžŀĉ_Iƙ

ƙʔɤ Ęʧʅɤ Ƌˋʧ˓˓ͣ ʅ̇ͅ _́Ǹ˓ʧʹζ Ŷ̇ͅ˃ɤɆʹ ՄĘƋ_ŶՅ ʧͣ Ǹ ʹΨ̇ՑζɤǸͅ ʊɤ˷ɒɤͅՑʹͅǸ˷ͣʅ̇ͅ˰ǸʹʧΤɤ ȿ̇ζͣժ ɤ˷ʊǸʊɤ˰ɤ˷ʹ ̻ʧ˓̇ʹ
ͅ˷ ȿζ ž̇̇˰ ʹ̇ žɤǸɒ ՄžʹžՅ ʧ˷ AǸ˷ʹɤǸζ ģɤǸ˷Ɇʔɤζ ̻̇ͅΤʧ˷Ɇɤջ IǸ˰ȿ̇ɒʧǸռ ƙʔɤ ̻ʧ˓̇ʹ ʧ˷ʧʹʧǸʹʧΤɤ Ǹʧ˰ͣ ʹ̇
ɤ˷ʊǸʊɤ ȿ̇ζͣ Ǹͣ ǸɆʹʧΤɤ ͣʹǸˋɤʔ̇˓ɒɤͣͅ ʹ̇ ɒɤΤɤ˓̻̇ ʹʔɤ ˋɤζ ˓ʧʅɤ ͣˋʧ˓˓ͣ ʹ̇ ͣɆɆɤɤɒ ʧ˷ ͣɆʔ̇̇˓ Ǹ˷ɒ ȿɤζ̇˷ɒջ
Ǹ˷ɒ ʹ̇ ɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊɤ ʹʔɤ ʔǸͅ˰ʅ˓ ʊɤ˷ɒɤͅ ˷̇ͅ˰ͣ ʹʔǸʹ ˓ʧ˰ʧʹ ʹʔɤ˰ Ǹ˷ɒ ʹʔɤʧͅ ʅɤ˰Ǹ˓ɤ ̻ɤɤͣͅ ʅ̇ͅ˰ ͅɤǸɆʔʧ˷ʊ ʹʔɤʧͅ
ʅ˓˓̻̇ڑʹɤ˷ʹʧǸ˓ռ

Ď_ǕڑƋƙ�Ď_¡ŀĘT_žƋ

ƙʔɤ ˋɤζ ͣʹǸˋɤʔ̇˓ɒɤͣͅ ʅ̇ͅ ʹʔʧͣ ͣʹɒζ ʧ˷Ɇ˓ɒɤɒ �ͅǸɒɤ ԗ ȿ̇ζͣ Ǹ˷ɒ ʊʧͅ˓ͣ ̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹʧ˷ʊ ʧ˷ ĘƋ_Ŷջ ʹɤǸɆʔɤͣͅ
Ǹ˷ɒ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅ ʧ˰̻˓ɤ˰ɤ˷ʹʧ˷ʊ ĘƋ_Ŷջ Ǹ˷ɒ ʹʔɤ ĘƋ_Ŷ ̻̇ͅʊͅǸ˰ ˰Ǹ˷Ǹʊɤͅ ռ ĘƋ_Ŷ ʧͣ ȿɤʧ˷ʊ ̇ʅʅɤͅɤɒ ʹ̇ԏ

Ǹ̻̻̇ͅαʧ˰Ǹʹɤ˓ζ ԓԎԎ �ͅǸɒɤ ԗ Ǹ˷ɒ �ͅǸɒɤ Ԙ ȿ̇ζͣ ʧ˷ ʅ̇ͅ ͣɆʔ̇̇˓ͣ Ψʧʹʔʧ˷ ʹΨ̇ ɒʧͣʹͅʧɆʹͣ ̇ʅ AǸ˷ʹɤǸζ
ģɤǸ˷Ɇʔɤζ ̻̇ͅΤʧ˷Ɇɤ ʧ˷ ԐԎԐԐ Ǹ˷ɒ ԐԎԐԒ ͅɤ̻ͣɤɆʹʧΤɤ˓ζռ ĘƋ_Ŷ Ǹ˓ͣ̇ ɤ˷ʊǸʊɤͣ Ǹ̻̻̇ͅαʧ˰Ǹʹɤ˓ζ ԔԎԎ �ͅǸɒɤ ԗ
ʊʧͅ˓ͣ ʅ̇ͅ˰ ʹʔɤ ͣǸ˰ɤ ʅ̇ͅ ͣɆʔ̇̇˓ͣ ʅ̇ͅ ͣɤ˓ɤɆʹ ͣɤͣͣʧ̇˷ͣ ̇ʅ ʹʔɤ ĘƋ_Ŷ ɆͅͅʧɆ˓˰ռ ƙǸȿ˓ɤ ԏռԏ ͣ˰˰Ǹͅʧύɤͣ ʹʔɤ
ͣɆʔ̇̇˓ͣڑǸ˷ɒ̻̻̇ڑ˓Ǹʹʧ̇˷̇ڑʅڑȿ̇ζͣڑǸ˷ɒڑʊʧͅ˓̻ͣڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹʧ˷ʊڑʧ˷ڑʹʔɤ̻ڑʧ˓̇ʹտ

ƙǸȿ˓ɤڑԏռԏ ŀΤɤͅΤʧɤΨ̇ڑʅͣڑɆʔ̇̇˓ͣڑǸ˷ɒ̻ڑʧ˓̇ʹͣڑʹɒɤ˷ʹ̻̻̇ڑ˓Ǹʹʧ̇˷

TʧͣʹͅʧɆʹڑīǸ˰ɤ ƋɆʔ̇̇˓ڑīǸ˰ɤ Ջ̇ڑʅڑȦζͣڑ_˷̇ͅ˓˓ɤɒ
Մ�ͅǸɒɤڑԗջڑԐԎԐԐՅ

Ջ̇ڑʅڑ�ʧͅ˓ͣڑ_˷̇ͅ˓˓ɤɒ
Մ�ͅǸɒɤڑԗջڑԐԎԐԐՅ

ģ̇˷ʊˋ̇˓ڑȦͅɤζ IʔȿڑǅǸͅζڑ¡ʧʊʔ
ƋɆʔ̇̇˓

ԙԔ ԏԐԐ

ŶͅɤǸʔڑīɤʹڑŶͅɤǸʔ
Ę̇ΨɤͅڑƋɤɆ̇˷ɒǸͅζ

ƋɆʔ̇̇˓

ԘԖ
ԏԎԗ

ŶͅɤǸʔڑīɤʹڑŶͅɤǸʔ žǸ˷ʊڑĎ̇ͅڑ¡ʧʊʔ
ƋɆʔ̇̇˓

ԏԒԐ ԏԒԏ

ŀڑƋ˷ʊ̇ʹڑĘ̇Ψɤͅ
ƋɤɆ̇˷ɒǸͅζڑƋɆʔ̇̇˓

ԗԒ ԏԒԏ

ƙŀƙ�Ę ԒԘԖ ԓԙԏ

ԏ ƙʔɤ ̻̇ͅ˃ɤɆʹ Ψʧ˓˓ Ǹ˓ͣ̇ ɤ˷ʊǸʊɤ ̻Ǹͅɤ˷ʹͣջ Ɇ̇˰˰˷ʧʹʧɤͣջ Ŷ̇ͅΤʧ˷ɆʧǸ˓ _ɒɆǸʹʧ̇˷ TʧͅɤɆʹ̇ͅ Ǹ˷ɒ ̇ʹʔɤͅ ͅɤ˓ɤΤǸ˷ʹ
Tɤ̻Ǹͅʹ˰ɤ˷ʹͣջ ȿʹ ʹʔɤ ˰Ǹ˃̇ͅʧʹζ ̇ʅ ʹʔɤ ǸɆʹʧΤʧʹʧɤͣ Ψʧ˓˓ ʹǸˋɤ ̻˓ǸɆɤ ʧ˷ ʹʔɤ ͣɤɆ̇˷ɒ ζɤǸ ռͅ ¡ɤ˷Ɇɤ ʹʔɤͣɤ
ͣʹǸˋɤʔ̇˓ɒɤͣͅڑΨɤͅɤڑʹ̇˷ڑʧ˷Ɇ˓ɒɤɒڑʧ˷ڑʹʔʧͣͣڑʹɒζռ

ԏԒ



ƙʔɤ ĘƋ_Ŷ ̻̇ͅʊͅǸ˰ ΨǸͣ ̻ͣɤͅΤʧͣɤɒ ȿζ Ǹ ɒɤɒʧɆǸʹɤɒ ĘƋ_Ŷ ̻̇ͅʊͅǸ˰ ̇ʅʅʧɆɤ ջͅ Ǹ˷ɒ ɒɤ˓ʧΤɤͅɤɒ ȿζ ʅʧΤɤ
ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅ ʔʧͅɤɒ ȿζ žʹžջ Ǹ˷ɒ ʅʧΤɤ ͣɆʔ̇̇˓ʹɤǸɆʔɤͣͅ ʅ̇ͅ˰ ̻ʧ˓̇ʹ ͣɆʔ̇̇˓ͣ Ψʔ̇ ʹ̇̇ˋ ̇˷ Ǹɒɒʧʹʧ̇˷Ǹ˓
ͅɤ̻ͣ̇˷ͣʧȿʧ˓ʧʹζ ʹ̇ ̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹɤ ʧ˷ ĘƋ_Ŷռ ƙʔɤ ̻̇ͅʊͅǸ˰ ̇ʅʅʧɆɤͅ ʧͣ žʹž ͣʹǸʅʅ Ψʔ̇ͣɤ ͅɤ̻ͣ̇˷ͣʧȿʧ˓ʧʹζ ΨǸͣ ʹ̇Ԑ

̇Τɤͣͅɤɤ ʹʔɤ ʧ˰̻˓ɤ˰ɤ˷ʹǸʹʧ̇˷ջ Ǹ˷ɒ ʹ̇ ˰̇˷ʧʹ̇ͅ Ǹ˷ɒ Ɇ̇ǸɆʔ ̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹʧ˷ʊ ʹɤǸɆʔɤͣͅ Ǹ˷ɒ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅռ ƙʔɤ
ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅ Ǹͅɤ Ǹ˓ͣ̇ žʹž ͣʹǸʅʅջ Ψʔ̇ͣɤ ̻ͅʧ˰Ǹͅζ ͅɤ̻ͣ̇˷ͣʧȿʧ˓ʧʹζ ΨǸͣ ʹ̇ ˓ɤǸɒ ̻̇ͅʊͅǸ˰ ʧ˰̻˓ɤ˰ɤ˷ʹǸʹʧ̇˷ Ǹ˷ɒ
ͅɤ˓Ǹʹɤɒ ǸɆʹʧΤʧʹʧɤͣռ ƙʔɤ ʹɤǸɆʔɤͣͅ Ψ̇ͅˋɤɒ Ǹͣ Ɇ̇ՑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅ ˓ɤǸɒʧ˷ʊ ̻̇ͅʊͅǸ˰ ʧ˰̻˓ɤ˰ɤ˷ʹǸʹʧ̇˷ ʧ˷ ΤǸͅζʧ˷ʊ
ɆǸ̻ǸɆʧʹʧɤͣջ Ǹ˷ɒ Ψʧ˓˓ ͅɤɆɤʧΤɤ Ɇ̇ǸɆʔʧ˷ʊ ʅ̇ͅ˰ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅ Ǹ˷ɒ ʹʔɤ ̻̇ͅʊͅǸ˰ ̇ʅʅʧɆɤͅ ʹʔ̇ͅʊʔ̇ʹ ʹʔɤ
ʹΨ̇ՑζɤǸͅ ̻ʧ˓̇ʹռ �˓˓ ʹɤǸɆʔɤͣͅ Ǹ˷ɒ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅ ͅɤɆɤʧΤɤɒ ʹʔɤ ͣǸ˰ɤ ʹͅǸʧ˷ʧ˷ʊ ʅ̇ͅ˰ žʹž Ǹ˷ɒ ʹʔɤʧͅ ̻Ǹͅʹ˷ɤͣͅ ̇˷
ʊɤ˷ɒɤͣͅڑɤ˷ͣʧʹʧύǸʹʧ̇˷ջڑʹʔɤڑȿ̇ζͣժڑ˓ʧʅɤͣڑˋʧ˓˓ͣڑɆͅͅʧɆ˓˰ջڑǸ˷ɒ̻ڑɤɒǸʊ̇ʊζ̻ͅڑʧ̇ͅڑ̇ʹڑʹʔɤ̻̇ͅڑʊͅǸ˰ڑɆ̇˰˰ɤ˷Ɇʧ˷ʊռ

Ŷžŀ�ž�ģڑT_ƋÅ�īڑڑŀAĉ_IƙÅǅ_Ƌ

ĘƋ_Ŷժͣ ʊɤ˷ɒɤͅՑʹͅǸ˷ͣʅ̇ͅ˰ǸʹʧΤɤ ɆͅͅʧɆ˓˰ ΨǸͣ ǸɒǸ̻ʹɤɒ ʅ̇ͅ˰ žʹžժͣ Ęʧʅɤ Ƌˋʧ˓˓ͣ �ͅǸ˰ɤΨ̇ͅˋ ΨʔʧɆʔ
̻ͅʧ̇ͅʧʹʧύɤͣ ԏԎ ˋɤζ ˓ʧʅɤ ͣˋʧ˓˓ͣ ɆͅʧʹʧɆǸ˓ ʅ̇ͅ ζ̇ʹʔ ʹ̇ ͣɆɆɤɤɒ ʧ˷ ȿ̇ʹʔ ͣɆʔ̇̇˓ Ǹ˷ɒ ȿɤζ̇˷ɒռ ĘƋ_Ŷ ɤ˰̻ʔǸͣʧύɤͣ
ˋ˷̇Ψ˓ɤɒʊɤ ͅɤʹɤ˷ʹʧ̇˷ Ǹ˷ɒ ˓̇˷ʊՑʹɤͅ˰ ˓ɤǸͅ˷ʧ˷ʊ ʹ̇ ǸɆʔʧɤΤɤ ʹʔɤ ̻̇ͅʊͅǸ˰ ʊ̇Ǹ˓ͣ ̇ʅ ͣʔʧʅʹʧ˷ʊ ʔǸͅ˰ʅ˓ ʊɤ˷ɒɤͅ
ԏռԐրڑƙǸȿ˓ɤڑ˷ʧڑ˰˰ǸͅʧύɤɒͣڑǸͅɤڑˋǸ˰ɤΨ̇ͅͅ�ڑͣ˓˓ƋˋʧڑĘʧʅɤڑʔɤʹڑʅ̇ڑͣ˓ɒɤʹǸʧڑƙʔɤڑȿʧ˓ɒʧ˷ʊռڑ˓˓ʧˋͣڑǸ˷ɒڑͣ˰̇ͅ˷

ƙǸȿ˓ɤڑԏռԐ ŀΤɤͅΤʧɤΨ̇ڑʅڑž̇̇˰ڑ̇ʹڑžɤǸɒժͣ ˋǸ˰ɤΨ̇ͅͅ�ڑͣ˓˓ƋˋʧڑĘʧʅɤڑ

Ƌˋʧ˓˓ڑIǸʹɤʊ̇ͅζ ĘʧʅɤڑƋˋʧ˓˓ͣ

Ƌɤ˓ʅڑ�ΨǸͅɤ˷ɤͣͣ

ԏռ Ƌɤ˓ʅՑɆ̇˷ʅʧɒɤ˷Ɇɤ

Ԑռ _ᾳ̻ɤͣͣʧ˷ʊڑڑ˰Ǹ˷Ǹʊʧ˷ʊڑɤ˰̇ʹʧ̇˷ͣ

Ԓռ _˰̻Ǹʹʔζ

Ƌɤ˓ʅڑ_ʅʅʧɆǸɆζ

ԓռ Ƌɤ˓ʅՑɆ̇˷ʹ̇ͅ˓

Ԕռ IͅʧʹʧɆǸ˓ڑƙʔʧ˷ˋʧ˷ʊ

Ԗռ TɤɆʧͣʧ̇˷Ց˰Ǹˋʧ˷ʊ

ԗռ ŶɤͣͅɤΤɤͅǸ˷Ɇɤ

Ƌ̇ɆʧǸ˓ڑ�ΨǸͅɤ˷ɤͣͣ

Ԙռ İ˰˰˷ʧɆǸʹʧ̇˷

ԙռ IͅɤǸʹʧΤɤ̻̇ͅڑȿ˓ɤ˰Ցͣ̇˓Τʧ˷ʊ

ԏԎռ žɤ˓Ǹʹʧ̇˷ͣʔʧ̻Ցȿʧ˓ɒʧ˷ʊ

Ԑ �ɒɒʧʹʧ̇˷Ǹ˓ڑɒɤ˰̇ʊͅǸ̻ʔʧɆڑʧ˷ʅ̇ͅ˰Ǹʹʧ̇˷ڑ˷̇ڑʹɤǸɆʔɤͣͅڑǸ˷ɒڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅڑɆǸ˷ڑȿɤڑʅ̇˷ɒڑʧ˷ڑƙǸȿ˓ɤڑԒռԏ

ԏԓ



ĘƋ_Ŷժͣ ɆͅͅʧɆ˓˰ Ɇ̇˷ʹǸʧ˷ɤɒ ԏԗ ͣɤͣͣʧ̇˷ͣ ˷ɒɤͅ ͣʧα ʹʔɤ˰ǸʹʧɆ ǸͅɤǸͣ Ǹͣ Ψɤ˓˓ Ǹͣ ʅ̇ͅ ̻̇ʹʧ̇˷Ǹ˓ջ
ʊ̇Τɤͅ˷˰ɤ˷ʹՑ˓ɤɒ ͣɤͣͣʧ̇˷ͣ ˋ˷̇Ψ˷ Ǹͣ Ę̇ɆǸ˓ Ęʧʅɤ Ƌˋʧ˓˓ͣ ͣɤͣͣʧ̇˷ͣ ՄĘĘƋՅռ ƙǸȿ˓ɤ ԏռԒ ͣ˰˰Ǹͅʧύɤͣ ʹʔɤ ͣʧαԒ

ʹʔɤ˰ǸʹʧɆ ǸͅɤǸͣ Ǹ˷ɒ ͣɤͣͣʧ̇˷ͣ ʧ˷ ĘƋ_Ŷժͣ ɆͅͅʧɆ˓˰ Ǹͣ Ψɤ˓˓ Ǹͣ ʹʔɤ ĘĘƋ ͣɤͣͣʧ̇˷ͣռ �̇ͅ ̇ʅ ʹʔɤ ԏԗ ͣɤͣͣʧ̇˷ͣջ
Ǹ˷ɒ Ǹ˓˓ ̇ʅ ʹʔɤ ̻̇ʹʧ̇˷Ǹ˓ ĘĘƋ ͣɤͣͣʧ̇˷ͣ Ψɤͅɤ Ɇ̇˷ɒɆʹɤɒ ʧ˷ Ǹ Ɇ̇Ցɤɒ ɤ˷Τʧ̇ͅ˷˰ɤ˷ʹ Ψʔɤͅɤ ʊʧͅ˓ͣ Ψɤͅɤ
ɤ˷ʊǸʊɤɒ Ψʧʹʔ ĘƋ_Ŷ ʧ˷ Ǹɒɒʧʹʧ̇˷ ʹ̇ ȿ̇ζͣռ �ʧͅ˓ͣ ̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹʧ˷ʊ ʧ˷ ĘƋ_Ŷ Ψɤͅɤ Ǹ˓ͣ̇ ̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹ˷ʹͣ ̇ʅ ž̇̇˰ ʹ̇
žɤǸɒժͣ �ʧͅ˓ͣժ _ɒɆǸʹʧ̇˷ Ŷ̇ͅʊͅǸ˰ Մ�_ŶՅ Ǹ˷ɒ ʹʔͣ ʔǸɒ ɤᾳ̻̇ͣɤ ʹ̇ ˰Ɇʔ ̇ʅ ʹʔɤ ɆͅͅʧɆ˓˰ Ɇ̇˷ʹɤ˷ʹ ʧ˷
ĘƋ_Ŷռ ƙʔɤ ɆͅͅʧɆ˓˰ ΨǸͣ ɒɤͣʧʊ˷ɤɒ ʹ̇ ̻̇ͅΤʧɒɤ ͣʹɒɤ˷ʹͣ Ψʧʹʔ ˰˓ʹʧ̻˓ɤ ̻̇ʧ˷ʹͣ ̇ʅ ɤᾳ̻̇ͣɤ ʹ̇ ʹʔɤ ʹ̻̇ʧɆ
ǸͅɤǸͣ Ǹ˷ɒ ʹ̇ ̻̇ͅΤʧɒɤ ʹʔɤ˰ ̻̻̇̇ͅʹ˷ʧʹʧɤͣ ʹ̇ ̻ͅǸɆʹʧɆɤ ΨʔǸʹ ʹʔɤζ ʔǸΤɤ ˓ɤǸͅ˷ɤɒռ Åʹ ΨǸͣ Ǹ˓ͣ̇ ʧ˷ʹɤ˷ʹʧ̇˷Ǹ˓˓ζ
ͣɤ́ɤ˷Ɇɤɒ ʹ̇ Ǹɒɒͅɤͣͣ ̻ͣɤɆʧʅʧɆ ʧͣͣɤͣ ʹʔǸʹ ȿ̇ζͣ ˰Ǹζ ɤ˷Ɇ̇˷ʹɤ ջͅ Ǹ˷ɒ ˷ɤɤɒͣ ȿ̇ζͣ ˰Ǹζ ʔǸΤɤ Ǹʹ ʹʔǸʹ
Ǹʊɤռ

ƙǸȿ˓ɤڑԏռԒ ŀΤɤͅΤʧɤΨ̇ڑʅڑʹʔɤ˰ǸʹʧɆڑǸͅɤǸͣջڑĘƋ_Ŷͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣջ Ǹ˷ɒڑĘĘƋͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣ

ƙʔɤ˰ǸʹʧɆͅ�ڑɤǸ ĘƋ_ŶڑƋɤͣͣʧ̇˷ͣ ĘĘƋڑŀ̻ʹʧ̇˷Ǹ˓ڑƋɤͣͣʧ̇˷ͣ

ԏռڑ�ɤ˷ɒɤͅڑž̇˓ɤͣڑǸ˷ɒ
TʧΤʧͣʧ̇˷̇ڑʅڑ¡̇ͣɤʔ̇˓ɒ
ž̇˓ɤͣ

�ɤ˷ɒɤͅڑǅǸ˓ɤͣڑI˓ǸͅʧʅʧɆǸʹʧ̇˷

�ɤ˷ɒɤͅڑǸ˷ɒڑƋ̇ɆʧɤʹǸ˓ڑ_α̻ɤɆʹǸʹʧ̇˷ͣڑԻɆ̇ՑɤɒԼ

ԐռڑŶȿɤͅʹζջڑƋɤαǸ˓ʧʹζջ
Ǹ˷ɒڑ¡ɤǸ˓ʹʔ

ģζڑIʔǸ˷ʊʧ˷ʊڑȦɒζ

Aɤʧ˷ʊڑžɤ̻ͣɤɆʹʅ˓̇ڑʅڑģɤ˷ͣʹͅǸʹʧ̇˷

Ԓռڑ�ɤ˷ɒɤͅڑī̇ͅ˰ͣջ
ģǸͣɆ˓ʧ˷ʧʹζջڑǸ˷ɒ
žɤ˓Ǹʹʧ̇˷ͣʔʧ̻ͣ

ģǸͣɆ˓ʧ˷ʧʹζ Ď˷̇ΨڑǸȿ̇ʹڑģɤջڑĎ˷̇Ψ
Ǹȿ̇ʹڑǕ̇

İ˰˰˷ʧɆǸʹʧ̇˷ڑƋˋʧ˓˓ͣ

īɤΨڑ_˰̇ʹʧ̇˷ͣջڑIʔǸ˷ʊʧ˷ʊڑžɤ˓Ǹʹʧ̇˷ͣʔʧ̻ͣ
ԻɆ̇ՑɤɒԼ

ԓռڑƋɆɆɤɤɒʧ˷ʊڑʧ˷
ƋɆʔ̇̇˓ڑǸ˷ɒڑĘʧʅɤ

ƋɆɆɤɤɒʧ˷ʊڑʧ˷ڑƋɆʔ̇̇˓ ÅڑīɤɤɒڑǕ̇ջڑǕ̇ڑīɤɤɒڑģɤ

ƙʧ˰ɤڑģǸ˷Ǹʊɤ˰ɤ˷ʹ İ˷ʅʧɒɤ˷ʹʧǸ˓ʧʹζ

ǈɤͅ�ڑɤڑ_˰̻̇Ψɤͅɤɒ

Ԕռڑģɤ˷ʹǸ˓ڑ¡ɤǸ˓ʹʔڑǸ˷ɒ
_˰̇ʹʧ̇˷Ǹ˓ڑTʧͣɆ˓̇ͣͅɤ

ƥ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒʧ˷ʊڑģζڑ_˰̇ʹʧ̇˷ͣ Ŷɤͣ̇ͅ˷Ǹ˓ڑƥ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒʧ˷ʊ

ģζڑƋ̻̻̇ͅʹڑīɤʹΨ̇ͅˋ

Ԗռڑ�ɒɒͅɤͣͣʧ˷ʊڑİ˷ʅ˓ʧɆʹ
Ǹ˷ɒڑǅʧ̇˓ɤ˷Ɇɤڑʧ˷ڑģζ
ƋɆʔ̇̇˓ڑǸ˷ɒ
İ˰˰˷ʧʹζ

Ŷ̇Ψɤͅ

ƙζ̻ɤͣ̇ڑʅڑǅʧ̇˓ɤ˷Ɇɤ

Ԓ ƙʔɤ ʹʔɤ˰ǸʹʧɆ ǸͅɤǸͣ Ǹͅɤ ȿǸͣɤɒ ̇˷ ͅɤͣɤǸͅɆʔ Ɇ̇˷ɒɆʹɤɒ ȿζ žʹž ɤαǸ˰ʧ˷ʧ˷ʊ ʹʔɤ ʊɤ˷ɒɤͅ ɒζ˷Ǹ˰ʧɆͣ Ǹ˷ɒ
˷ɒɤ̻ͅʧ˷˷ʧ˷ʊڑɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊɤͣڑǸɒ̇˓ɤͣɆɤ˷ʹڑȿ̇ζͣڑʧ˷ڑIǸ˰ȿ̇ɒʧǸڑɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤ

ԏԔ



Ďɤɤ̻ʧ˷ʊڑģζͣɤ˓ʅڑǸ˷ɒڑŀʹʔɤͣͅڑƋǸʅɤڑԻɆ̇ՑɤɒԼ

ģǸˋʧ˷ʊڑģζڑƋɆʔ̇̇˓ڑƋǸʅɤڑԻɆ̇ՑɤɒԼ

տ̇ʹڑɤα̻ɤɆʹɤɒڑǸͅɤڑʹʧڑ˷ʧڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹʧ˷ʊ̻ڑͣʹ˷ɒɤʹͣڑʹ̇˓ʧ̻ڑΨ̇ՑζɤǸͅʹڑʔɤʹڑʅ̇ڑɤ˷ɒڑʔɤʹڑʹ�

ԏռ ƥ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒ Ǹ˷ɒ ʹɤ˓˓ ̇ʹʔɤͣͅ Ǹȿ̇ʹ ʹʔɤ ȿɤ˷ɤʅʧʹͣ ̇ʅ ʊɤ˷ɒɤͅ ɤ́Ǹ˓ʧʹζ ʅ̇ͅ ʊʧͅ˓ͣՍΨ̇˰ɤ˷ջ Ǹͣ Ψɤ˓˓ Ǹͣ
ȿ̇ζͣՍ˰ɤ˷ջڑǸ˷ɒͣڑ̻̻̇ͅʹڑɤ́Ǹ˓ʧʹζڑʧ˷ڑʹʔɤʧ̻ͅڑɤͣ̇ͅ˷Ǹ˓ڑ˓ʧΤɤͣւ

Ԑռ ĘɤǸͅ˷ ʹ̇ ʧ˰̻̇ͅΤɤ ʹʔɤʧͅ Ψɤ˓˓ȿɤʧ˷ʊ Ǹ˷ɒ ʔɤǸ˓ʹʔ Ǹ˷ɒ ˰Ǹˋɤ ̻̇ͣʧʹʧΤɤ ɒɤɆʧͣʧ̇˷ͣ ʧ˷ ʹʔɤʧͅ ͅɤ˓Ǹʹʧ̇˷ͣʔʧ̻ͣ
Ψʧʹʔ ̇ʹʔɤͣͅռ ƙʔʧͣ ʧ˷Ɇ˓ɒɤͣ ɒɤΤɤ˓̻̇ʧ˷ʊ ͣˋʧ˓˓ͣ ʹ̇ Ǹɒɒͅɤͣͣ Ǹ˷ɒ ʔɤ˓̻ ̻ͅɤΤɤ˷ʹ Τʧ̇˓ɤ˷Ɇɤ Ǹ˷ɒ
ʔǸͅǸͣͣ˰ɤ˷ʹڑǸʊǸʧ˷ͣʹڑʹʔɤʧ̻ͅڑɤɤͣͅڑʧ˷ͣڑɆʔ̇̇˓ւ

Ԓռ TɤΤɤ˓̻̇ ͣˋʧ˓˓ͣ ʹ̇ ȿɤʹʹɤͅ ˰Ǹ˷Ǹʊɤ ʹʔɤʧͅ ͅɤ̻ͣ̇˷ͣʧȿʧ˓ʧʹʧɤͣ Ǹ˷ɒ ͅɤ̻ͣ̇˷ɒ ʹ̇ ɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊɤͣ ʹ̇ ͣɆɆɤɤɒ
ǸɆǸɒɤ˰ʧɆǸ˓˓ζڑǸ˷ɒڑʧ˷ڑ˓ʧʅɤռ

ԏռԐڑŶƥžŶŀƋ_ڑŀڑ�ƙ¡_ڑƋƙƥTǕ

ǈʧʹʔ ʹʔɤ ̻̻ͣ̇ͅʹ ̇ʅ ʹʔɤ IǸͅʹʧɤͅ �̇˷ɒǸʹʧ̇˷ջ ÅTʧ˷ͣʧʊʔʹ Ɇ̇˷ɒɆʹɤɒ Ǹ ́Ǹ˓ʧʹǸʹʧΤɤ ͣʹɒζ ̇˷ ʹʔɤ ʅʧͣͅʹ ζɤǸͅ ̇ʅ
̻ʧ˓̇ʹ ʧ˰̻˓ɤ˰ɤ˷ʹǸʹʧ̇˷ջ ΨʔʧɆʔ ʧͣ ̇˷ɤ ̻Ǹͅʹ ̇ʅ ž̇̇˰ ʹ̇ žɤǸɒժͣ ˓ɤǸͅ˷ʧ˷ʊ Ǹʊɤ˷ɒǸ ̇˷ ĘƋ_Ŷռ ÅTʧ˷ͣʧʊʔʹ ʧͣ
̇Τɤͣͅɤɤʧ˷ʊ ́Ǹ˓ʧʹǸʹʧΤɤ ɒǸʹǸ Ɇ̇˓˓ɤɆʹʧ̇˷ Ǹ˷ɒ Ǹ˷Ǹ˓ζͣʧͣ ʹ̇ ʧɒɤ˷ʹʧʅζ ͣʹͅɤ˷ʊʹʔͣջ ̻̻̇̇ͅʹ˷ʧʹʧɤͣջ Ǹ˷ɒ ʊǸ̻ͣ ʧ˷
ʹʔɤ ̻̇ͅʊͅǸ˰ ɒɤͣʧʊ˷ Ǹ˷ɒ ʧ˰̻˓ɤ˰ɤ˷ʹǸʹʧ̇˷ ̇ʅ ĘƋ_Ŷռ �ʧ˷ɒʧ˷ʊͣ ʅ̇ͅ˰ ʹʔɤ ́Ǹ˓ʧʹǸʹʧΤɤ ͣʹɒζ Ψʧ˓˓ Ɇ̇˰̻˓ɤ˰ɤ˷ʹ
̇ʹʔɤͅ ˓ɤǸͅ˷ʧ˷ʊ ̻ͅʧ̇ͅʧʹʧɤͣ ̇˷ ʹʔɤ ʅʧͣͅʹ ζɤǸͅ ̇ʅ ʹʔɤ ̻ʧ˓̇ʹ ʧ˷Ɇ˓ɒʧ˷ʊ ʅʧ˷ɒʧ˷ʊͣ ʅ̇ͅ˰ ʧ˰̻˓ɤ˰ɤ˷ʹǸʹʧ̇˷ ˰̇˷ʧʹ̇ͅʧ˷ʊ
ɒǸʹǸջ Ǹ˷ɒ ́Ǹ˷ʹʧʹǸʹʧΤɤ ɒǸʹǸռ �ʧ˷ɒʧ˷ʊͣ Ψʧ˓˓ Ǹ˓ͣ̇ ȿɤ ʹʧ˓ʧύɤɒ ʹ̇ ʧ˷ʅ̇ͅ˰ ʹʔɤ ͣɤɆ̇˷ɒ ζɤǸͅ ̇ʅ ʹʔɤ ̻ʧ˓̇ʹջ
ͣɆǸ˓ɤՑ̻ջڑǸ˷ɒڑʊ˓̇ȿǸ˓ڑɤα̻Ǹ˷ͣʧ̇˷̇ڑʅڑĘƋ_Ŷռ

ԏռԒڑž_Ƌ_�žI¡ڑŽƥ_ƋƙÅŀīƋڑڑŶžÅŀžÅƙÅ_Ƌ

�ʧʊͅɤڑԏռԏ �˓̇ΨɆʔǸͅʹͅڑɤ̻ͅɤͣɤ˷ʹʧ˷ʊͣڑʹǸʊɤͣ̇ڑʅڑĘƋ_Ŷڑʧ˰̻˓ɤ˰ɤ˷ʹǸʹʧ̇˷ ڑʧ˷ʹɤ˷ɒɤɒ̇ڑʹɆ̇˰ɤͣ

ԏԖ



Ŷͅʧ̇ͅڑ̇ʹڑɆ̇˰˰ɤ˷Ɇʧ˷ʊͅڑɤͣɤǸͅɆʔڑǸɆʹʧΤʧʹʧɤͣջڑÅTʧ˷ͣʧʊʔʹڑǸ˷ɒڑĘƋ_Ŷڑʧɒɤ˷ʹʧʅʧɤɒ̻̇ڑʹɤ˷ʹʧǸ˓ڑɆǸͣǸ˓̻ڑǸʹʔΨǸζͣ̇ڑʅ
ĘƋ_Ŷժͣ ʧ˷̻ʹͣջڑʔɤʹڑʹ˓ʧ˷ɤɒ̇ڑǈɤڑʹɆ̇˰ɤͣռ̇ڑʧ˷ʹɤ˷ɒɤɒڑͣʹʧڑ̇ʹڑɤǸɒʧ˷ʊ˓ڑǸɆʹʧΤʧʹʧɤͣڑǸ˷ɒڑ˷ʧ˰̻˓ɤ˰ɤ˷ʹǸʹʧ̇ڑ
̇ʹ̻ʹͣջ̇ڑʹɆ̇˰ɤͣջڑˋɤζͣڑʹǸˋɤʔ̇˓ɒɤͣͅջڑǸ˷ɒڑǸͣͣ˰̻ʹʧ̇˷ͣڑΨʔʧɆʔڑɤͣʹǸȿ˓ʧͣʔڑʹʔɤͣɤڑɆǸͣǸ˓̻ڑǸʹʔΨǸζͣռ
ŽǸ˓ʧʹǸʹʧΤɤͣڑʹɒʧɤͣڑǸͅɤڑʹ̇˷ڑʧ˷ʹɤ˷ɒɤɒڑ̇ʹڑɤͣʹǸȿ˓ʧͣʔڑɆǸͣǸ˓ʧʹζջڑʔ̇ΨɤΤɤ ջͅڑʹʔɤ̻̇ͅڑɆɤͣͣ̇ڑʅڑ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒʧ˷ʊڑʹʔɤ
ɆǸͣǸ˓̻ڑǸʹʔΨǸζ̻ͣͅڑʧ̇ͅʧʹʧύɤɒڑȿζڑžʹžͣڑʔɤɒͣڑ˓ʧʊʔʹڑ˷̇ڑΨʔǸʹڑǸ̻ͣɤɆʹͣջڑɒɤʹǸʧ˓ͣջڑǸ˷ɒ́ڑɤͣʹʧ̇˷ͣڑǸȿ̇ʹڑĘƋ_Ŷ
Ǹͅɤͣڑʹͣ̇˰ڑǸ˓ʧɤ˷ʹڑ̇ʹڑžʹžռڑTɤΤɤ˓̻̇ʧ˷ʊڑǸͣڑʔǸͅɤɒڑ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒʧ˷ʊ̇ڑʅڑʹʔɤڑʧ˷ʹɤ˷ɒɤɒͅڑɤͣɤǸͅɆʔ̻ͅڑʧ̇ͅʧʹʧɤͣ
Ǹ˓˓̇Ψɤɒڑͣڑ̇ʹڑʧɒɤ˷ʹʧʅζڑԏԏͅڑɤͣɤǸͅɆʔ́ڑɤͣʹʧ̇˷ͣڑʹʔǸʹڑΨ̇˓ɒڑȿɤڑʹͣ̇˰ڑǸ̻̻̻̇ͅͅʧǸʹɤ˓ζڑǸɒɒͅɤͣͣɤɒڑʧ˷ڑʹʔʧͣ
́Ǹ˓ʧʹǸʹʧΤɤͣڑʹɒζռ

ž_Ƌ_�žI¡ڑŽƥ_ƋƙÅŀīƋ

ƙʔɤ ͅɤͣɤǸͅɆʔ ̻ͅʧ̇ͅʧʹʧɤͣ Ǹ˷ɒ Ɇ̇˷ͣ˓ʹǸʹʧ̇˷ Ψʧʹʔ žʹž ˓ɤɒ ͣ ʹ̇ Ǹɒɒͅɤͣͣ ԏԏ ͅɤͣɤǸͅɆʔ ́ɤͣʹʧ̇˷ͣ ʹ̇ ˰ɤɤʹ ʹʔɤ
̇ȿ˃ɤɆʹʧΤɤͣ ̇ʅ ʹʔʧͣ ɤ˷ʊǸʊɤ˰ɤ˷ʹռ ƙʔɤ ԏԏ ͅɤͣɤǸͅɆʔ ́ɤͣʹʧ̇˷ͣ Ǹͅɤ Ǹͣ ʅ̇˓˓̇Ψͣջ Ǹ˷ɒ Ǹͅɤ ̇ͅʊǸ˷ʧύɤɒ ȿζ
ȿ̇ͅǸɒɤͅڑɆ˓ͣʹɤͣͅտ

ƙǸȿ˓ɤڑԏռԓ žɤͣɤǸͅɆʔ́ڑɤͣʹʧ̇˷ͣڑʅ̇́ͅڑǸ˓ʧʹǸʹʧΤɤͣڑʹɒζ

žɤͣɤǸͅɆʔڑŽɤͣʹʧ̇˷ͣ

Ƌʹɒɤ˷ʹͣժڑ�ɤ˷ɒɤͅڑŶɤͅɆɤ̻ʹʧ̇˷ͣ

ԏռ ¡̇Ψڑɒ̇ڑʊɤ˷ɒɤͅՑȿǸͣɤɒڑʧ˷ɤ́Ǹ˓ʧʹʧɤͣڑ˰Ǹ˷ʧʅɤͣʹڑʧ˷ͣʧɒɤͣڑɆʔ̇̇˓ͣջڑʔ̇˰ɤͣջڑǸ˷ɒڑɆ̇˰˰˷ʧʹʧɤͣԵ
ǈʔǸʹڑǸͅɤڑȿ̇ζͣժڑǸ˷ɒڑʊʧͅ˓ͣժ̻ڑɤͅɆɤ̻ʹʧ̇˷ͣ̇ڑʅڑʹʔɤͣɤڑʧ˷ɤ́Ǹ˓ʧʹʧɤͣԵ

Ԑռ Ṫڑȿ̇ζͣڑʅɤɤ˓ڑʹʔǸʹڑɤ˰̻ǸʹʔζڑԻͣɆɤ˷Ǹͅʧ̇ͣڑ̇ͅڑɆǸͣɤͣڑɆǸ˷ڑȿɤڑʊʧΤɤ˷Լڑʧͣڑ˷ǸʹͅǸ˓˓ζڑʧ˷˷Ǹʹɤڑ̇ʹڑʊʧͅ˓ͣ̇ͅڑ
ʹʔɤͣɤڑɆǸ˷Սͣʔ̇˓ɒڑȿɤڑʧ˰̻̇ͅΤɤɒڑǸ˰̇˷ʊڑȿ̇ζͣڑǸͣڑΨɤ˓˓Ե

Å˷ͣʹͅɆʹ̇ͣͅڑǸ˷ɒڑ�ǸɆʧ˓ʧʹǸʹʧ̇˷

Ԓռ ǈʔǸʹڑΨɤͅɤڑʹʔɤڑɆʔǸͅǸɆʹɤͅʧͣʹʧɆͣڑԻͣɤαջڑǸʊɤջڑɤα̻ɤͅʧɤ˷ɆɤջڑɤʹɆռԼ̇ڑʅڑʹʔɤ̻ڑɤ̻̇˓ɤڑʅʧ˓˓ʧ˷ʊڑˋɤζ̇ͅڑ˓ɤͣԵ
ǈǸͣڑʹʔɤڑ˓ɤΤɤ˓̇ڑʅڑɆǸ̻ǸɆʧʹζڑʧ˷ڑʹʔɤڑΤǸͅʧ̇ͣ̇ͅڑ˓ɤͣͣڑʅʅʧɆʧɤ˷ʹԵ

ԓռ ǈʔǸʹڑΨǸͣڑʹʔɤ́ڑǸ˓ʧʹζ̇ڑʅͣڑɤͣͣʧ̇˷ڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹʧ̇˷ڑՍڑɒɤ˓ʧΤɤͅζ̇ڑʅڑɆ̇˷ʹɤ˷ʹԵڑ¡̇ΨڑΨɤ˓˓Ցɤ́ʧ̻̻ɤɒڑǸͅɤ
ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅڑ̇ʹڑɒɤ˓ʧΤɤͅڑʹʔɤͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣڑΨʧʹʔ́ڑǸ˓ʧʹζԵ

Ԕռ ǈʔǸʹڑɆʔǸ˷ʊɤͣڑʧ˷ڑǸʹʹʧʹɒɤڑ̇ͅڑˋ˷̇Ψ˓ɤɒʊɤڑǸȿ̇ʹڑ˓ʧʅɤͣڑˋʧ˓˓ͣڑǸ˷ɒڑʊɤ˷ɒɤͅڑʧ˷ɤ́Ǹ˓ʧʹʧɤͣڑɒ̇ڑΨɤ
ͣɤɤڑǸ˰̇˷ʊڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅՍʹɤǸɆʔɤ̻ͣͅڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹʧ˷ʊڑʧ˷ڑʹʔɤ̻ڑʧ˓̇ʹԵ

Ƌʹɒɤ˷ʹͣժڑ_α̻ɤͅʧɤ˷ɆɤڑΨʧʹʔڑĘƋ_ŶڑIͅͅʧɆ˓˰ڑڑTɤͣʧʊ˷

Ԗռ Ṫڑȿ̇ζͣͅڑɤ̻̇ͅʹڑǸ˷ζ̻ͅڑɤʅɤͅɤ˷Ɇɤڑʅ̇ͅڑǸڑ˰Ǹ˓ɤڑΤͣڑʅɤ˰Ǹ˓ɤڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅԵڑǈʔǸʹڑǸɒΤǸ˷ʹǸʊɤͣ̇ͅڑ
ɒʧͣǸɒΤǸ˷ʹǸʊɤͣڑɒ̇ڑʹʔɤζͣڑɤɤڑʅ̇ͅڑɤǸɆʔԵ

ԗռ ǈʔǸʹڑɆͅͅʧɆ˓˰ڑɆ̇˷ʹɤ˷ʹڑɒʧɒڑȿ̇ζͣڑʅʧ˷ɒڑʹͣ̇˰ڑɤ˷˃̇ζǸȿ˓ɤՍͅɤ˓ɤΤǸ˷ʹՍͣɤʅ˓Ե

Ԙռ ¡̇Ψڑɒ̇ڑȿ̇ζͣՍʊʧͅ˓ͣڑɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤڑʹʔɤͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣڑʹʔɤζڑʔǸΤɤڑʹ̇ʊɤʹʔɤͅԵڑƙʔɤͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣڑʹʔɤζڑʔǸΤɤ
Ǹ̻ǸͅʹԵڑǈʔǸʹڑǸɒΤǸ˷ʹǸʊɤͣڑǸ˷ɒڑɒʧͣǸɒΤǸ˷ʹǸʊɤͣڑɒ̇ڑʹʔɤζͣڑɤɤڑʧ˷ڑɤǸɆʔڑ˰̇ɒɤ˓ԵڑǈǸͣڑʧʹڑɒʧʅʅʧɆ˓ʹ

ԏԗ



ɤͣɤ˷ʹԵ̻ͅڑɤαͣڑʧʹɤ̻̻ͣ̇̇ڑʔɤʹڑΨʧʹʔڑʧɆ̻ͣ̇ʹڑ˷ɆɤͅʹǸʧڑɒʧͣɆͣͣڑ̇ʹ

AɤʔǸΤʧ̇ͅڑIʔǸ˷ʊɤ

ԙռ ǈʔǸʹڑɆʔǸ˷ʊɤͣڑʧ˷ڑǸʹʹʧʹɒɤڑ̇ͅڑˋ˷̇Ψ˓ɤɒʊɤڑǸȿ̇ʹڑʊɤ˷ɒɤͅڑɒ̇ڑΨɤͣڑɤɤڑǸ˰̇˷ʊڑȿ̇ζͣڑǸ˷ɒڑʊʧͅ˓ͣ
̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹʧ˷ʊڑʧ˷ڑʹʔɤ̻ڑʧ˓̇ʹԵ

ԙռԏռڑڑ¡Ǹͣڑʹʔɤͅɤڑȿɤɤ˷ڑʧ˰̻̇ͅΤɤɒڑ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒʧ˷ʊڑǸ˰̇˷ʊڑȿ̇ζͣڑǸȿ̇ʹڑʔ̇ΨڑʹʔɤζڑɆǸ˷ͣڑ̻̻̇ͅʹڑՍ
ǸɒΤǸ˷Ɇɤڑ˰̇ͅɤڑɤ́ʧʹǸȿ˓ɤڑʊɤ˷ɒɤͅڑ˷̇ͅ˰ͣԵ

ԙռԐռڑǈʔǸʹڑʧͣڑʹʔɤڑ˓ɤΤɤ˓̇ڑʅڑ˰̇ʹʧΤǸʹʧ̇˷ڑǸ˰̇˷ʊڑȿ̇ζͣڑ̇ʹڑǸɒΤ̇ɆǸʹɤڑʅ̇ͅڑǸ˷ɒڑɤ˷ǸɆʹڑ˰̇ͅɤڑʊɤ˷ɒɤͅ
ɤ́ʧʹǸȿ˓ɤڑ˷̇ͅ˰ͣԵ

ԏԎռ ǈʔǸʹڑɆʔǸ˷ʊɤͣջڑʧʅڑǸ˷ζջڑʔǸΤɤ̇ڑɆɆͅͅɤɒڑʧ˷ڑȿ̇ζͣլͅڑɤ˓Ǹʹʧ̇˷ͣʔʧ̻ڑ̇ʹڑǸ˷ɒڑȿɤʔǸΤʧ̇ͅڑʹ̇ΨǸͅɒڑʊʧͅ˓ͣջ
Ǹ˷ɒڑΤʧɆɤڑΤɤͣͅǸԵ

ԏԏռ ¡Ǹͣڑʹʔɤ̻̇ͅڑʊͅǸ˰ڑɆͅɤǸʹɤɒڑǸ˷ζڑ˷ɤΨڑ˰̇ʹʧΤǸʹʧ̇˷Սͣˋʧ˓˓ͣڑ̇ʹڑɒʧͣɆͣͣڑʊɤ˷ɒɤͅڑʧ˷ɤ́Ǹ˓ʧʹʧɤͣڑǸ˰̇˷ʊ
̻ɤɤͣͅջڑʅǸ˰ʧ˓ζڑ˰ɤ˰ȿɤͣͅڑ̇ͅڑʹʔɤڑȿ̇ͅǸɒɤͅڑɆ̇˰˰˷ʧʹζԵ

ԏԘ



Ԑռڑģ_ƙ¡ŀTŀĘŀ�Ǖ
ԐռԏڑT�ƙڑ�IŀĘĘ_IƙÅŀīڑƙŀŀĘƋ

ž_Ƌ_�žI¡ڑ�ŶŶžŀ�I¡

Ǹڑˋ̇̇ʹڑʹÅTʧ˷ͣʧʊʔڑɒζջʹͣڑʔʧͣʹڑ̇ͅ� ́Ǹ˓ʧʹǸʹʧΤɤڑǸ̻̻̇ͅǸɆʔ Ǹ˷ɒڑΨɤڑɒͅɤΨ̇ڑͅڑʅʧ˷ɒʧ˷ʊͣջڑɒʧͣɆͣͣʧ̇˷ͣջڑǸ˷ɒ
ʹǸˋɤǸΨǸζͣڑʅ̇ͅ˰ڑǸڑɆ̇˰ȿʧ˷Ǹʹʧ̇˷̇ڑʅڑʹʔɤڑʅ̇˓˓̇Ψʧ˷ʊ̇ͣڑͅɆɤͣ̇ڑʅڑɒǸʹǸտ

ԏռ Ŷͅʧ˰Ǹͅζ ɒǸʹǸ Ɇ̇˓˓ɤɆʹɤɒ ʹʔ̇ͅʊʔ ̇˷ɤ ʔ̇ͅ ͣɤ˰ʧՑͣʹͅɆʹͅɤɒ Ďɤζ Å˷ʅ̇ͅ˰Ǹ˷ʹ Å˷ʹɤͅΤʧɤΨͣ ՄĎÅÅՅ Ψʧʹʔ
̻̇ͅʊͅǸ˰ ̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹ˷ʹͣ Ǹ˷ɒ ̻̇ͅʊͅǸ˰ ʧ˰̻˓ɤ˰ɤ˷ʹɤͣͅջ Ǹͣ Ψɤ˓˓ Ǹͣ ̇˷ɤ ʔ̇ͅ �̇Ɇͣ �̻̇ͅ
TʧͣɆͣͣʧ̇˷ͣڑՄ��TՅڑΨʧʹʔ̻̇ͅڑʊͅǸ˰̻ڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹ˷ʹͣւ

Ԑռ _αʧͣʹʧ˷ʊ Ǹɒ˰ʧ˷ʧͣʹͅǸʹʧΤɤ ɒǸʹǸ ʧ˷Ɇ˓ɒʧ˷ʊ ɒɤ˰̇ʊͅǸ̻ʔʧɆ ʧ˷ʅ̇ͅ˰Ǹʹʧ̇˷ ̇ʅ ȿ̇ʹʔ ̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹ˷ʹͣ Ǹ˷ɒ
ʧ˰̻˓ɤ˰ɤ˷ʹɤͣͅւ

Ԓռ _˷˰ɤͅǸʹ̇ͅڑ˷̇ʹɤͣڑǸ˷ɒ̇ڑȿͣɤͅΤǸʹʧ̇˷ͣռ

ƙʔɤ̻ͅڑʧ˰ǸͅζڑɒǸʹǸڑΨǸͣڑɆ̇˓˓ɤɆʹɤɒڑʅ̇ͅ˰ڑʹʔɤڑʅ̇˓˓̇Ψʧ˷ʊڑˋɤζͣڑʹǸˋɤʔ̇˓ɒɤͣͅտ

ԏռ Ȧζ̻ͣڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹʧ˷ʊڑʧ˷ڑĘƋ_Ŷ
Ԑռ �ʧͅ˓̻ͣڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹʧ˷ʊڑʧ˷ڑĘƋ_Ŷ
Ԓռ ƙɤǸɆʔɤͣͅڑǸ˷ɒڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̻̇ͣͅڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹʧ˷ʊڑʧ˷ڑĘƋ_Ŷ
ԓռ žʹžڑĘƋ_Ŷ̻̇ͅڑʊͅǸ˰̇ڑʅʅʧɆɤͅ

ƙʔɤ ʧ˷ʅ̇ͅ˰Ǹʹʧ̇˷ ̇˷ ʹʔɤ ͅɤͣɤǸͅɆʔ ʹ̇̇˓ͣ Ǹ˷ɒ ̻̻̇˓Ǹʹʧ̇˷ ̇ʅ ͣʹǸˋɤʔ̇˓ɒɤͣͅ ȿɤʧ˷ʊ ʧ˷ʹɤͅΤʧɤΨɤɒ Ǹͅɤ
ͣ˰˰Ǹͅʧύɤɒ ʧ˷ ƙǸȿ˓ɤ Ԑռԏռ ĎÅÅͣ Ψɤͅɤ Ɇ̇˷ɒɆʹɤɒ Ψʧʹʔ Ǹ˓˓ ˋɤζ ͣʹǸˋɤʔ̇˓ɒɤͣͅ Ǹͣ Ǹ ʹ̇̇˓ ̻ͣɤɆʧʅʧɆǸ˓˓ζ ʔɤ˓̻ʅ˓ ʹ̇
ɒʧʊ ɒɤɤ̻ɤͅ ʧ˷ʹ̇ ̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹ˷ʹ ɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤͣ Ǹ˷ɒ ̻̇ʧ˷ʧ̇˷ͣ Ψʧʹʔ̇ʹ ȿɤʧ˷ʊ Ǹ˷Ɇʔ̇ͅɤɒ ȿζ ʊ̻̇ͅ ɒζ˷Ǹ˰ʧɆͣռ
��Tͣ Ψɤͅɤ Ɇ̇˷ɒɆʹɤɒ ʹ̇ ʊǸʹʔɤͅ ʧ˷ͣʧʊʔʹͣ ʧ˷ʹ̇ ʊ̻̇ͅ ɒζ˷Ǹ˰ʧɆͣջ Ǹ˷ɒ ͅɤǸɆʹʧ̇˷ͣջ Ǹͣ Ψɤ˓˓ Ǹͣ ̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹ˷ʹ
ˋ˷̇Ψ˓ɤɒʊɤڑʊǸʧ˷ͣڑǸ˷ɒڑǸʹʹʧʹɒɤڑɆʔǸ˷ʊɤͣռ

�ʧΤɤ˷ ʹʔǸʹ ʹʔɤ ˰Ǹ˃̇ͅʧʹζ ̇ʅ ͅɤͣɤǸͅɆʔ ́ɤͣʹʧ̇˷ͣ ͅɤ́ʧͅɤ ͣʹɒɤ˷ʹͣժ ʧ˷ɒʧΤʧɒǸ˓ ̻ɤ̻ͣͅɤɆʹʧΤɤͣ Ǹͣ Ψɤ˓˓ Ǹͣ ʹʔɤʧͅ
ʧ˷ʹɤͅǸɆʹʧ̇˷ͣ Ψʧʹʔ ɤǸɆʔ ̇ʹʔɤͅ ʧ˷ Ǹ ʊ̻̇ͅ ͣɤʹʹʧ˷ʊջ ÅTʧ˷ͣʧʊʔʹ Ɇ̇˷ɒɆʹɤɒ ȿ̇ʹʔ ĎÅÅͣ Ǹ˷ɒ ��Tͣ Ψʧʹʔ ͣʹɒɤ˷ʹͣռ
ĎÅÅͣ Ψɤͅɤ Ɇ̇˷ɒɆʹɤɒ Ψʧʹʔ ȿ̇ζͣ Ǹ˷ɒ Ψʧʹʔ ʊʧͅ˓ͣ ʹ̇ ɆǸ̻ʹͅɤ ʹʔɤʧͅ ɆǸ˷ɒʧɒջ ʧ˷Ցɒɤ̻ʹʔ ̻̇ʧ˷ʧ̇˷ͣ Ǹ˷ɒ ˷Ǹ˷Ɇɤͣ
ʧ˷ ʹʔɤʧͅ Ď�Ŷ Ǹ̇ͅ˷ɒ ĘƋ_Ŷջ ɤ̻ͣɤɆʧǸ˓˓ζ ̇˷ ˰̇ͅɤ ͣɤ˷ͣʧʹʧΤɤ ʹ̻̇ʧɆͣռ ��Tͣ Ψɤͅɤ Ɇ̇˷ɒɆʹɤɒ Ψʧʹʔ ʅʧΤɤ ȿ̇ζͣջ
Ψʧʹʔ ʅʧΤɤ ʊʧͅ˓ͣջ Ǹ˷ɒ Ψʧʹʔ ˰ʧαɤɒՑͣɤα ʊ̻̇ͣͅ ՄԒ ȿ̇ζͣջ Ԓ ʊʧͅ˓ͣԼ ʹ̇ ɆͅɤǸʹɤ ɒζ˷Ǹ˰ʧɆ ʊ̻̇ͅ ɒʧͣɆͣͣʧ̇˷ͣ ʹ̇
ͣʹʧ˰˓Ǹʹɤ ̻ͣ̇˷ʹǸ˷ɤ̇ͣ ͅɤ̻ͣ̇˷ͣɤͣռ ƙʔɤ ˰ʧαɤɒՑͣɤα ��T Ǹʧ˰ɤɒ ʹ̇ ɆǸ̻ʹͅɤ ʹʔɤ ʊ̻̇ͅ ʧ˷ʹɤͅǸɆʹʧ̇˷ ʹʔǸʹ
˰ʧʊʔʹ ̇ʅʅɤͅ ʧ˷ͣʧʊʔʹ ʧ˷ʹ̇ ʔ̇Ψ ͣʹɒɤ˷ʹͣ ʹʔʧ˷ˋ Ǹȿ̇ʹ ʹʔɤ ĘƋ_Ŷ Ǹ˷ɒ ʹ̻̇ʧɆͣ Ɇ̇Τɤͅɤɒջ Ǹ˷ɒ ʔ̇Ψ ʹʔɤζ Ɇ̇˷ͣʧɒɤͅ
ʹʔɤʧͅ ̇Ψ˷ ΤʧɤΨͣ ʧ˷ ͅɤ˓Ǹʹʧ̇˷ ʹ̇ ̇ʹʔɤͣͅջ ΨʔʧɆʔ ΨǸͣ ̻ǸͅʹʧɆ˓Ǹͅ˓ζ ʧ˰̻̇ͅʹǸ˷ʹ ʹ̇ Ǹ˷ͣΨɤͅ ͅɤͣɤǸͅɆʔ ́ɤͣʹʧ̇˷ͣ
ͅɤ˓Ǹʹɤɒͅڑ̇ʹڑɤ˓Ǹʹʧ̇˷ͣڑȿɤʹΨɤɤ˷ڑȿ̇ζͣڑǸ˷ɒڑʊʧͅ˓ͣռ

ÅTʧ˷ͣʧʊʔʹ Ɇ̇˷ɒɆʹɤɒ ĎÅÅͣ ʅ̇ͅ ʹɤǸɆʔɤͣͅջ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅջ Ǹ˷ɒ ʹʔɤ žʹž ̻̇ͅʊͅǸ˰ ̇ʅʅʧɆɤͅ ʹ̇ ȿɤ Ǹȿ˓ɤ ʹ̇ Ǹͣˋ
ʧ˷Ցɒɤ̻ʹʔ Ǹ˷ɒ ̻̇ͅȿʧ˷ʊ ́ɤͣʹʧ̇˷ͣ ̇˷ ʹʔɤʧͅ ̻ɤͣ̇ͅ˷Ǹ˓ ̻̇ʧ˷ʧ̇˷ͣ Ǹ˷ɒ ɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤͣ ̇˷ ĘƋ_Ŷ Ǹͣ Ψɤ˓˓ Ǹͣ ʹʔɤʧͅ
̻ɤͅɆɤ̻ʹʧ̇˷ͣڑ˷̇ڑʹʔɤڑʧ˰̻˓ɤ˰ɤ˷ʹǸʹʧ̇˷ڑǸ˷ɒڑʧ˷ʹɤ˷ɒɤɒ̇ڑʹɆ̇˰ɤͣ̇ڑʅڑĘƋ_Ŷռ

ԏԙ



ƙǸȿ˓ɤڑԐռԏ ŀΤɤͅΤʧɤΨ̇ڑʅͅڑɤͣɤǸͅɆʔڑͣ˓̇̇ʹڑǸ˷ɒ̻̻̇ڑ˓Ǹʹʧ̇˷ ̇ʅͣڑʹǸˋɤʔ̇˓ɒɤͣͅڑʧ˷ʹɤͅΤʧɤΨɤɒ

žɤͣɤǸͅɆʔ
ƙ̇̇˓ Ęɤ˷ʊʹʔ Ջ̇ڑʅڑƋʹǸˋɤʔ̇˓ɒɤ̻ͣͅڑɤͅڑÅ˷ʹɤͅΤʧɤΨ Ջ̇ڑʅڑÅ˷ʹɤͅΤʧɤΨͣ

ĎÅÅ ԏڑʔ̇ͅ ԏڑȦζ
ԏڑ�ʧͅ˓
ԏڑƙɤǸɆʔɤͅՍ�ǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅ
ԏڑŶ̇ͅʊͅǸ˰ڑŀʅʅʧɆɤͅ

Ԙ
Ԙ
ԏԎ
ԏ

��T ԏڑʔ̇ͅ ԔڑȦζͣ
Ԕڑ�ʧͅ˓ͣ
ԖڑģʧαɤɒڑՄԒڑȦζͣջڑԒڑ�ʧͅ˓ͣԼ

ԓ
ԓ
Ԑ

ƙŀƙ�Ę Ԓԗ

ƙŀŀĘƋڑT_ǅ_ĘŀŶģ_īƙ

TɤΤɤ˓̻̇˰ɤ˷ʹ̇ڑʅڑÅ˷ʹɤͅΤʧɤΨڑ�ʧɒɤͣԓ

ƙʔɤ ͣɤΤɤ˷ ͣɤ̻ǸͅǸʹɤ ͣɤ˰ʧՑͣʹͅɆʹͅɤɒ ʧ˷ʹɤͅΤʧɤΨ ʊʧɒɤͣջ ʅ̇ͅ ĎÅÅͣ Ǹ˷ɒ ʹʔͅɤɤ ��Tͣջ Ψɤͅɤ ɒɤΤɤ˓̻̇ɤɒ ʹ̇
ʊǸʹʔɤͅ ͅɤ˓ɤΤǸ˷ʹ ɒǸʹǸ ʹ̇ Ǹ˷ͣΨɤͅ Ǹ˓˓ ͅɤͣɤǸͅɆʔ ́ɤͣʹʧ̇˷ͣ Ǹ˷ɒ ̻ͅʧ̇ͅʧʹʧɤͣռ ƙʔɤ ʧ˷ʹɤͅΤʧɤΨ ʊʧɒɤͣ Ψɤͅɤ
ʧʹɤͅǸʹɤɒڑΨʧʹʔڑʅɤɤɒȿǸɆˋڑʅ̇ͅ˰ڑžʹžͣڑʹǸʅʅռ

_ǸɆʔڑ˓̇̇ʹڑʔǸɒڑʅ̇˓˓̇Ψʧ˷ʊͣڑɤɆʹʧ̇˷ͣտ

ĎÅÅڑʅ̇ͅڑʹʔɤڑȿ̇ζͣڑǸ˷ɒڑʊʧͅ˓ͣ

ԏռ Ď˷̇Ψ˓ɤɒʊɤ �Ǹʧ˷ͣ Ǹ˷ɒ �ʹʹʧʹɒɤ IʔǸ˷ʊɤͣ ̇˷
�ɤ˷ɒɤͅڑÅ˷ɤ́Ǹ˓ʧʹζ

Ԑռ ĘƋ_Ŷڑ՞ڑIͅͅʧɆ˓˰ڑǸ˷ɒڑİ˷ʹɤ˷ʹ
Ԓռ ĘƋ_Ŷڑ՞ڑƙɤǸɆʔɤͣͅڑǸ˷ɒڑ�ǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅ
ԓռ ĘƋ_Ŷڑ՞ڑŶ̇ͅʊͅǸ˰ڑTɤͣʧʊ˷
Ԕռ ĘƋ_Ŷڑ՞ڑŀʹɆ̇˰ɤͣ

ĎÅÅ ʅ̇ͅ ʹʔɤ ʹɤǸɆʔɤͣͅ 
ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅ

ԏռ IǸ̻ǸɆʧʹʧɤͣڑڑŽǸ˓ʧʅʧɆǸʹʧ̇˷ͣ
Ԑռ Ŷ̇ͅʊͅǸ˰ڑÅ˰̻˓ɤ˰ɤ˷ʹǸʹʧ̇˷
Ԓռ IǸ̻ǸɆʧʹζڑAʧ˓ɒʧ˷ʊ

ĎÅÅ ʅ̇ͅ ʹʔɤ ̻̇ͅʊͅǸ˰
̇ʅʅʧɆɤͅ

ԏռ �ɤ˷ɒɤͅڑİ˷ʹɤαʹڑʧ˷ڑIǸ˰ȿ̇ɒʧǸ
Ԑռ Ŷ̇ͅʊͅǸ˰ڑÅ˰̻˓ɤ˰ɤ˷ʹǸʹʧ̇˷

ԓ _ǸɆʔ ̇ʅ ʹʔɤ ͣɤΤɤ˷ ʧ˷ʹɤͅΤʧɤΨ ʊʧɒɤͣ ɆǸ˷ ȿɤ ʅ̇˷ɒ ʧ˷ ʹʔɤ �̻̻ɤ˷ɒʧɆɤͣ ͣɤɆʹʧ̇˷ ˷ɒɤ ջͅ թAռ Å˷ʹɤͅΤʧɤΨ
�ʧɒɤͣժ

ԐԎ



Ԓռ Ŷ̇ͅ˃ɤɆʹڑƋʹǸʅʅʧ˷ʊ
ԓռ Ƌʹɒɤ˷ʹڑ_˷ʊǸʊɤ˰ɤ˷ʹ
Ԕռ ƋʹǸˋɤʔ̇˓ɒɤͣͅڑǸ˷ɒڑŶǸͅʹ˷ɤͣͅʔʧ̻ͣ

_ǸɆʔڑ��T ԏռ ĘƋ_ŶڑƋɤͣͣʧ̇˷ͣ
Ԑռ �ɤ˷ɒɤͅڑİ˷ʹɤαʹڑڑŀʹɆ̇˰ɤͣ

ƙͅǸ˷ͣ˓Ǹʹʧ̇˷ڑǸ˷ɒڑAǸɆˋՑƙͅǸ˷ͣ˓Ǹʹʧ̇˷

ƙʔɤ ʧ˷ʹɤͅΤʧɤΨ ʊʧɒɤͣ Ψɤͅɤ ʹͅǸ˷ͣ˓Ǹʹɤɒ ʧ˷ʹ̇ ʹʔɤ ˓̇ɆǸ˓ ˓Ǹ˷ʊǸʊɤ ̇ʅ IǸ˰ȿ̇ɒʧǸջ Ďʔ˰ɤ ջͅ ȿζ ʹͅǸ˷ͣ˓Ǹʹ̇ͣͅ
̻̇ͅɆͅɤɒ ȿζ žʹžռ ƙʔɤζ Ψɤͅɤ ʹʔɤ˷ ȿǸɆˋՑʹͅǸ˷ͣ˓Ǹʹɤɒ ʧ˷ʹ̇ _˷ʊ˓ʧͣʔ ȿζ ʹͅǸ˷ͣ˓Ǹʹ̇ͣͅ ʹ̇ ɆǸ̻ʹͅɤ Ǹ˷ζ ˋɤζ
ɒʧʅʅɤͅɤ˷ɆɤͣڑʹʔǸʹڑΨɤͅɤڑʹͣ̇˓ڑʧ˷ڑʹͅǸ˷ͣ˓Ǹʹʧ̇˷ڑΨʧʹʔڑʹʔɤͣڑ̻̻̇ͅʹ̇ڑʅڑʹʔɤڑ˓ɤǸɒڑɤ˷˰ɤͅǸʹ̇ͅڑՄƙɤǸ˰ڑĘɤǸɒɤͅԼռ

Ŷʧ˓̇ʹʧ˷ʊ̇ڑʅڑÅ˷ʹɤͅΤʧɤΨڑ�ʧɒɤͣ

ƙʔɤ ƙɤǸ˰ ĘɤǸɒɤͅ ՄƙĘՅ ̻ʧ˓̇ʹɤɒ ͣɤ˓ɤɆʹɤɒ ʧ˷ʹɤͅΤʧɤΨ ʊʧɒɤͣ ʧ˷Ɇ˓ɒʧ˷ʊ ʹʔɤ Ȧζͣ ĎÅÅջ Ȧζͣ ��Tջ ƙɤǸɆʔɤͅ ĎÅÅջ
Ǹ˷ɒ ģʧαɤɒ ��Tռ ƙʔɤ ̻ʧ˓̇ʹ ʧ˷ʹɤͅΤʧɤΨͣ ʹ̇̇ˋ ̻˓ǸɆɤ Ǹʹ Iʔȿ ǅǸͅζ ʔʧʊʔ ͣɆʔ̇̇˓ ʧ˷ͣʧɒɤ ̇ʅ Ǹ˷ žʹž Ɇ˓Ǹͣͣ̇̇ͅ˰
Ǹ˷ɒ ˓Ǹͣʹɤɒ ԔԎ՞ԖԔ ˰ʧ˷ʹɤͣ ɤǸɆʔռ ƙʔɤ ʅɤɤɒȿǸɆˋ ʅ̇ͅ˰ ʹʔɤ ƙɤǸ˰ ĘɤǸɒɤͅ Ǹ˷ɒ žʹž ͣʹǸʅʅ ̻ͅɤͣɤ˷ʹ Ǹ˓˓̇Ψɤɒ
ʅ̇ͅ ʧʹɤͅǸʹʧ̇˷ ̇ʅ ʹʔɤ Ďʔ˰ɤͅ ʧ˷ʹɤͅΤʧɤΨ ʊʧɒɤ ʹ̇ Ǹɒ˃ͣʹ ʅ̇ͅ ˷Ǹ˷Ɇɤͣ ʹʔǸʹ Ψɤͅɤ ˓̇ͣʹ ʧ˷ ʹͅǸ˷ͣ˓Ǹʹʧ̇˷ռ ƙʔʧͣ
̻̇ͅɆɤͣͣ Ǹ˓ͣ̇ ʔɤ˓̻ɤɒ ʊǸʊɤ ΨʔʧɆʔ ́ɤͣʹʧ̇˷ͣ Ψɤͅɤ ɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊʧ˷ʊ ʅ̇ͅ ͣʹɒɤ˷ʹͣ ʹ̇ ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒ Ǹ˷ɒ ˷ɤɤɒɤɒ
ʅͅʹʔɤͅڑɤα̻˓Ǹ˷Ǹʹʧ̇˷ռڑƙʔɤڑʧ˷ʹɤͅΤʧɤΨڑʊʧɒɤͣڑΨɤͅɤڑʅʧ˷Ǹ˓ʧύɤɒڑǸʅʹɤͅڑʹʔʧ̻ͣ̇ͅڑɆɤͣͣռ

�˓˓ ̇ʅ ʹʔɤ ĎÅÅͣ Ǹ˷ɒ ��Tͣ ȿɤͣʧɒɤͣ ʹʔɤ ̻̇ͅʊͅǸ˰ ̇ʅʅʧɆɤͅ ĎÅÅ Ψɤͅɤ Ɇ̇˷ɒɆʹɤɒ ȿζ ɤ˷˰ɤͅǸʹ̇ͣͅ ʧ˷ Ďʔ˰ɤ ռͅ
ƙʔɤ̻̇ͅڑʊͅǸ˰̇ڑʅʅʧɆɤͅڑĎÅÅڑΨǸͣڑɆ̇˷ɒɆʹɤɒڑȿζڑÅTʧ˷ͣʧʊʔʹͣڑʹǸʅʅڑʧ˷ڑ_˷ʊ˓ʧͣʔռ

ԐռԐڑƋ�ģŶĘÅī�

ƋʹɒζڑŶ̻̇˓Ǹʹʧ̇˷

ԏԖڑʅ̇ڑʹɆ̇˷ͣʧͣڑĎÅÅͣڑԐԗڑƙʔɤڑǸ˓ռʹ̇ʹڑ˷ʧڑ��TͣڑԏԎڑǸ˷ɒڑĎÅÅͣڑԐԗڑɆ̇˷ɒɆʹɤɒڑΨɤڑȿɤ˓̇ΨջڑԐռԐڑƙǸȿ˓ɤڑ˷ʧڑ˷ɤɤͣڑͣ�
ͣʹɒɤ˷ʹڑĎÅÅͣڑՄԘڑȿ̇ζͣڑǸ˷ɒڑԘڑʊʧͅ˓ͣԼջڑԏԎڑʹɤǸɆʔɤͅڑǸ˷ɒڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅڑĎÅÅͣջڑǸ˷ɒڑԏ̻̇ͅڑʊͅǸ˰̇ڑʅʅʧɆɤͅڑĎÅÅռڑƙʔɤڑԏԎڑ��Tͣ
Ɇ̇˷ͣʧͣʹ̇ڑʅڑԓڑǸ˓˓Ցȿ̇ζͣڑ��TͣջڑԓڑǸ˓˓Ցʊʧͅ˓ͣڑ��TͣջڑǸ˷ɒڑԐڑ˰ʧαɤɒՑͣɤαڑ��TͣռڑÅ˷ڑʹ̇ʹǸ˓ջڑΨɤڑʧ˷ʹɤͅΤʧɤΨɤɒڑԒԓڑȿ̇ζͣ
̇ʹ̇ڑʅڑԒԘԖڑȿ̇ζͣڑǸ˷ɒڑԒԓڑʊʧͅ˓ͣ̇ڑʹ̇ڑʅڑԓԙԏڑʊʧͅ˓ͣռ

ƙǸȿ˓ɤڑԐռԐ ŀΤɤͅΤʧɤΨ̇ڑʅͣڑʹɒζ̻̻̇ڑ˓Ǹʹʧ̇˷
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ƋǸ˰̻˓ʧ˷ʊڑʅ̇ͅڑŶ̇ͅʊͅǸ˰ڑŶǸͅʹʧɆʧ̻Ǹ˷ʹͣ

ƙʔɤ ɤΤǸ˓Ǹʹʧ̇˷ ͣɤɒ ̻̻̇ͣͅʧΤɤ ͣǸ˰̻˓ʧ˷ʊ ʹ̇ ͣɤ˓ɤɆʹ ȿ̇ζͣ Ǹ˷ɒ ʊʧͅ˓ͣ ɤ˷̇ͅ˓˓ɤɒ ʧ˷ ĘƋ_Ŷ ǸɆ̇ͣͣͅ ʹʔɤ ʅ̇ͅ
̻ʧ˓̇ʹ ͣɆʔ̇̇˓ͣ ʹ̇ ʧ˷Ɇ̻̇̇ͅͅǸʹɤ ɒʧʅʅɤͅɤ˷ʹ ɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤͣ ̇ʅ ͣʹɒɤ˷ʹͣ Ψʧʹʔ ʹʔɤ ̻̇ͅʊͅǸ˰ռ Ŷ̻̇ͣͅʧΤɤ ͣǸ˰̻˓ʧ˷ʊ ʧͣ
ʹʔɤ ʧ˷ʹɤ˷ʹʧ̇˷Ǹ˓ ͣɤ˓ɤɆʹʧ̇˷ ̇ʅ ͅɤͣɤǸͅɆʔ ͣȿ˃ɤɆʹͣ Ψʧʹʔ ɒʧʅʅɤͅɤ˷ʹ ΤǸ˷ʹǸʊɤ ̻̇ʧ˷ʹͣ ʧ˷ Ǹ ͣ˰Ǹ˓˓Ց˷ ́Ǹ˓ʧʹǸʹʧΤɤ
ͣʹɒζռ ŽǸ˓ʧʹǸʹʧΤɤ ͅɤͣɤǸͅɆʔɤͣͅ ͅɤ˓ζ ̇˷ Ǹ˷Ǹ˓ζͣʧͣ ̇ʅ ɒʧʅʅɤͅɤ˷ʹ ̻ɤͅɆɤ̻ʹʧ̇˷ͣ ̇ʅ Ǹ ̻̇ͅʊͅǸ˰ ʹ̇ ɤΤǸ˓Ǹʹɤ ʧʹͣ
ʧ˰̻˓ɤ˰ɤ˷ʹǸʹʧ̇˷ռ Aζ ɤ˷ʊǸʊʧ˷ʊ Ǹ˷ɒ ̇ȿͣɤͅΤʧ˷ʊ ͣʹǸˋɤʔ̇˓ɒɤͣͅ Ψʧʹʔ ΤǸͅζʧ˷ʊ ̻̇ʧ˷ʧ̇˷ͣ Ǹ˷ɒ Ǹʹʹʧʹɒɤͣջ
ͅɤͣɤǸͅɆʔɤͣͅ ɆͅɤǸʹɤ Ǹ ˷ǸͅͅǸʹʧΤɤ ʅ̇ͅ ɤα̻˓Ǹʧ˷ʧ˷ʊ ʹʔɤ ͣʹͅɤ˷ʊʹʔͣ Ǹ˷ɒ ˓ʧ˰ʧʹǸʹʧ̇˷ͣ ̇ʅ Ǹ˷ ʧ˷ʹɤͅΤɤ˷ʹʧ̇˷ռ �̇ͅ
ɤαǸ˰̻˓ɤջ ɒ̇ɤͣ ʹʔɤ ˓ɤΤɤ˓ ̇ʅ ǸɆʹʧΤɤ ɤ˷ʊǸʊɤ˰ɤ˷ʹ Ψʧʹʔ ʹʔɤ ̻̇ͅʊͅǸ˰ ɒʧʅʅɤͅ ȿζ ͣʹɒɤ˷ʹͣժ ͣ̇Ɇʧ̇ՑɤɆ̇˷̇˰ʧɆ
ͣʹǸʹͣԵ Åͣ ʹʔɤ ͣɤα ̇ʅ ʹʔɤ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅ ͣʔǸ̻ʧ˷ʊ ʔ̇Ψ Ψɤ˓˓ ʹʔɤζ ˰̇ɒɤͅǸʹɤ Ǹ˷ɒ ɒɤ˓ʧΤɤͅ ʹʔɤ ɆͅͅʧɆ˓˰Ե ƙʔɤͣɤ
ɒʧʅʅɤͅɤ˷Ɇɤͣ Ǹ˓˓̇Ψ Ǹ ́Ǹ˓ʧʹǸʹʧΤɤ ͅɤͣɤǸͅɆʔɤͅ ʹ̇ ɤΤǸ˓Ǹʹɤ ʹʔɤ ͣʹͅɤ˷ʊʹʔͣ Ǹ˷ɒ ΨɤǸˋ˷ɤͣͣɤͣ ̇ʅ ʹʔɤ ̻̇ͅʊͅǸ˰
ʧ˰̻˓ɤ˰ɤ˷ʹǸʹʧ̇˷ռ

ŽǸ˓ʧʹǸʹʧΤɤ ʹɤɆʔ˷ʧ́ɤͣ ͣɤɤˋ ʹ̇ ʊɤʹ Ǹ ȿͅɤǸɒʹʔ ̇ʅ ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒʧ˷ʊ Ǹ˷ɒ ˷Ɇ̇Τɤͅ Ǹ ͅǸ˷ʊɤ ̇ʅ ɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤͣ ̇ʅ
ˋɤζ ͣʹǸˋɤʔ̇˓ɒɤͣͅ ʹ̇ ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒ ʹʔɤ ʹζ̻ɤͣ ̇ʅ ɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤͣ ͣʹǸˋɤʔ̇˓ɒɤͣͅ ʔǸΤɤռ �̇ͅ ʹʔɤ ͣ˰Ǹ˓˓ ͣǸ˰̻˓ɤ
ͣʧύɤ ̇ʅ ʹʔʧͣ ͣʹɒζջ ͅɤ̻ͅɤͣɤ˷ʹǸʹʧΤɤ˷ɤͣͣ ʧͣ ˷̇ʹ ʹʔɤ Ǹʧ˰ռ žǸʹʔɤ ջͅ ̻̻̇ͣͅʧΤɤ ͣǸ˰̻˓ʧ˷ʊ Ǹ˓˓̇Ψɤɒ ͣ ʹ̇ ɆǸ̻ʹͅɤ
Ǹ˷ɒ ɤαǸ˰ʧ˷ɤ ɒʧΤɤͣͅɤ ̻ɤ̻ͣͅɤɆʹʧΤɤͣ ͅɤ˓ɤΤǸ˷ʹ ʹ̇ ĘƋ_Ŷ Ǹ˷ɒ ʹʔɤ ʊ̇Ǹ˓ͣ ̇ʅ ʹʔʧͣ ͣʹɒζռ �̇ͅ ʹʔɤ ɤΤǸ˓Ǹʹʧ̇˷ ̇ʅ
ʹʔɤ ĘƋ_Ŷ ̻̇ͅʊͅǸ˰ջ Ψɤ ͣǸ˰̻˓ɤɒ Ǹ ɒʧΤɤͣͅɤ ʊ̻̇ͅ ̇ʅ ͣʹɒɤ˷ʹͣ ȿζ ͣɤ˓ɤɆʹʧ˷ʊ ͣʹɒɤ˷ʹͣ ȿǸͣɤɒ ̇˷ ʅ̇ͅ
ȿǸɆˋʊ̇ͅ˷ɒڑɆʔǸͅǸɆʹɤͅʧͣʹʧɆͣտ

�� ¡̇ͣɤʔ̇˓ɒڑɤɆ̇˷̇˰ʧɆͣڑʹǸʹͣ ՑڑǸͣͣɤʹڑ˰ɤǸͣͅɤͣڑ˓ʧˋɤͣڑ˰Ǹͅʹ̻ʔ̇˷ɤջ Ɇ̇˰̻ʹɤ ջͅڑǸ˷ɒڑʹΤ̇ڑΨ˷ɤͣͅʔʧ̻
Ԑռ ¡̇ͣɤʔ̇˓ɒ ɤ˷Τʧ̇ͅ˷˰ɤ˷ʹ Ց ˰ɤǸͣͅɤͣ ˓ʧˋɤ ʅǸ˰ʧ˓ζ ͣʧύɤջ ˷˰ȿɤͅ Ǹ˷ɒ ɤɒɆǸʹʧ̇˷ ˓ɤΤɤ˓ ̇ʅ ͣʧȿ˓ʧ˷ʊͣջ

̇ɆɆ̻Ǹʹʧ̇˷̇ڑʅ̻ڑǸͅɤ˷ʹͣ
Ԓռ ƋɆʔ̇̇˓ڑ˓ɤΤɤ˓ڑɆʔǸͅǸɆʹɤͅʧͣʹʧɆͣ Ցͣڑʹɒɤ˷ʹڑɆʔǸͅǸɆʹɤͅʧͣʹʧɆͣ ˓ʧˋɤڑǸʊɤջڑʊͅǸɒɤջڑɆ˓Ǹͣͣ
�� Å˷ͣʹͅɆʹ̇ͅڑɆʔǸͅǸɆʹɤͅʧͣʹʧɆͣ Ցڑʹζ̻ɤ̇ڑʅڑʧ˷ͣʹͅɆʹ̇ͅڑԻʹɤǸɆʔɤͅ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅԼڑ̇ͅ
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ǈɤ Ɇʔ̇ͣɤ ʹʔɤ ʅʧͣͅʹ ʹΨ̇ ɆͅʧʹɤͅʧǸ Ǹȿ̇Τɤ ȿɤɆǸͣɤ ͣʹɒɤ˷ʹͣժ ʔ̇ͣɤʔ̇˓ɒ ͣ̇Ɇʧ̇ɤɆ̇˷̇˰ʧɆ ͣʹǸʹͣ Ǹ˷ɒ
ɆʔǸͅǸɆʹɤͅʧͣʹʧɆͣ ˰ʧʊʔʹ ʧ˷ʅ˓ɤ˷Ɇɤ ʹʔɤʧͅ ɤɒɆǸʹʧ̇˷Ǹ˓ ǸɆʔʧɤΤɤ˰ɤ˷ʹ ռ IͅʧʹɤͅʧǸ ʹʔͅɤɤ Ǹ˷ɒ ʅ̇ͅ Ǹͅɤ ͣɆʔ̇̇˓ Ǹ˷ɒԔ

̻̇ͅʊͅǸ˰Ց˓ɤΤɤ˓ ʅǸɆʹ̇ͣͅ ΨʔʧɆʔ ʔǸΤɤ Ǹ ˰̇ͅɤ ɒʧͅɤɆʹ MQTEGX SR XLIMV PIEVRMRK IRZMVSRQIRX� Ƌɤ˓ɤɆʹʧ̇˷ ȿǸͣɤɒ
̇˷ ʹʔɤͣɤ ɆʔǸͅǸɆʹɤͅʧͣʹʧɆͣ ɤ˷ͣͅɤͣ ʹʔǸʹ Ψɤ ʊɤʹ Ǹ ˰ɤǸ˷ʧ˷ʊʅ˓ ΤǸͅʧǸʹʧ̇˷ ʧ˷ ʹʔɤ ͅɤ̻ͣ̇˷ͣɤ ʊʧΤɤ˷ ȿζ
ͣʹɒɤ˷ʹͣռ ƙʔʧͣ Ǹ̻̻̇ͅǸɆʔ ͅɤͣ˓ʹɤɒ ʧ˷ Ǹ ɒʧΤɤͣͅɤ ͣǸ˰̻˓ɤ ̇ʅ ͣʹɒɤ˷ʹͣռ ƙʔɤ ɆʔǸͅʹͣ ȿɤ˓̇Ψ ͣʔ̇Ψ ʹʔɤ
ɒʧΤɤͣͅʧʹζ̇ڑʅͣڑǸ˰̻˓ɤɒڑȿ̇ζͣڑǸɆɆ̇ͅɒʧ˷ʊڑ̇ʹڑʅ̇ͅڑɆͅʧʹɤͅʧǸ տԖ

�ʧʊͅɤڑԐռԏ TʧΤɤͣͅʧʹζ̇ڑʅڑȦζͣڑƋǸ˰̻˓ɤڑAǸͣɤɒڑ˷̇ڑĘʧʹɤͅǸɆζ ĘɤΤɤ˓̇ڑʅڑƋʧȿ˓ʧ˷ʊͣջڑÅ˷ͣʹͅɆʹ̇ͅժͣ ͣɤ̇¡ڑƋɤαջڑ
ŀΨ˷ɤͣͅʔʧ̻ջڑǸ˷ɒڑ�Ǹ˰ʧ˓ζڑƋʧύɤ

ǈɤ Ǹ˓ͣ̇ ɤαɆ˓ɒɤɒ ȿ̇ζͣ Ǹ˷ɒ ʊʧͅ˓ͣ Ψʔ̇ͣɤ Ǹʹʹɤ˷ɒǸ˷Ɇɤ ͅǸʹɤͣ Ǹͅɤ ˓̇Ψɤͅ ʹʔǸ˷ ̇ͅ ɤ́Ǹ˓ ʹ̇ ԔԎٜ ʹ̇ ɤ˷ͣͅɤ
ʹʔǸʹ ʹʔ̇ͣɤ ȿɤʧ˷ʊ ͣǸ˰̻˓ɤɒ ʔǸΤɤ ɤ˷̇ʊʔ ɤᾳ̻̇ͣɤ ʹ̇ ͅɤ̻ͣ̇˷ɒ ʹ̇ ʹʔɤ ́ɤͣʹʧ̇˷ͣ ǸɆɆͅǸʹɤ˓ζռ �̻̻˓ζʧ˷ʊ

Ԗ AǸͣɤɒ ̇˷ ʹʔɤ ɒǸʹǸ ̻̇ͅΤʧɒɤɒջ Ψɤ ͣɤɒ ʹʔɤ ʅ̇˓˓̇Ψʧ˷ʊ Ɇ̇ΤǸͅʧǸʹɤͣ ʹ̇ ɆͅɤǸʹɤ ɒʧʅʅɤͅɤ˷ʹ ʊ̻̇ͣͅ ̇ʅ ͣʹɒɤ˷ʹͣ
Ǹ˷ɒ ʹʔɤ˷ ͅǸ˷ɒ̇˰˓ζ ͣǸ˰̻˓ɤɒ ʅ̇ͅ˰ ɤǸɆʔ ʊ̻̇ͅտ Å˷ͣʹͅɆʹ̇ͅժͣ Ƌɤαջ Ψʔɤʹʔɤͅ �ǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅ ̇ͅ ƙɤǸɆʔɤͅ
Ɇ̇˷ɒɆʹɤɒ ʹʔɤ ͣɤͣͣʧ̇˷ջ ĘʧʹɤͅǸɆζ ĘɤΤɤ˓ ̇ʅ Ƌʧȿ˓ʧ˷ʊͣջ �Ǹ˰ʧ˓ζ Ƌʧύɤջ ¡̇ͣɤ ŀΨ˷ɤͣͅʔʧ̻ ƋɆ̇ͅɤջ Ǹ˷ɒ Ǹ ΤǸͅʧǸȿ˓ɤ
ʹʔǸʹ ɆǸ̻ʹͅɤɒ Ɇ˓Ǹͣͣ ͣʹǸʹͣռ �̇ͅ ʔ̇ͣɤ ̇Ψ˷ɤͣͅʔʧ̻ջ ʹʔɤ ͣʹɒɤ˷ʹ ɤʧʹʔɤͅ ˓ʧΤɤͣ ʧ˷ Ǹ ʔ̇ͣɤ ʔʧͣՍʔɤͅ ʧ˰˰ɤɒʧǸʹɤ
ʅǸ˰ʧ˓ζ ̇Ψ˷ͣ ̇ͅ ˷̇ʹ Իʹʔɤ ɤαʧͣʹʧ˷ʊ ɒɤ˰̇ʊͅǸ̻ʔʧɆ ɒǸʹǸ ʧ˰̻˓ʧɤͣ ʹʔǸʹ ʹʔʧͣ ͣǸ˓˓ζ ˰ɤǸ˷ͣ ˓ʧΤʧ˷ʊ Ψʧʹʔ ͅɤ˓ǸʹʧΤɤͣ
ʅ̇ͅ˰ڑɤαʹɤ˷ɒɤɒڑʅǸ˰ʧ˓ζԼռ

Ԕ Ȧͅɤ ջͅ ģǸͅˋͣջ ǕʧʅǸ˷ AǸʧջ Ǹ˷ɒ �ͅǸ˷ˋ �̇˷ͣɤɆǸռ խ� ͅɤΤʧɤΨ ̇ʅ ʹʔɤ ˓ʧʹɤͅǸʹͅɤ ̇˷ ͣ̇Ɇʧ̇ɤɆ̇˷̇˰ʧɆ ͣʹǸʹͣ Ǹ˷ɒ
ɤɒɆǸʹʧ̇˷Ǹ˓ڑǸɆʔʧɤΤɤ˰ɤ˷ʹռխڑƋ̇Ɇʧ̇ɤɆ̇˷̇˰ʧɆڑʧ˷ɤ́Ǹ˓ʧʹζڑǸ˷ɒڑɤɒɆǸʹʧ̇˷Ǹ˓̇ڑʹɆ̇˰ɤͣڑՄԐԎԏԙՅրڑԗ՞ԏԗռ
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ʹʔʧͣ ɤαɆ˓ͣʧ̇˷ ɆͅʧʹɤͅʧǸ ͅɤͣ˓ʹɤɒ ʧ˷ ʹʔɤ ͅɤ˰̇ΤǸ˓ ̇ʅ ԏԐ ̇ʹ ̇ʅ ԒԒԖ ȿ̇ζͣ ʧ˷ ʹʔɤ ̻̻̇˓Ǹʹʧ̇˷ Ի˓ɤͣͣ ʹʔǸ˷ ʅ̇ͅ
̻ɤͅɆɤ˷ʹ̇ڑʅڑʹʔɤͣڑǸ˰̻˓ɤԼռ

ƥͣʧ˷ʊ ʹʔʧͣ ɆͅʧʹɤͅʧǸջ Ψɤ ɆͅɤǸʹɤɒ Ǹ ˓ʧͣʹ ȿζ ԏՅ ɒʧΤʧɒʧ˷ʊ ͣʹɒɤ˷ʹͣ ʧ˷ʹ̇ ɒʧʅʅɤͅɤ˷ʹ ʊ̻̇ͣͅ ȿǸͣɤɒ ̇˷ ʹʔɤʧͅ
ȿǸɆˋʊ̇ͅ˷ɒͣ Ǹ˷ɒ ԐՅ ͅǸ˷ɒ̇˰˓ζ ͣɤ˓ɤɆʹɤɒ ͣʹɒɤ˷ʹͣ ʅ̇ͅ˰ ɤǸɆʔ ʊ̻̇ͅռ ƙʔͣջ Ǹͣ Ψɤ Ψɤ˷ʹ ɒ̇Ψ˷ ʹʔɤ ˓ʧͣʹջ
ͣʹɒɤ˷ʹͣڑɒʧʅʅɤͅɤɒڑǸɆ̇ͣͣͅڑʹʔɤڑʅ̇ͅڑɆʔǸͅǸɆʹɤͅʧͣʹʧɆͣռ

ÅTʧ˷ͣʧʊʔʹ Ǹ˓ͣ̇ ʧ˷Ɇ˓ɒɤɒ ԓԎٜ ˰̇ͅɤ ͣʹɒɤ˷ʹͣ ʧ˷ ʹʔɤ ͣǸ˰̻˓ɤ ʹ̇ ǸɆɆ̇˷ʹ ʅ̇ͅ ˷̇˷Ցͅɤ̻ͣ̇˷ͣɤջ Ǹȿͣɤ˷Ɇɤջ ̇ͅ
˓ǸɆˋ ̇ʅ ̻Ǹͅɤ˷ʹǸ˓ Ɇ̇˷ͣɤ˷ʹ ʹ̇ ̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹɤ ʧ˷ ʹʔɤ ĎÅÅՍ��Tռ Å˷ Ǹ˷ζ ̇ʅ ʹʔɤͣɤ ɆʧͅɆ˰ͣʹǸ˷Ɇɤͣջ ʹʔɤ ɤ˷˰ɤͅǸʹ̇ͣͅ
ͣɤɒڑʹʔɤڑ˷ɤαʹͣڑʹɒɤ˷ʹڑʧ˷ڑʹʔɤڑ˓ʧͣʹڑǸͣڑǸͅڑɤ̻˓ǸɆɤ˰ɤ˷ʹռ

ƋǸ˰̻˓ʧ˷ʊڑʅ̇ͅڑŶ̇ͅʊͅǸ˰ڑÅ˰̻˓ɤ˰ɤ˷ʹɤͣͅ

Tɤ ʹ̇ ͣ˰Ǹ˓˓ ̻̻̇˓Ǹʹʧ̇˷ ͣʧύɤͣ ʅ̇ͅ ʹʔɤ ʧ˷ʹɤͅΤʧɤΨͣ Ψʧʹʔ ̻̇ͅʊͅǸ˰ ʧ˰̻˓ɤ˰ɤ˷ʹɤͣͅջ Ψɤ Ɇ̇Τɤͅɤɒ ʹʔɤ ɤ˷ʹʧͅɤ
̻̻̇˓Ǹʹʧ̇˷̇ڑʅڑԏԎڑʹɤǸɆʔɤͣͅڑǸ˷ɒڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅڑǸ˷ɒڑʹʔɤڑɤ˷ʹʧͅɤ̻̻̇ڑ˓Ǹʹʧ̇˷̇ڑʅ̇ڑ˷ɤ̻̇ͅڑʊͅǸ˰̇ڑʅʅʧɆɤ ռͅ

İ˷ͣɤ˷ʹڑŶ̇ͅɆɤɒͅɤ

�̇ͅ Ǹ˷ζ ʧ˷ʹɤͅΤʧɤΨͣ Ψʧʹʔ ͣʹɒɤ˷ʹͣջ ʹʔɤ ͣʹɒɤ˷ʹͣժ ̻Ǹͅɤ˷ʹͣ Ψɤͅɤ ͣɤ˷ʹ ̻ǸͣͣʧΤɤ Ɇ̇˷ͣɤ˷ʹ ʅ̇ͅ˰ͣ ȿζ žʹžԗ

̻̇ͅʊͅǸ˰ ͣʹǸʅʅջ Ǹ˷ɒ ʔǸɒ ʹ̇ ͅɤʹͅ˷ ʹʔɤ˰ ̇˷˓ζ ʧʅ ʹʔɤζ ɒʧɒ ˷̇ʹ ΨǸ˷ʹ ʹʔɤʧͅ Ɇʔʧ˓ɒ ʹ̇ ̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹɤ ʧ˷ ʹʔɤ ͣʹɒζռ
_˷˰ɤͅǸʹ̇ͣͅ Ǹ˓ͣ̇ Ǹͣˋɤɒ ʅ̇ͅ ʹʔɤ Ɇʔʧ˓ɒժͣ ΤɤͅȿǸ˓ Ǹͣͣɤ˷ʹ ȿɤʅ̇ͅɤ ̻̇ͅɆɤɤɒʧ˷ʊ Ψʧʹʔ ʹʔɤ ʧ˷ʹɤͅΤʧɤΨջ Ǹ˷ɒ
ͣʧ˰ʧ˓Ǹͅ˓ζڑʊǸΤɤڑʹʔɤ˰ڑʹʔɤڑɆʔǸ˷Ɇɤ̇ڑʹ̻̇ڑ̇ʹڑʹڑɤΤɤ˷ڑǸʅʹɤ̻ͅڑǸͅɤ˷ʹͣժڑɆ̇˷ͣɤ˷ʹռԘ

ƙʔɤ ɤ˷˰ɤͅǸʹ̇ͣͅ Ǹͣˋɤɒ ʅ̇ͅ ʹʔɤ ʹɤǸɆʔɤͣͅժ Ǹ˷ɒ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅժ Ɇ̇˷ͣɤ˷ʹ ʹ̇ ȿɤ ʧ˷ʹɤͅΤʧɤΨɤɒ ȿɤʅ̇ͅɤ
̻̇ͅɆɤɤɒʧ˷ʊڑΨʧʹʔڑʹʔɤڑʧ˷ʹɤͅΤʧɤΨռڑƙʔɤڑʹɤǸɆʔɤͅڑǸ˷ɒڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅڑʔǸɒڑʹʔɤڑɆʔǸ˷Ɇɤ̇ڑʹ̻̇ڑ̇ʹڑʹڑǸʹڑǸ˷ζڑʹʧ˰ɤռԙ

ƙʔɤ ÅTʧ˷ͣʧʊʔʹ ͣʹǸʅʅ Ǹͣˋɤɒ ʅ̇ͅ ʹʔɤ ̻̇ͅʊͅǸ˰ ̇ʅʅʧɆɤͅժͣ Ɇ̇˷ͣɤ˷ʹ ʹ̇ ȿɤ ʧ˷ʹɤͅΤʧɤΨɤɒ ȿɤʅ̇ͅɤ ̻̇ͅɆɤɤɒʧ˷ʊ Ψʧʹʔ
ʹʔɤڑʧ˷ʹɤͅΤʧɤΨռڑƙʔɤ̻̇ͅڑʊͅǸ˰̇ڑʅʅʧɆɤͅڑʔǸɒڑʹʔɤڑɆʔǸ˷Ɇɤ̇ڑʹ̻̇ڑ̇ʹڑʹڑǸʹڑǸ˷ζڑʹʧ˰ɤռԏԎ

ԐռԒڑƙž�ÅīÅīڑ�ŀڑ�_īƥģ_ž�ƙŀžƋ

ƙʔɤ ʅʧɤ˓ɒ ʹɤǸ˰ Ɇ̇˷ͣʧͣʹɤɒ ̇ʅ ʅ̇ͅ ɤ˷˰ɤͅǸʹ̇ͣͅջ ̇˷ɤ ̇ʅ ΨʔʧɆʔ ͣɤͅΤɤɒ Ǹͣ ʹʔɤ ʅʧɤ˓ɒ ƙɤǸ˰ ĘɤǸɒɤͅ ՄƙĘՅռ ƙʔɤ
ɤ˷˰ɤͅǸʹ̇ͣͅ Ψɤͅɤ ̻̇ͅɆͅɤɒ ȿζ žʹžռ ƙʔɤ ƙĘ ʹͅǸΤɤ˓ɤɒ ʹ̇ AǸ˷ʹɤǸζ ģɤǸ˷Ɇʔɤζ Ǹ˷ɒ ΨǸͣ ʹͅǸʧ˷ɤɒ ʧ˷

ԏԎ ƙʔɤ̻̇ͅڑʊͅǸ˰̇ڑʅʅʧɆɤͅڑɒʧɒ̇ڑʹ̻̇ڑʹ̇˷ڑʹڑʅ̇ͅ˰̻ڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹʧ˷ʊռ
ԙ ī̇˷ɤ̇ڑʅڑʹʔɤڑʹɤǸɆʔɤͣͅڑǸ˷ɒڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̻̇ͣ̇ͅڑʹɤɒ̇ڑʹڑʅ̇ͅ˰̻ڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹʧ˷ʊռ

Ԙ ī̇ ̻Ǹͅɤ˷ʹͣ ͅɤʹͅ˷ɤɒ ʹʔɤ Ɇ̇˷ͣɤ˷ʹ ʅ̇ͅ˰ͣջ ʔɤ˷Ɇɤ Ǹ˓˓ ͣʹɒɤ˷ʹͣ Ψɤͅɤ ʧ˷Ɇ˓ɒɤɒ ʧ˷ ʹʔɤ ͣʹɒζ ȿζ ɒɤʅǸ˓ʹռ
ƙΨ̇ ͣʹɒɤ˷ʹͣ ̻̇ʹɤɒ ̇ʹ ʅ̇ͅ˰ ̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹʧ˷ʊ Ǹʹ ʹʔɤ ʹʧ˰ɤ ̇ʅ ʹʔɤ ʧ˷ʹɤͅΤʧɤΨ Ǹ˷ɒ Ψɤͅɤ ͅɤ̻˓ǸɆɤɒ ȿζ ̇ʹʔɤͅ
ͣʹɒɤ˷ʹͣ ʧ˷ ʹʔɤ ͣǸ˰̻˓ʧ˷ʊ ˓ʧͣʹռ �ɒɒʧʹʧ̇˷Ǹ˓ ʅʧΤɤ ͣʹɒɤ˷ʹͣ Ψɤͅɤ Ǹȿͣɤ˷ʹ ʅ̇ͅ ʹʔɤʧͅ ʧ˷ʹɤͅΤʧɤΨջ ʔɤ˷Ɇɤ Ψɤͅɤ Ǹ˓ͣ̇
ͅɤ̻˓ǸɆɤɒռ

ԗ�ɆʹʧΤɤ Ɇ̇˷ͣɤ˷ʹ ͅɤ́ʧͅɤͣ ̻Ǹͅɤ˷ʹͣ ʹ̇ ͣʧʊ˷ Ǹ˷ɒ ͅɤʹͅ˷ Ǹ ʅ̇ͅ˰ ʧʅ ʹʔɤζ Ɇ̇˷ͣɤ˷ʹ ʅ̇ͅ ʹʔɤʧͅ Ɇʔʧ˓ɒ ʹ̇ ̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹɤռ
ŶǸͣͣʧΤɤ Ɇ̇˷ͣɤ˷ʹջ ̇˷ ʹʔɤ ̇ʹʔɤͅ ʔǸ˷ɒջ ʧ˷Ɇ˓ɒɤͣ Ǹ˓˓ ʹʔɤ ͣʹɒɤ˷ʹͣ ʹ̇ ʹʔɤ ͣʹɒζ ȿζ ɒɤʅǸ˓ʹ ˷˓ɤͣͣ ʹʔɤ
̻Ǹͅɤ˷ʹͣ ̻̇ʹ ̇ʹռ ǈʔʧ˓ɤ ʹʔɤ ̻ǸͣͣʧΤɤ Ɇ̇˷ͣɤ˷ʹ ̻̇ͅɆɤɒͅɤ ʹζ̻ʧɆǸ˓˓ζ ͅɤͣ˓ʹͣ ʧ˷ ʔʧʊʔ ͅɤ̻ͣ̇˷ͣɤ ͅǸʹɤͣջ Ψɤջ Ǹͣ
ͅɤͣɤǸͅɆʔɤͣͅջ ʔǸΤɤ ˷̇ ɒ̇Ɇ˰ɤ˷ʹǸʹʧ̇˷ ̇ͅ ʊǸͅǸ˷ʹɤɤ ʹʔǸʹ ʹʔɤ ̻Ǹͅɤ˷ʹͣ ʔǸɒ ɤᾳ̻̇ͣɤ ʹ̇ ʹʔɤ ʧ˷ʅ̇ͅ˰Ǹʹʧ̇˷ռ
ǈɤ ͣɤɒ ʹʔɤ ̻ǸͣͣʧΤɤ Ɇ̇˷ͣɤ˷ʹ ʅ̇ͅ˰Ǹʹ ʧ˷ ʹʔʧͣ ͣʹɒζ ʅ̇˓˓̇Ψʧ˷ʊ ʹʔɤ ͅɤɆ̇˰˰ɤ˷ɒǸʹʧ̇˷ ̇ʅ žʹž ɒɤ ʹ̇ ʹʔɤ
˓̇ʊʧͣʹʧɆǸ˓ Ǹ˷ɒ ʹʧ˰ɤ Ɇ̇˷ͣʹͅǸʧ˷ʹͣջ ȿʹ ʧʹ ʧͣ ̇ͅ ͅɤɆ̇˰˰ɤ˷ɒǸʹʧ̇˷ ʹʔǸʹ žʹž ͣɤͣ ʹʔɤ ǸɆʹʧΤɤ Ɇ̇˷ͣɤ˷ʹ ʅ̇ͅ˰Ǹʹ
ʅ̇ͅڑʹʔɤڑʅʹͅɤͣڑʹɒʧɤͣռ

Ԑԓ



ǸɒΤǸ˷Ɇɤ ̇ʅ ̇ʹʔɤͅ ɤ˷˰ɤͅǸʹ̇ͣͅ ̇˷ ŀɆʹ̇ȿɤͅ ԏԐʹʔռ ƙʔʧͣ ʹͅǸʧ˷ʧ˷ʊ ̻ͅɤ̻Ǹͅɤɒ ʔʧ˰ ʹ̇ ɆǸͅͅζ ̇ʹ ̻ʧ˓̇ʹʧ˷ʊ ̇ʅ ʹʔɤ
ɒǸʹǸڑɆ̇˓˓ɤɆʹʧ̇˷ڑͣ˓̇̇ʹڑʧ˷ڑAǸ˷ʹɤǸζڑģɤǸ˷ɆʔɤζڑǸ˷ɒڑʊǸʧ˷ڑʅǸ˰ʧ˓ʧǸͅʧʹζڑΨʧʹʔڑʹʔɤڑ˓̇̇ʹڑǸ˷ɒڑɆ̇˷ʹɤαʹռ

ƙʔɤ ʅ˓˓ ʹͅǸʧ˷ʧ˷ʊ ̇ʅ ʹʔɤ ʅʧɤ˓ɒ ʹɤǸ˰ Իʧ˷Ɇ˓ɒʧ˷ʊ ʹʔɤ ƙĘ Ǹ˷ɒ ̇ʹʔɤͅ ɤ˷˰ɤͅǸʹ̇ͣͅԼ ΨǸͣ Ɇ̇˷ɒɆʹɤɒ ʅ̇ͅ ʹʔͅɤɤ
ɒǸζͣ ̇˷ ŀɆʹ̇ȿɤͅ ԏԖʹʔջ ԏԗʹʔջ Ǹ˷ɒ ԏԘʹʔռ �ͣ Ǹ ͅɤ˰̇ʹɤ ʹͅǸʧ˷ʧ˷ʊջ ʹʔɤ ͣɤͣͣʧ̇˷ͣ Ψɤͅɤ ʹǸʧ˓̇ͅɤɒ ʹ̇ ȿɤ Ǹͣ
ɤʅʅɤɆʹʧΤɤ Ǹ˷ɒ ͣʹͅɤǸ˰˓ʧ˷ɤɒ Ǹͣ ̻̇ͣͣʧȿ˓ɤ ʹ̇ ˋɤɤ̻ ɤ˷˰ɤͅǸʹ̇ͣͅ ɤ˷ʊǸʊɤɒ Ǹ˷ɒ Ψɤ˓˓Ցʧ˷ʅ̇ͅ˰ɤɒ Ǹ˷ɒ ʹ̇ ǸΤ̇ʧɒ
Ɇ̇˷˷ɤɆʹʧ̇˷ڑʧͣͣɤͣռ

ƙʔɤ ʹͅǸʧ˷ʧ˷ʊ Ǹʊɤ˷ɒǸ ʧ˷Ɇ˓ɒɤɒ ̇˷ɤ ɒǸζ ʅ̇ͅ Ǹ ծʔ̇˰ɤΨ̇ͅˋ Ǹͣͣʧʊ˷˰ɤ˷ʹկ Ǹ˷ɒ ʹΨ̇ ɒǸζͣ ʅ̇ͅ ˓ɤɆʹͅɤ Ǹ˷ɒ ʅʧɤ˓ɒ
̻ͅǸɆʹʧɆɤռ ƙʔɤ ƙĘ Ǹ˓ͣ̇ ʔǸɒ Ǹɒɒʧʹʧ̇˷Ǹ˓ ʧ˷ɒʧΤʧɒǸ˓ʧύɤɒ ʹͅǸʧ˷ʧ˷ʊ ʹʔ̇ͅʊʔ̇ʹ ʹʔɤ ʹʔͅɤɤ ɒǸζͣռ �ʹ ʹʔɤ ɤ˷ɒ ̇ʅ
ʧ˷ɒʧΤʧɒǸ˓ Ǹͣͣɤͣͣ˰ɤ˷ʹͣջ ÅTʧ˷ͣʧʊʔʹ ˷̇ʹɤɒ ʹʔɤ ̻ɤͅʅ̇ͅ˰Ǹ˷Ɇɤ ̇ʅ ʹʔɤ ɤ˷˰ɤͅǸʹ̇ͣͅ Ǹ˷ɒ ̻̇ͅΤʧɒɤɒ ʅɤɤɒȿǸɆˋռ
ÅTʧ˷ͣʧʊʔʹ Ǹ˷ɒ ʹʔɤ ƙĘ Ǹ˓ͣ̇ ˰̇˷ʧʹ̇ͅɤɒ ɤ˷˰ɤͅǸʹ̇ͣͅժ ̻ɤͅʅ̇ͅ˰Ǹ˷Ɇɤ ɒͅʧ˷ʊ ɒǸʹǸ Ɇ̇˓˓ɤɆʹʧ̇˷ Ǹ˷ɒ ɒɤʹɤͅ˰ʧ˷ɤɒ
ʧʅͅڑɤՑʹͅǸʧ˷ʧ˷ʊڑΨǸͣڑ˷ɤɤɒɤɒڑǸʹڑǸ˷ζ̻̇ڑʧ˷ʹڑɒͅʧ˷ʊڑɒǸʹǸڑɆ̇˓˓ɤɆʹʧ̇˷ռ

Žʧύύɤͣ Ψɤͅɤ Ǹ˓ͣ̇ ʔɤ˓ɒ ɤΤɤͅζ ɒǸζ ʹ̇ ɤΤǸ˓Ǹʹɤ ʹͅǸʧ˷ʧ˷ʊ ̻̇ͅʊͅɤͣͣ ʅ̇ͅ ɤǸɆʔ ɤ˷˰ɤͅǸʹ̇ ռͅ �ͣͣɤͣͣ˰ɤ˷ʹͣ
Ψɤͅɤ ȿǸͣɤɒ ̇˷ ʹʔɤ ɤ˷˰ɤͅǸʹ̇ͅ Ǹ˷ɒ ƙɤǸ˰ ĘɤǸɒɤͅ ͣɆ̇ͅɤͣ ʧ˷ ʹʔɤ ́ʧύύɤͣջ Ǹ˷ɒ ʹʔɤ ÅTʧ˷ͣʧʊʔʹժͣ ́Ǹ˓ʧʹǸʹʧΤɤ
ͅǸʹʧ˷ʊ̇ڑʅڑʹʔɤʧ̇ͅڑΤɤͅǸ˓˓ͣڑˋʧ˓˓ͣڑǸͣڑɤ˷˰ɤͅǸʹ̇ͣͅռ

ԐռԓڑT�ƙڑ�IŀĘĘ_IƙÅŀīڑģ�ī��_ģ_īƙ

Ŷž_՞T_ŶĘŀǕģ_īƙ

Ŷͅʧ̇ͅ ʹ̇ ʹʔɤ ͣʹǸͅʹ ̇ʅ ɒǸʹǸ Ɇ̇˓˓ɤɆʹʧ̇˷ջ ÅTʧ˷ͣʧʊʔʹ Ɇ̇˷ɒɆʹɤɒ Ǹ ɒǸʹǸ Ɇ̇˓˓ɤɆʹʧ̇˷ ̻˓Ǹ˷ ˰ɤɤʹʧ˷ʊ Ψʧʹʔ ʹʔɤ
ɤ˷˰ɤͅǸʹ̇ͣͅ Ǹ˷ɒ ƙĘռ Tͅʧ˷ʊ ʹʔɤ ˰ɤɤʹʧ˷ʊջ ɤ˷˰ɤͅǸʹ̇ͅ Ǹͣͣʧʊ˷˰ɤ˷ʹͣ Ψɤͅɤ ˓ʧͣʹɤɒջ Ǹ˷ɒ ʅʧɤ˓ɒ ˰Ǹ˷Ǹʊɤ˰ɤ˷ʹ
˰ǸʹɤͅʧǸ˓ͣ Ψɤͅɤ ͅɤΤʧɤΨɤɒ ԻǸͣͣʧʊ˷˰ɤ˷ʹ ͣʔɤɤʹͣջ ɒǸʹǸ Ɇ̇˓˓ɤɆʹʧ̇˷ ʹͅǸɆˋɤͣͅջ ɒɤȿͅʧɤʅ ˰ʧ˷ʹɤͣԼռ Ŷ̇ͅʹ̇Ɇ̇˓ͣ ʅ̇ͅ
ͅɤ̻̇ͅʹʧ˷ʊڑɒǸʹǸڑɆ̇˓˓ɤɆʹʧ̇˷ڑʅɤɤɒȿǸɆˋڑʅ̇ͅ˰ͅڑɤ̻ͣ̇˷ɒɤ˷ʹͣڑΨɤͅɤڑǸ˓ͣ̇ڑɒʧͣɆͣͣɤɒռ

ž_ƋŶŀīT_īƙڑ�ƋƋÅ�īģ_īƙƋ

� ɒǸζ ̻ͅʧ̇ͅ ʹ̇ ʹʔɤ ʧ˷ʹɤͅΤʧɤΨջ žʹž Ɇ̇˷ʅʧͅ˰ɤɒ ʹʔɤ ɒǸʹɤ Ǹ˷ɒ ʹʧ˰ɤ ̇ʅ ʹʔɤ ʧ˷ʹɤͅΤʧɤΨͣջ Ǹ˷ɒ ʧ˷ʹ̇ͅɒɆɤɒ ʹʔɤ
ɤ˷˰ɤͅǸʹ̇ͅ Ψʔ̇ Ψ̇˓ɒ ȿɤ Ɇ̇˷ɒɆʹʧ˷ʊ ʹʔɤ ʧ˷ʹɤͅΤʧɤΨռ ƙʔɤ ʹͅǸɆˋʧ˷ʊ ͣʔɤɤʹͣ Ψɤͅɤ ʧ˷ ʹʔɤ ʅ̇ͅ˰ ̇ʅ
ʧ˷ɒʧΤʧɒǸ˓ �̇̇ʊ˓ɤ Ƌʔɤɤʹͣ ͣ̇ ʹʔǸʹ ɤǸɆʔ ɤ˷˰ɤͅǸʹ̇ͅ ΨǸͣ Ǹȿ˓ɤ ʹ̇ ΤʧɤΨ ʹʔɤʧͅ ̻˓Ǹ˷˷ɤɒ ͅɤ̻ͣ̇˷ɒɤ˷ʹͣ Ǹ˷ɒ
̻̇ͅʊͅɤͣͣռ

T_ŶĘŀǕģ_īƙ

�ʅʹɤͅ ɤǸɆʔ ɒǸζ ̇ʅ ɒǸʹǸ Ɇ̇˓˓ɤɆʹʧ̇˷ջ ÅTʧ˷ͣʧʊʔʹ Ɇ̇˷ɒɆʹɤɒ ɒɤȿͅʧɤʅʧ˷ʊ Ψʧʹʔ ʹʔɤ ɤ˷˰ɤͅǸʹ̇ͣͅ Ǹ˷ɒ ʹʔɤ ƙĘռ
Tͅʧ˷ʊ ʹʔʧͣ ɒɤȿͅʧɤʅʧ˷ʊջ ɤ˷˰ɤͅǸʹ̇ͣͅ ͅǸʧͣɤɒ ʧͣͣɤͣ Ǹ˷ɒ Ɇ̇˷Ɇɤͅ˷ͣ ʹʔǸʹ ʹʔɤζ ʔǸɒ Ǹȿ̇ʹ ɒǸʹǸ Ɇ̇˓˓ɤɆʹʧ̇˷ջ
Ǹ˷ɒ ÅTʧ˷ͣʧʊʔʹ ̻̇ͅΤʧɒɤɒ ʹɤɆʔ˷ʧɆǸ˓ ʊʧɒǸ˷Ɇɤռ Tͅʧ˷ʊ ʹʔɤ ȿʧ˓ǸʹɤͅǸ˓ ɒɤȿͅʧɤʅʧ˷ʊ ÅTʧ˷ͣʧʊʔʹ ʔǸɒ Ψʧʹʔ ʹʔɤ ƙĘջ
ΨɤڑǸ˓ͣ̇ڑɒʧͣɆͣͣɤɒڑʅɤɤɒȿǸɆˋڑǸ˷ɒͣڑʊʊɤͣʹʧ̇˷ͣڑ˷̇ڑɤ˷˰ɤͅǸʹ̇ͣͅժ̻ڑɤͅʅ̇ͅ˰Ǹ˷Ɇɤռ

Åʅ ˷̇ʹ Ɇ̇˷ɒɆʹʧ˷ʊ Ǹ˷ ʧ˷ʹɤͅΤʧɤΨջ ʹʔɤ ɤ˷˰ɤͅǸʹ̇ͣͅ Ǹ˷ɒ ƙĘ Ψ̇ͅˋɤɒ ̇˷ ʹǸͣˋͣ ʧ˷Ɇ˓ɒɤɒ ̻ɒǸʹʧ˷ʊ ɒǸʹǸ
Ɇ̇˓˓ɤɆʹʧ̇˷ ʹͅǸɆˋɤ ջͅ ˓̇ʊʊʧ˷ʊ ʧ˷ʹɤͅΤʧɤΨ ͅɤͣ˓ʹͣջ ʹͅǸ˷ͣɆͅʧ̻ʹʧ̇˷ ̇ʅ ʧ˷ʹɤͅΤʧɤΨͣջ Ɇ̇̇ͅɒʧ˷Ǹʹʧ˷ʊ Ψʧʹʔ ʹʔɤ žʹž
̻̇ͅʊͅǸ˰ ʹɤǸ˰ ʹ̇ ͣɤ˷ɒ ͅɤͣ˓ʹͣ ʹ̇ ʹͅǸ˷ͣ˓Ǹʹʧ̇˷ ʹɤǸ˰ջ ƙĘ ̻ͣ̇ʹ ɆʔɤɆˋͣջ ˋɤɤ̻ʧ˷ʊ ɒɤʹǸʧ˓ɤɒ ʅʧɤ˓ɒ ˷̇ʹɤͣջ Ǹ˷ɒ
Ɇ̇˰˰˷ʧɆǸʹʧ˷ʊ Ψʧʹʔ ƙĘ Ǹ˷ɒ ÅTʧ˷ͣʧʊʔʹ ʹɤǸ˰ռ ƙʔ̇ͅʊʔ̇ʹ ʹʔɤ ɒǸζջ ʹʔɤ ƙĘ Ǹ˷ɒ ÅTʧ˷ͣʧʊʔʹ ΤǸ˓ʧɒǸʹɤɒ ʹʔɤ

ԐԔ



ɒǸʹǸ Ɇ̇˓˓ɤɆʹʧ̇˷ ͣʹǸʹͣ ͅɤɆ̇ͅɒɤɒ ȿζ ɤ˷˰ɤͅǸʹ̇ͣͅ ʧ˷ ʹʔɤ �̇̇ʊ˓ɤ Ƌʔɤɤʹ ʹ̇ ɤ˷ͣͅɤ ʹʔǸʹ ˷̇ ͅɤ̻ͣ̇˷ɒɤ˷ʹͣ
Ψɤͅɤ ˰ʧͣͣɤɒռ ƙʔɤ ƙĘ Ǹ˓ͣ̇ ͅɤΤʧɤΨɤɒ ʹɤǸ˰ Ǹ˷ɒ ʧ˷ɒʧΤʧɒǸ˓ ̻ɤͅʅ̇ͅ˰Ǹ˷Ɇɤ ʹ̇ ʧɒɤ˷ʹʧʅζ ɤ˷˰ɤͅǸʹ̇ͣͅ Ψʔ̇ ʔǸɒ
ʧͣͣɤͣռ �ʹ ʹʔɤ ɤ˷ɒ ̇ʅ ɤǸɆʔ Ψ̇ͅˋɒǸζջ ÅTʧ˷ͣʧʊʔʹ ͅɤΤʧɤΨɤɒ ʹʔɤ ͣͅΤɤζͣ Ɇ̇˰̻˓ɤʹɤɒ Ǹ˷ɒ ɤ˷˰ɤͅǸʹ̇ͅ
̻ɤͅʅ̇ͅ˰Ǹ˷Ɇɤջ ͣ˰˰Ǹͅʧύɤɒ ʹʔ̇ͅʊʔ Ǹ ʹͅǸɆˋɤ ջͅ ʹ̇ ɆʔɤɆˋ Ψʔɤʹʔɤͅ ʹʔɤ ʹɤǸ˰ ΨǸͣ ̇˷ ̻ǸɆɤ ʹ̇ ʅʧ˷ʧͣʔ Ǹͣ
ͣɆʔɤɒ˓ɤɒռ

Žƥ�ĘÅƙǕڑIŀīƙžŀĘڑģ_I¡�īÅƋģƋ

ƙͅǸ˷ͣɆͅʧ̻ʹʧ̇˷ڑǸ˷ɒڑƙͅǸ˷ͣ˓Ǹʹʧ̇˷ڑŽǸ˓ʧʹζڑIʔɤɆˋͣ

ƥ̻̇˷ ʹͅǸ˷ͣɆͅʧ̻ʹʧ̇˷ ̇ʅ ʹʔɤ ʅʧͣͅʹ ʧ˷ʹɤͅΤʧɤΨͣջ ʹʔɤ ƙĘ Ɇ̇˷ɒɆʹɤɒ ʹͅǸ˷ͣɆͅʧ̻ʹʧ̇˷ ́Ǹ˓ʧʹζ ɆʔɤɆˋͣ ʅ̇ͅ ʹʔͅɤɤ
ͅǸ˷ɒ̇˰˓ζ ͣɤ˓ɤɆʹɤɒ ʹͅǸ˷ͣɆͅʧ̻ʹͣռ ƙʔɤ ͣǸ˰ɤ ̻̇ͅɆɤͣͣ ʹ̇̇ˋ ̻˓ǸɆɤ ʅ̇ͅ ʹʔɤ ʹͅǸ˷ͣ˓Ǹʹʧ̇˷ ́Ǹ˓ʧʹζ ɆʔɤɆˋ ȿζ
ÅTʧ˷ͣʧʊʔʹͣڑʹǸʅʅռ

Ƌ̻̇ʹڑIʔɤɆˋͣ

Ƌ̻̇ʹ ɆʔɤɆˋͣ Ǹͅɤ ˷Ǹ˷˷̇˷Ɇɤɒ ɆʔɤɆˋͣ ʹ̇ ɤ˷ͣͅɤ ʹʔǸʹ ɤ˷˰ɤͅǸʹ̇ͣͅ ʊ̇ ʹʔ̇ͅʊʔ ʹʔɤ ͣͅΤɤζ ʅ˓̇Ψ
̻̻̇ͅɤͅ˓ζջ Ǹ˷ɒ ɤͣʹǸȿ˓ʧͣʔ ̻̻̇ͅɤͅ ͅǸ̻̻̇ͅʹ Ψʧʹʔ ͅɤ̻ͣ̇˷ɒɤ˷ʹͣռ Tͅʧ˷ʊ ʹʔɤ ʅʧͣͅʹ Ψɤɤˋ ̇ʅ ɒǸʹǸ Ɇ̇˓˓ɤɆʹʧ̇˷ջ ʹʔɤ
ƙĘ Ɇ̇˷ɒɆʹɤɒ ̻ͣ̇ʹ ɆʔɤɆˋͣ ̇ʅ Ǹ˓˓ ɤ˷˰ɤͅǸʹ̇ͣͅ ʹ̇ ɤ˷ͣͅɤ ʹʔǸʹ ʹʔɤζ Ψɤͅɤ ʅ̇˓˓̇Ψʧ˷ʊ ʊ̇̇ɒ ɒǸʹǸ Ɇ̇˓˓ɤɆʹʧ̇˷
̻ͅǸɆʹʧɆɤͣڑǸ˷ɒͅڑɤ̻̇ͅʹɤɒڑȿǸɆˋڑ̇ʹڑÅTʧ˷ͣʧʊʔʹռ

ƙʔɤ ̻ͣ̇ʹ ɆʔɤɆˋ ʹ̇̇ˋ ʹʔɤ ʅ̇ͅ˰ ̇ʅ ʹʔɤ ƙɤǸ˰ ĘɤǸɒɤͅ ͣʧʹʹʧ˷ʊ ʧ˷ ̇˷ ̻Ǹͅʹ ̇ʅ ĎÅÅ ̇ͅ ��T ʹʔǸʹ ʹʔɤ ̇ʹʔɤͅ
ɤ˷˰ɤͅǸʹ̇ͣͅ Ψɤͅɤ Ɇ̇˷ɒɆʹʧ˷ʊռ ƙʔɤ ÅTʧ˷ͣʧʊʔʹ ͣɤɒ Ǹ ̻ͣ̇ʹՑɆʔɤɆˋ ɆʔɤɆˋ˓ʧͣʹ ʹ̇ ̻̇ͅΤʧɒɤ ͣʹͅɆʹͅɤ ʹ̇ ʹʔɤ
Ǹͣͣɤͣͣ˰ɤ˷ʹռ

ƙʔɤڑˋɤζڑʹʔʧ˷ʊͣڑʹʔǸʹڑΨɤͅɤڑȿɤʧ˷ʊڑ˓̇̇ˋɤɒ̇ڑʹڑʅ̇ͅڑɒͅʧ˷ʊڑʹ̻̇ͣڑɆʔɤɆˋͣڑǸͅɤտ

Ɣ žǸ̻̻̇ͅʹՑȿʧ˓ɒʧ˷ʊڑǸ˷ɒڑɆ̇˷ͣɤ˷ʹ
Ɣ ģǸ˷Ǹʊɤ˰ɤ˷ʹ̇ڑʅڑɒʧͣʹͅǸɆʹʧ̇˷ͣ
Ɣ Ŷ̇ͅ˰̻ʹʧ˷ʊջ̻̇ͅڑȿʧ˷ʊջڑǸ˷ɒڑɆ˓Ǹͅʧʅζʧ˷ʊڑǸ˷ͣΨɤͣͅ
Ɣ TʧͣɆͣͣʧ̇˷ՍÅ˷ʹɤͅΤʧɤΨڑ˓ɤ˷ʊʹʔ

ԐռԔڑ�ī�ĘǕƋÅƋ

ÅTʧ˷ͣʧʊʔʹ Ɇ̇˷ɒɆʹɤɒ ʹʔɤ˰ǸʹʧɆ Ǹ˷Ǹ˓ζͣʧͣ ʹ̇ ʧ˷ʹɤ̻ͅͅɤʹ ʹʔɤ ́Ǹ˓ʧʹǸʹʧΤɤ ɒǸʹǸ Ɇ̇˓˓ɤɆʹɤɒռ ƙʔɤ˰ɤͣ Ǹͅɤ ʹʔɤ
̇ΤɤͅǸͅɆʔʧ˷ʊ ɆǸʹɤʊ̇ͅʧɤͣ ̇ʅ ͣʔǸͅɤɒ ɒǸʹǸ ǸɆ̇ͣͣͅ ˰˓ʹʧ̻˓ɤ ̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹ˷ʹͣռ ƙʔɤ˰ǸʹʧɆ Ǹ˷Ǹ˓ζͣʧͣ ʧͣ ɤ̻ͣɤɆʧǸ˓˓ζ
ͣɤʅ˓ ʧ˷ ʧɒɤ˷ʹʧʅζʧ˷ʊ ̻Ǹʹʹɤͅ˷ͣ ʧ˷ ̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹ˷ʹͣժ ΤʧɤΨͣջ ̻̇ʧ˷ʧ̇˷ͣջ ˋ˷̇Ψ˓ɤɒʊɤ Ǹ˷ɒ ɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤͣ ʅ̇ͅ˰ Ǹ ͣɤʹ
̇ʅ ́Ǹ˓ʧʹǸʹʧΤɤ ɒǸʹǸջ ͣɆʔ Ǹͣ ʧ˷ʹɤͅΤʧɤΨ ʹͅǸ˷ͣɆͅʧ̻ʹͣռ ÅTʧ˷ͣʧʊʔʹ Ɇ̇ɒɤɒ ˋɤζ ʧ˷ʅ̇ͅ˰Ǹ˷ʹ ʧ˷ʹɤͅΤʧɤΨͣ ՄĎÅÅՅ Ǹ˷ɒ
ʅ̇Ɇͣ ʊ̻̇ͅ ɒʧͣɆͣͣʧ̇˷ͣ Մ��TՅ ʹͅǸ˷ͣɆͅʧ̻ʹͣ Ψʧʹʔ ɒɤɒɆʹʧΤɤ Ǹ˷ɒ ʧ˷ɒɆʹʧΤɤ Ǹ̻̻̇ͅǸɆʔɤͣջ Ǹ˷ɒ ʹʔɤ˷
ǸͣɆɤͅʹǸʧ˷ɤɒ ɤ˰ɤͅʊʧ˷ʊ ʹʔɤ˰ɤͣ ȿǸͣɤɒ ̇˷ ʹʔɤ ͣ˰˰Ǹͅʧɤͣ ̇ʅ Ɇ̇ɒɤɒ ɒǸʹǸ Ǹ˷ɒ ʹʔɤ ʅͅɤ́ɤ˷Ɇζ ̇ʅ ɆɤͅʹǸʧ˷
Ɇ̇ɒɤͣռڑ�˷Ǹ˓ζͣʧͣڑǸ˓ͣ̇ڑʧ˷Τ̇˓Τɤɒڑ˓ʧ˰ʧʹɤɒͣڑȿʊ̻̇ͅڑǸ˷Ǹ˓ζͣʧͣڑȿǸͣɤɒڑ˷̇ڑʹʔɤڑɒɤ˰̇ʊͅǸ̻ʔʧɆڑɒǸʹǸ̻̇ͅڑΤʧɒɤɒռ

ԐԖ



ƙž�īƋIžÅŶƙÅŀīڑ�īTڑƙž�īƋĘ�ƙÅŀīڑŀڑ���Tͣڑ�īTڑĎÅÅͣ

ÅTʧ˷ͣʧʊʔʹ ͅɤ́ɤͣʹɤɒ ΤɤͅȿǸʹʧ˰ ʹͅǸ˷ͣɆͅʧ̻ʹʧ̇˷ Ψʔɤͅɤ ɤΤɤͅζ Ψ̇ͅɒջ ̻Ǹͣɤ Ǹ˷ɒ ʅʧ˓˓ɤͅ Ψ̇ͅɒͣ Ǹͅɤ ʹͅǸ˷ͣɆͅʧȿɤɒռ
�̇ͅ ɤ˷˰ɤͅǸʹ̇ͣͅ Ψʧʹʔ ɒʧʅʅɤͅɤ˷ʹ ɆǸ̻ǸɆʧʹʧɤͣ Ψ̇ͅˋɤɒ ̇˷ ʹͅǸ˷ͣɆͅʧ̻ʹʧ̇˷ռ �ͣ Ǹ ͅɤͣ˓ʹջ ˰Ǹ˷ζ ��Tͣ Ǹ˷ɒ ĎÅÅͣջ
ɤ̻ͣɤɆʧǸ˓˓ζڑɤǸͅ˓ʧɤͅڑʧ˷ڑɒǸʹǸڑɆ̇˓˓ɤɆʹʧ̇˷ջڑʔǸɒڑʹͅǸ˷ͣɆͅʧ̻ʹʧ̇˷ڑΨʔʧɆʔڑɤαɆ˓ɒɤɒ̻ڑǸͣɤͣջڑǸ˷ɒڑʅʧ˓˓ɤͅڑΨ̇ͅɒͣ ռԏԏ

ƙͅǸ˷ͣ˓Ǹʹʧ̇˷ ΨǸͣ Ɇ̇˷ɒɆʹɤɒ ȿζ Ǹ ̻̇ͅʅɤͣͣʧ̇˷Ǹ˓ Ďʔ˰ɤͅ ʹͅǸ˷ͣ˓Ǹʹʧ̇˷ Ɇ̇˰̻Ǹ˷ζ ̻̇ͅɆͅɤɒ ȿζ žʹžռ ƙʔɤ ́Ǹ˓ʧʹζ
̇ʅ ʹͅǸ˷ͣ˓Ǹʹʧ̇˷ ΤǸͅʧɤɒ ʅ̇ͅ˰ ʧ˷ʹɤͅΤʧɤΨ ʹ̇ ʧ˷ʹɤͅΤʧɤΨռ �˓ʹʔ̇ʊʔ ˰̇ͣʹ ʹͅǸ˷ͣ˓Ǹʹʧ̇˷ͣ Ψɤͅɤ Ɇ˓ɤǸͅ Ǹ˷ɒ ʧ˷ʹɤ˓˓ʧʊʧȿ˓ɤջ
ǸڑʅɤΨڑɆ̇˷ʹǸʧ˷ɤɒڑ˷ʧ˷ʹɤ˓˓ʧʊʧȿ˓ɤڑʹͅǸ˷ͣ˓Ǹʹʧ̇˷ͣռԏԐ

IŀTÅī�

ƙʔɤ Ɇ̇ɒʧ˷ʊ ̻̇ͅɆɤͣͣ ʧͣ ɒɤͣɆͅʧȿɤɒ ʧ˷ ɒɤʹǸʧ˓ ȿɤ˓̇Ψռ _ǸɆʔ ̻Ǹͅʹ ̇ʅ ʹʔʧͣ ̻̇ͅɆɤͣͣ ʧ˷Τ̇˓Τɤɒ ˰˓ʹʧ̻˓ɤ ʹɤǸ˰
˰ɤ˰ȿɤͣͅڑ̇ʹڑɤ˷ͣͅɤڑʧ˷ʹɤͅɆ̇ɒɤͅͅڑɤ˓ʧǸȿʧ˓ʧʹζռ

TɤΤɤ˓̻̇ʧ˷ʊڑǸڑĘʧͣʹ̇ڑʅڑƙ̻̇ʧɆͣ

ÅTʧ˷ͣʧʊʔʹ ʹʔɤ˷ ɒɤΤɤ˓̻̇ɤɒ Ǹ ˓ʧͣʹ ̇ʅ ȿ̇ͅǸɒ ɒ̇˰Ǹʧ˷ͣ ̇ͅ ծʅǸ˰ʧ˓ʧɤͣկ ȿǸͣɤɒ ̇˷ ̻ͅɤΤʧ̇ͣ ͅɤͣɤǸͅɆʔ ǸɆʹʧΤʧʹʧɤͣջ
ͣɆʔ Ǹͣ ʹʔɤ ͅɤͣɤǸͅɆʔ ́ɤͣʹʧ̇˷ ͅɤʅʧ˷ɤ˰ɤ˷ʹ ̇ͅ ʹʔɤ ʧ˷ʹɤͅΤʧɤΨ ʊʧɒɤջ Ǹͣ Ψɤ˓˓ Ǹͣ ˷ɤΨ ʧ˷ʅ̇ͅ˰Ǹʹʧ̇˷ ʹʔǸʹ
ɤ˰ɤͅʊɤɒ Ǹͣ ʹʔɤ ɒǸʹǸ Ɇ̇˓˓ɤɆʹʧ̇˷ ̻̇ͅɆɤͣͣ ʊ̇ɤͣ Ǹ˓̇˷ʊռ �˷ ɤαǸ˰̻˓ɤ ̇ʅ Ǹ ɒ̇˰Ǹʧ˷ ̇ͅ ծʅǸ˰ʧ˓ζկ ˰Ǹζ ȿɤ
ծ̻̇ͅʊͅǸ˰ڑʧ˰̻˓ɤ˰ɤ˷ʹǸʹʧ̇˷կڑǸ˷ɒڑծɆͅͅʧɆ˓˰ڑɒɤͣʧʊ˷ڑǸ˷ɒͣڑʹɒɤ˷ʹͣժڑɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤկռ

Å˷ɒɆʹʧΤɤڑǸ˷ɒڑTɤɒɆʹʧΤɤڑİɒʧ˷ʊ

Ŷͅʧ̇ͅ ʹ̇ ˓̇̇ˋʧ˷ʊ Ǹʹ ʹʔɤ ʹͅǸ˷ͣɆͅʧ̻ʹͣջ Ǹ ͣɤʹ ̇ʅ Ǹ ̻ͅʧ̇ͅʧ Ɇ̇ɒɤͣ Ψɤͅɤ ɒɤΤɤ˓̻̇ɤɒ ԻɒɤɒɆʹʧΤɤ Ǹ̻̻̇ͅǸɆʔԼ ˷ɒɤͅ
ɤǸɆʔ ɒ̇˰Ǹʧ˷ ̇ͅ ծʅǸ˰ʧ˓ζկ Ǹ˷ɒ ɒɤʅʧ˷ɤɒ ȿζ ΨʔǸʹ ɒǸʹǸ ʹʔɤζ Ǹͅɤ ʧ˷ʹɤ˷ɒɤɒ ʹ̇ ɆǸ̻ʹͅɤռ ƥͣʧ˷ʊ ʹʔɤ Ǹ ̻ͅʧ̇ͅʧ
Ɇ̇ɒɤͣջ ͣɤ˓ɤɆʹɤɒ ��Tͣ Ǹ˷ɒ ĎÅÅͣ ʅ̇ͅ˰ Iʔȿ ǅǸͅζ ʔʧʊʔ ͣɆʔ̇̇˓ ʔǸɒ Ɇ̇ɒɤͣ Ǹ̻̻˓ʧɤɒ ʹ̇ ʹʔɤ˰ ȿζ ˰˓ʹʧ̻˓ɤ
ʹɤǸ˰ ˰ɤ˰ȿɤͣͅռ ƙʔʧͣ Ǹ˓˓̇Ψɤɒ ͣ ʹ̇ Ɇ̇˰̻Ǹͅɤ ʔ̇Ψ Ɇ̇ɒɤͣ Ψɤͅɤ Ǹ̻̻˓ʧɤɒ Ǹ˷ɒ ͅɤΤʧͣɤ ̇ͅ Ɇ̇ɒɤȿ̇̇ˋ ǸͣԏԒ

˷ɤɆɤͣͣǸͅζ ʹ̇ ɤ˷ͣͅɤ ʧ˷ʹɤͅɆ̇ɒɤͅ ͅɤ˓ʧǸȿʧ˓ʧʹζռ Å˷ ʹʔʧͣ ʧʹɤͅǸʹʧΤɤ ̻̇ͅɆɤͣͣջ Ɇ̇ɒɤͣ Ψɤͅɤ Ǹɒɒɤɒջ Ɇ̇˰ȿʧ˷ɤɒջ ̇ͅ
ͅɤ˰̇Τɤɒ Իʧ˷ɒɆʹʧΤɤ Ǹ̻̻̇ͅǸɆʔԼ Ǹ˷ɒ Ɇ̇ɒɤ ɒɤʅʧ˷ʧʹʧ̇˷ͣ Ψɤͅɤ Ǹ˓ͣ̇ ͅɤʅʧ˷ɤɒռ ƙʔɤ Ɇ̇ɒɤȿ̇̇ˋ ΨǸͣ ɒʧΤʧɒɤɒ ʧ˷ʹ̇
ʹʔɤڑʅ̇˓˓̇Ψʧ˷ʊڑʅ̇ͅڑȿ̇ͅǸɒɤͅڑɒ̇˰Ǹʧ˷ͣڑ̇ͅڑծʅǸ˰ʧ˓ʧɤͣկ տԏԓ

ԏԓ ˷ɒɤڑ˷ɤɆʹʧ̇ͣڑɤ˷ɒʧɆɤ̻̻ͣ�ڑʔɤʹڑ˷ʧڑʧͣʹɤɒ˓ڑʧͣڑɆ̇ɒɤͣڑǸ˷ɒڑʅǸ˰ʧ˓ʧɤͣڑ˓˓Ǹڑʅ̇ڑǸȿ˓ɤʹڑ� ջͅڑթ�ռڑ�Ǹ˰ʧ˓ʧɤͣڑڑİɒɤͣժ

ԏԒ ƙʔɤͣɤ ʹͅǸ˷ͣɆͅʧ̻ʹͣ Ψɤͅɤ ͣɤ˓ɤɆʹɤɒ ȿɤɆǸͣɤ ̇˷˓ζ ʹʔɤ ʹͅǸ˷ͣɆͅʧ̻ʹͣ ʅ̇ͅ˰ Iʔȿ ǅǸͅζ ʔʧʊʔ ͣɆʔ̇̇˓ ʔǸɒ ȿɤɤ˷
ʹͅǸ˷ͣ˓ǸʹɤɒڑǸʹڑʹʔɤڑʹʧ˰ɤռڑƙʔɤڑʹͅǸ˷ͣ˓Ǹʹʧ̇˷ͣڑʅ̇ͅڑʹͅǸ˷ͣɆͅʧ̻ʹͣڑʅ̇ͅ˰̇ڑʹʔɤͣͅڑɆʔ̇̇˓ͣڑΨɤͅɤͣڑʹʧ˓˓ڑʧ˷Ɇ̇˰̻˓ɤʹɤռ

ԏԐ ƙʔɤ ˷ʧ˷ʹɤ˓˓ʧʊʧȿ˓ɤ ʹͅǸ˷ͣ˓Ǹʹʧ̇˷ͣ Ψɤͅɤ ʧ˷ɒʧɆǸʹɤɒ ȿζ ʧ˰̻̻̇ͅɤͅ _˷ʊ˓ʧͣʔ ͣζ˷ʹǸα Ǹ˷ɒ ʊͅǸ˰˰Ǹͅ ʹʔǸʹ ˰Ǹɒɤ
ʹʔɤ ˰ɤǸ˷ʧ˷ʊ ̇ʅ ͣ̇˰ɤ ͅɤ̻ͣ̇˷ͣɤͣ ɒʧʅʅʧɆ˓ʹ ̇ͅ ʧ˰̻̇ͣͣʧȿ˓ɤ ʹ̇ ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒռ ƙʔɤͣɤ ̻̇̇ͅ ʹͅǸ˷ͣ˓Ǹʹʧ̇˷ͣ ɒʧɒ ˷̇ʹ
ͅɤ˷ɒɤͅ ʹʔɤ ɤ˷ʹʧͅɤ ʧ˷ʹɤͅΤʧɤΨͣ Ǹͣ ʧ˷ΤǸ˓ʧɒǸʹɤɒջ ȿʹ ͅǸʹʔɤͅ ͣɤ˓ɤɆʹ ̻Ǹͅʹͣ ̇ʅ ʧ˷ʹɤͅΤʧɤΨͣռ ǈɤ ɒ̇Ɇ˰ɤ˷ʹɤɒ Ǹʹ
˓ɤǸͣʹ ʅ̇ͅ ɆǸͣɤͣ ̇ʅ ʧ˷ʹɤͅΤʧɤΨͣ ʹʔǸʹ ʧ˷Ɇ˓ɒɤɒ ̻Ǹͅʹͣ ʹʔǸʹ Ψɤͅɤ ʧ˷Ɇ̇ʔɤͅɤ˷ʹ˓ζ ʹͅǸ˷ͣ˓Ǹʹɤɒռ ǈɤ ɒ̇Ɇ˰ɤ˷ʹɤɒ
Ǹʹڑ˓ɤǸͣʹ̇ڑ˷ɤڑɆǸͣɤڑʹʔǸʹڑΨǸͣڑʹͅǸ˷ͣ˓Ǹʹɤɒ̻̇̇ͅڑ̇ͣڑ˓ζڑʹʔǸʹڑǸȿ̇ʹڑʔǸ˓ʅ̇ڑʅڑʹʔɤڑʧ˷ʹɤͅΤʧɤΨڑΨǸͣڑʧ˷Ɇ̇ʔɤͅɤ˷ʹռ

ԏԏǈʔɤ˷ Ǹ ͅɤ̻ͣ̇˷ɒɤ˷ʹ ɒʧɒ ˷̇ʹ Ǹ˷ͣΨɤͅ Ǹ˷ ɤ˷˰ɤͅǸʹ̇ͅժͣ ́ɤͣʹʧ̇˷ջ ʹʔɤ ɤαɆ˓ͣʧ̇˷ ̇ʅ ̻Ǹͣɤͣ Ǹ˷ɒ ʅʧ˓˓ɤͅ
Ψ̇ͅɒͣ ˰Ǹɒɤ ʹʔɤ ʧ˷ʹɤ̻ͅͅɤʹǸʹʧ̇˷ ̇ʅ ˷̇˷ͅɤ̻ͣ̇˷ͣɤ Ǹ˰ȿʧʊ̇ͣռ ǈʔɤ˷ Ǹ ̻Ǹͣɤ ΨǸͣ ʧ˷Ɇ˓ɒɤɒջ ʅ̇ͅ ɤαǸ˰̻˓ɤջ
Ψɤ Ψ̇˓ɒ ˋ˷̇Ψ ʅ̇ͅ ͣͅɤ ʹʔǸʹ Ǹ˷ ɤ˷˰ɤͅǸʹ̇ͅ ˰̇Τɤɒ ʹ̇ ʹʔɤ ˷ɤαʹ ́ɤͣʹʧ̇˷ ̇ͅ ̻̇ͅȿɤɒ ʅͅʹʔɤͅ ɒɤ ʹ̇ ʹʔʧͣ
̻Ǹͣɤռ ¡̇ΨɤΤɤ ջͅ Ψʔɤ˷ Ǹ ̻Ǹͣɤ ΨǸͣ ˷̇ʹ ʧ˷Ɇ˓ɒɤɒջ ʧʹ ʧͣ ̻̇ͣͣʧȿ˓ɤ ʹʔǸʹ ʹʔɤ ɤ˷˰ɤͅǸʹ̇ͅ ΨǸͣ ̻̇ͅȿʧ˷ʊ ̇ͅ
˰̇Τʧ˷ʊ ʹ̇ ʹʔɤ ˷ɤαʹ ́ɤͣʹʧ̇˷ ʹ̇̇ ɤǸͅ˓ζ Ψʧʹʔ̇ʹ ʊʧΤʧ˷ʊ ʹʔɤ ͅɤ̻ͣ̇˷ɒɤ˷ʹ ɤ˷̇ʊʔ ʹʧ˰ɤ ʹ̇ ͅɤ̻ͣ̇˷ɒռ ƙʔʧͣ
ɒʧʅʅɤͅɤ˷Ɇɤڑ˰Ǹʹʹɤͣͅڑʅ̇ͅڑͣڑ̇ʹڑɤΤǸ˓ǸʹɤڑΨʔǸʹڑΨǸͣڑɆǸͣʧ˷ʊڑǸڑ˷̇˷ͅɤ̻ͣ̇˷ͣɤռ
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ԏռ Ŷ̇ͅʊͅǸ˰ڑÅ˰̻˓ɤ˰ɤ˷ʹǸʹʧ̇˷ڑԻʹɤǸɆʔɤͅՍʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̻̇ͅڑɤ̻ͣͅɤɆʹʧΤɤԼ
Ԑռ IͅͅʧɆ˓˰ڑTɤͣʧʊ˷ڑǸ˷ɒڑƋʹɒɤ˷ʹͣժڑ_α̻ɤͅʧɤ˷ɆɤڑԻͣʹɒɤ˷ʹͣժ̻ڑɤ̻ͣͅɤɆʹʧΤɤԼ
Ԓռ AɤʔǸΤʧ̇ͅڑIʔǸ˷ʊɤ
ԓռ İ˷ʹɤαʹ

IǸʹɤʊ̇ͅʧύʧ˷ʊڑžɤ̻ͣ̇˷ͣɤͣڑ�ɆɆ̇ͅɒʧ˷ʊڑ̇ʹڑ�ʧ˷Ǹ˓ڑİɒɤͣ

ƙʔʧͣͣڑʹɤ̻ڑʧ˷Ɇ˓ɒɤɒڑʹʔɤͣڑɤʹ̇ڑʅڑʹǸͣˋͣڑȿɤ˓̇ΨڑΨʔʧɆʔڑΨɤͅɤڑǸ˓ͣ̇ڑɆ̇˷ɒɆʹɤɒڑȿζڑ˰˓ʹʧ̻˓ɤڑʹɤǸ˰ڑ˰ɤ˰ȿɤͣͅտ

ԏռ IǸ̻ʹͅʧ˷ʊڑʧ˰̻̇ͅʹǸ˷ʹڑɒǸʹǸڑԻ́̇ʹɤͣԼڑ˓ʧ˷ˋɤɒڑ̇ʹڑʹʔɤͅڑɤͣɤǸͅɆʔ́ڑɤͣʹʧ̇˷ͣڑΤʧǸڑɆ̇ɒɤͣ
Ԑռ ṪɆ˰ɤ˷ʹʧ˷ʊڑǸ˷ζڑ˷̇ʹɤ̻ͣͣڑ̇ͅڑɤɆʧʅʧɆʧʹʧɤͣڑǸȿ̇ʹڑɤǸɆʔڑʧ˷ʹɤͅΤʧɤΨ
Ԓռ ī̇ʹʧ˷ʊڑɒǸʹǸ́ڑǸ˓ʧʹζ̇ڑʅڑɤǸɆʔڑʧ˷ʹɤͅΤʧɤΨ
ԓռ IʔɤɆˋ ʧʅ ͣʹɒɤ˷ʹ ȿǸɆˋʊ̇ͅ˷ɒ ɆʔǸͅǸɆʹɤͅʧͣʹʧɆͣ ˰ǸʹɆʔ ͣ̇˰ɤ ̇ʅ ʹʔɤ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ Ǹ˷ͣΨɤͣͅ Մ_αǸ˰̻˓ɤտ

ͣɤα̇ڑʅڑʹʔɤڑʧ˷ͣʹͅɆʹ̇ͅڑՑڑΨɤڑˋ˷̇Ψڑʹʔʧͣڑʅ̇ͅ˰ڑʹʔɤͣڑʹɒɤ˷ʹڑʧ˷ʅ̇ͅ˰Ǹʹʧ̇˷Լ
Ԕռ ƙͅʧǸ˷ʊ˓Ǹʹʧ̇˷ڑΨʧʹʔڑɤ˷˰ɤͅǸʹ̇ͅڑɒɤȿͅʧɤʅڑ˷̇ʹɤͣ

Åīƙ_žŶž_ƙ�ƙÅŀīڑŀڑ��ÅīTÅī�Ƌ

�ʅʹɤͅ Ɇ̇ɒʧ˷ʊջ ÅTʧ˷ͣʧʊʔʹ ɤαǸ˰ʧ˷ɤɒ ʹʔɤ ǸʊʊͅɤʊǸʹɤ Ɇ̇ɒɤɒ ʹɤαʹͣ ʹ̇ ˓̇̇ˋ ʅ̇ͅ ̻Ǹʹʹɤͅ˷ͣջ ̇ͅ Ɇ̇˷Τɤͅʊɤ˷Ɇɤ Ǹ˷ɒ
ͣ˰˰Ǹͅʧύɤ ʅʧ˷ɒʧ˷ʊͣ ̻ɤͅ Ɇ̇ɒɤռ ƙʔʧͣ ̻̇ͅɆɤͣͣ Ǹ˓ͣ̇ ʧ˷Ɇ˓ɒɤɒ Ɇ̇˷ʹʧ˷ʊ ʹʔɤ ʅͅɤ́ɤ˷Ɇζ ̇ʅ ɆɤͅʹǸʧ˷ Ɇ̇ɒɤͣռ
I˓ͣʹɤͣͅ ̇ʅ Ɇ̇ɒɤͣ ʹʔǸʹ ͣʔ̇Ψɤɒ ͣʧ˰ʧ˓Ǹͅ ̻Ǹʹʹɤͅ˷ͣ ʹǸˋɤ˷ ʹ̇ʊɤʹʔɤͅ Ψɤͅɤ Ɇ̇˷ͣ̇˓ʧɒǸʹɤɒ ͅɤͣ˓ʹʧ˷ʊ ʧ˷ ԏԘ
ʹʔɤ˰ɤͣ ɤ˰ɤͅʊʧ˷ʊռ �ʅʹɤͅ ʧɒɤ˷ʹʧʅζʧ˷ʊ ʹʔɤ˰ɤͣջ ʹʔɤ ʹɤǸ˰ ɤαǸ˰ʧ˷ɤɒ ʹʔɤͣɤ ʧ˷ Ǹɒɒʧʹʧ̇˷ ʹ̇ ̇ʹʔɤͅ ɒǸʹǸ ̻̇ʧ˷ʹͣ
Ի̻̻̇˓Ǹʹʧ̇˷ ȿǸɆˋʊ̇ͅ˷ɒ ʧ˷ʅ̇ͅ˰Ǹʹʧ̇˷ջ ɤ˷˰ɤͅǸʹ̇ͅ ˷̇ʹɤͣԼ ʹ̇ ɆʔǸͅǸɆʹɤͅʧύɤ ʹʔɤ ɒǸʹǸ Ǹͣ Ǹ Ψʔ̇˓ɤռ ƙʔɤͣɤ
ʧ˷ʹɤ̻ͅͅɤʹɤɒ ʹʔɤ˰ɤͣ Ψɤͅɤ ͣɤɒ ʹ̇ ɒɤͣɆͅʧȿɤ ʅʧΤɤ ˋɤζ ʅʧ˷ɒʧ˷ʊͣ ΨʔʧɆʔ ɆǸ˷ ȿɤ ˰Ǹ̻̻ɤɒ ȿǸɆˋ ʹ̇ ʹʔɤ ԏԏ ʧ˷ʧʹʧǸ˓
ͅɤͣɤǸͅɆʔ́ڑɤͣʹʧ̇˷ͣռڑƙʔɤڑˋɤζڑʅʧ˷ɒʧ˷ʊͣڑǸ˓˓̇Ψɤɒڑͣڑ̇ʹڑʊɤ˷ɤͅǸʹɤͅڑɤɆ̇˰˰ɤ˷ɒǸʹʧ̇˷ͣڑǸ˷ɒڑʧ˷ͣʧʊʔʹͣڑʅ̇ͅڑžʹžռ

ԐռԖڑĘÅģÅƙ�ƙÅŀīƋ

ƙʔʧͣ ͣɤɆʹʧ̇˷ ʧͣ ʧ˷ʹɤ˷ɒɤɒ ʹ̇ ʔɤ˓̻ Ɇ̇˷ʹɤαʹǸ˓ʧύɤ ʹʔɤ Ɇ̇˷ͣʹͅǸʧ˷ʹͣ ʹʔǸʹ Ψɤͅɤ ɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤɒ ȿζ ʹʔɤ ÅTʧ˷ͣʧʊʔʹ
ʹɤǸ˰ ɒͅʧ˷ʊ ɒǸʹǸ Ɇ̇˓˓ɤɆʹʧ̇˷ռ ƙʔɤ ʅ̇˓˓̇Ψʧ˷ʊ ˓ʧ˰ʧʹǸʹʧ̇˷ͣ ͣɤͅΤɤ ʹ̇ ǸɆˋ˷̇Ψ˓ɤɒʊɤ ԏՅ ΨʔǸʹ Ψɤ Ǹ˷ʹʧɆʧ̻Ǹʹɤɒ ʹ̇
ȿɤ ɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊɤͣ ɒͅʧ˷ʊ ɒǸʹǸ Ɇ̇˓˓ɤɆʹʧ̇˷ Ǹ˷ɒ Ǹ˷Ǹ˓ζͣʧͣջ ԐՅ ΨʔǸʹ Ψɤ ɒʧɒ ʹ̇ ˰ʧʹʧʊǸʹɤ ʹʔɤͣɤ ɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊɤͣջ Ǹ˷ɒ ԒՅ
ʔ̇Ψ Ψɤ ȿɤ˓ʧɤΤɤ ʹʔʧͣ ʧ˰̻ǸɆʹɤɒ ʹʔɤ ͣʹɒζռ �Ɇˋ˷̇Ψ˓ɤɒʊʧ˷ʊ ʹʔɤͣɤ ˓ʧ˰ʧʹǸʹʧ̇˷ͣ ɒ̇ ˷̇ʹ ʧ˰̻˓ζ ̻̇̇ͅ ɒǸʹǸ
́Ǹ˓ʧʹζջͣڑʔ̇ͅʹɆ̇˰ʧ˷ʊͣ̇ڑʅڑž̇̇˰ڑ̇ʹڑžɤǸɒժͣ ɒζռʹͣڑʔɤʹڑɆ̇˷ɒɆʹʧ˷ʊڑ˷ʧڑʅǸʧ˓ͅɤڑǸڑ̇ͅڑǸͅʹ˷ɤͣͅʔʧ̻ջ̻ڑ

ī̇˷Ց�ɤ˷ɤͅǸ˓ʧύǸȿʧ˓ʧʹζ

ŽǸ˓ʧʹǸʹʧΤɤ ͅɤͣɤǸͅɆʔ ʧ˷ʔɤͅɤ˷ʹ˓ζ Ɇ̇˷ͣʹͅǸʧ˷ͣ ʹʔɤ ʊɤ˷ɤͅǸ˓ʧύǸȿʧ˓ʧʹζ ̇ʅ ɒǸʹǸ Ǹͣ ʧʹ ʊɤ˷ɤͅǸ˓˓ζ ͣɤͅΤɤͣ ʹ̇
ɆʔǸͅǸɆʹɤͅʧύɤ ̻ɤͅɆɤ̻ʹʧ̇˷ͣջ Ǹʹʹʧʹɒɤͣջ Ǹ˷ɒ ɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤͣ ̇ʅ Ǹ ʅɤΨ ̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹ˷ʹͣռ žɤ̻ͣ̇˷ɒɤ˷ʹͣ Ψɤͅɤ
̻̻̇ͣͅʧΤɤ˓ζ ͣǸ˰̻˓ɤɒ ʹ̇ ɆǸ̻ʹͅɤ Ǹ ɒʧΤɤͣͅʧʹζ ̇ʅ ̻̇ʧ˷ʧ̇˷ͣ Ǹ˷ɒ ɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤͣ ɤ̻ͣɤɆʧǸ˓˓ζ ɒɤ ʹ̇ ʹʔɤ ͣ˰Ǹ˓˓
ͣǸ˰̻˓ɤ ͣʧύɤռ �ͣ Ǹ ͅɤͣ˓ʹջ ʹʔɤ ͅɤ̻ͣ̇˷ɒɤ˷ʹͣ Ǹͅɤ ˷̇ʹ ͅɤ̻ͅɤͣɤ˷ʹǸʹʧΤɤ ̇ʅ ʹʔɤ ̻̻̇˓Ǹʹʧ̇˷ջ Ǹ˷ɒ ʹʔɤͅɤʅ̇ͅɤ ʹʔɤ
ʅʧ˷ɒʧ˷ʊͣ Ǹͅɤ ˷̇ʹ ʊɤ˷ɤͅǸ˓ʧύǸȿ˓ɤ ʹ̇ ʹʔɤ Ψʔ̇˓ɤ ̻̻̇˓Ǹʹʧ̇˷ռ Å˷ ʹʔʧͣ ͅɤ̻̇ͅʹջ Ψɤ ̻ͅɤͣɤ˷ʹ ʅͅɤ́ɤ˷Ɇʧɤͣ ̇ʅ
ͅɤ̻ͣ̇˷ͣɤͣ ΨʔʧɆʔ ͣʊʊɤͣʹͣ ʹʔǸʹ ̇ȿͣɤͅΤǸʹʧ̇˷ͣ ̇ͅ ̻̇ʧ˷ʧ̇˷ͣ ˰ɤ˷ʹʧ̇˷ɤɒ ȿζ ͣɤΤɤͅǸ˓ ͅɤ̻ͣ̇˷ɒɤ˷ʹͣ ̻̇ʧ˷ʹ ʹ̇
Ɇ̇˰˰̇˷ ɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤͣռ ¡̇ΨɤΤɤ ջͅ ʹʔɤ ʅͅɤ́ɤ˷Ɇʧɤͣ ɆǸ˷˷̇ʹ ȿɤ ɤαʹͅǸ̻̇˓Ǹʹɤɒ ʹ̇ ɒɤʹɤͅ˰ʧ˷ɤ ʹʔɤ ̻̻̇̇ͅͅʹʧ̇˷
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̇ʅ ʹʔɤ ̻̻̇˓Ǹʹʧ̇˷ ʹʔǸʹ ʔǸΤɤ ɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤɒ ʹʔʧͣջ ˷̇ͅ ʹ̇ ʹʔɤʧͅ ͅɤ˓ǸʹʧΤɤ ̻ͅɤΤǸ˓ɤ˷Ɇɤ ʹ̇ ɤǸɆʔ ̇ʹʔɤ ջͅ Ψʔɤͅɤ ̇˷ɤ
ɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤڑʧͣڑ˰̇ͅɤڑɆ̇˰˰̇˷ڑʹʔǸ˷ڑǸ˷̇ʹʔɤ ռͅ

žɤ̻ͣ̇˷ͣɤڑAʧǸͣ

ƙʔɤ ĎÅÅͣ Ǹ˷ɒ ��Tͣ Ψɤͅɤ ͣͣɆɤ̻ʹʧȿ˓ɤ ʹ̇ ͅɤ̻ͣ̇˷ͣɤ ȿʧǸͣ ɒɤ ʹ̇ ԏՅ ͣɤ˓ʅՑͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹ˷ʹ Ǹ˷ͣΨɤͣͅջ ԐՅ
ͅʧͣˋ ̇ʅ ͣ̇ɆʧǸ˓ՑɒɤͣʧͅǸȿʧ˓ʧʹζջ Ǹ˷ɒ ԒՅ ̻̇Ψɤͅ ɒζ˷Ǹ˰ʧɆͣ Ψʔʧ˓ɤ ʧ˷ʹɤͅΤʧɤΨʧ˷ʊ Ǹɒ̇˓ɤͣɆɤ˷ʹ ȿ̇ζͣ Ǹ˷ɒ ʊʧͅ˓ͣռ ƙʔɤ
ͅɤͣɤǸͅɆʔ ̻ͅʧ̇ͅʧʹʧɤͣ ʧ˷ʹɤ˷ɒɤɒ ʹ̇ ɆǸ̻ʹͅɤ ɆʔǸ˷ʊɤͣ ʧ˷ ˋ˷̇Ψ˓ɤɒʊɤջ Ǹʹʹʧʹɒɤջ Ǹ˷ɒ ȿɤʔǸΤʧ̇ͅ Ǹ˰̇˷ʊ
̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹ˷ʹͣջ Ǹ˷ɒ ʹʔʧͣ ͣʹɒζ ɒʧɒ ͣ̇ ȿζ ͅɤ˓ζʧ˷ʊ ̇˷ ʹʔɤ ͣɤ˓ʅՑͅɤ̻̇ͅʹɤɒ Ǹ˷ͣΨɤͣͅ Ǹ˷ɒ ̻ɤͅɆɤ̻ʹʧ̇˷ͣ ̇ʅ
̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹ˷ʹͣռ Åʹ ʧͣ ̻̇ͣͣʧȿ˓ɤ ʹʔǸʹ ʹʔɤͣɤ ͣɤ˓ʅՑͅɤ̻̇ͅʹɤɒ Ǹ˷ͣΨɤͣͅջ Ǹȿ̇ʹ Ǹ ɆʔǸ˷ʊɤ ʧ˷ ȿɤʔǸΤʧ̇ͅ ʅ̇ͅ ɤαǸ˰̻˓ɤջ
ɒ̇ ˷̇ʹ ͣʊʊɤͣʹ ʹʔɤ ͅɤǸ˓ջ ɤ˷ǸɆʹɤɒ ȿɤʔǸΤʧ̇ͣͅ ̇ʅ Ǹ˷ ʧ˷ɒʧΤʧɒǸ˓ռ �ͅʹʔɤͅ˰̇ͅɤջ ̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹ˷ʹͣ Ψɤͅɤ ͣȿ˃ɤɆʹ ʹ̇
ͣ̇ɆʧǸ˓ՑɒɤͣʧͅǸȿʧ˓ʧʹζ ȿʧǸͣ Ǹͣ ˰Ǹ˷ζ ̇ʅ ʹʔɤ ́ɤͣʹʧ̇˷ͣ ͅɤ˓Ǹʹɤɒ ʹ̇ ɤα̻ɤɆʹɤɒ ȿɤʔǸΤʧ̇ͅ ɆʔǸ˷ʊɤռ ƙʔǸʹ ʧͣջ
̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹ˷ʹͣ ˰ʧʊʔʹ Ǹ˷ͣΨɤͅ ʧ˷ Ǹ ˰Ǹ˷˷ɤͅ ʹʔǸʹ ʧͣ Ɇ̇˷ͣʧͣʹɤ˷ʹ Ψʧʹʔ ΨʔǸʹ ʧͣ ˰̇ͅɤ ͣ̇ɆʧǸ˓˓ζ ǸɆɆɤ̻ʹǸȿ˓ɤ ̇ͅ
ɤα̻ɤɆʹɤɒ ȿζ ʹʔɤ ͣʹɒζ ʧ˰̻˓ɤ˰ɤ˷ʹɤͣͅռ �ɒɒʧʹʧ̇˷Ǹ˓˓ζջ ʊʧΤɤ˷ ʹʔɤ ˷Ǹʹͅɤ ̇ʅ ʧ˷ʹɤͅΤʧɤΨʧ˷ʊ Ǹɒ̇˓ɤͣɆɤ˷ʹ ȿ̇ζͣ
Ǹ˷ɒ ʊʧͅ˓ͣ Ψʔɤͅɤ ʔʧɤͅǸͅɆʔʧɆǸ˓ ˷̇ͅ˰ͣ Ǹͅɤ ̻ͅɤΤǸ˓ɤ˷ʹջ ʹʔɤͅɤ ʧͣ Ǹ˷ ˷ǸΤ̇ʧɒǸȿ˓ɤ ˷ɤ́Ǹ˓ ̻̇Ψɤͅ ɒζ˷Ǹ˰ʧɆ
ȿɤʹΨɤɤ˷ ̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹ˷ʹͣ Ǹ˷ɒ ɤ˷˰ɤͅǸʹ̇ͣͅռ ƙʔʧͣ ̻̇Ψɤͅ ɒζ˷Ǹ˰ʧɆ ʅͅʹʔɤͅ Ɇ̇˰̻̇˷ɒͣ ʹʔɤ ɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊɤͣ ʧ˷
ͅɤ̻ͣ̇˷ͣɤ ȿʧǸͣռ ƙʔɤͣɤ ͅɤ̻ͣ̇˷ͣɤͣ Ǹ˷ɒ ɒζ˷Ǹ˰ʧɆͣ ̻̇ͣɤ Ǹ ȿʧǸͣ ʹ̇ ʹʔɤ ʊɤ˷ɤͅǸ˓ʧύǸȿʧ˓ʧʹζ ̇ʅ ̇ΤɤͅǸͅɆʔʧ˷ʊ
ʅʧ˷ɒʧ˷ʊͣռ

¡ǸΤʧ˷ʊ Ǹ˷ʹʧɆʧ̻Ǹʹɤɒ ʹʔɤͣɤ ̻̇ʹɤ˷ʹʧǸ˓ ȿʧǸͣɤͣջ ˰ɤǸͣͅɤͣ Ψɤͅɤ ʹǸˋɤ˷ ʧ˷ ʹ̇̇˓ ɒɤΤɤ˓̻̇˰ɤ˷ʹ Ǹ˷ɒ Ǹ˷Ǹ˓ζͣʧͣ ʹ̇
˰ʧʹʧʊǸʹɤ ʧʹͣ ʧ˰̻ǸɆʹ ̇˷ ʹʔɤ ʅʧ˷ɒʧ˷ʊͣռ �̇ͅ ɤαǸ˰̻˓ɤջ ͣʹɒɤ˷ʹͣ Ψɤͅɤ Ǹͣˋɤɒ ͣɆɤ˷Ǹͅʧ̇ՑȿǸͣɤɒ ́ɤͣʹʧ̇˷ͣ ʹ̇
˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒ ͅɤǸɆʹʧ̇˷ͣ Ǹ˷ɒ ǸΤ̇ʧɒ ͅɤ̻ͣ̇˷ͣɤ ȿʧǸͣɤͣռ �ͅʹʔɤͅ˰̇ͅɤջ Ǹ˓˓ ̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹ˷ʹͣ Ψɤͅɤ Ǹͣˋɤɒ Ǹȿ̇ʹ
ɆɤͅʹǸʧ˷ ʹ̻̇ʧɆͣ ͣɆʔ Ǹͣ թȿɤʔǸΤʧ̇ͅ ɆʔǸ˷ʊɤ ʧ˷ ȿ̇ζͣժ ʹ̇ Ǹ˓˓̇Ψ ʅ̇ͅ ʹͅʧǸ˷ʊ˓Ǹʹʧ̇˷ ̇ʅ ʹʔɤ ɒǸʹǸ ʅ̇ͅ˰ ȿ̇ζͣջ ʊʧͅ˓ͣջ
Ǹ˷ɒ ʹɤǸɆʔɤͣͅ Ǹ˷ɒ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅռ ǈɤ ʅ̇˷ɒ ʹʔɤͣɤ ͣʹͅǸʹɤʊʧɤͣ ɤʅʅɤɆʹʧΤɤ ʧ˷ ʧɒɤ˷ʹʧʅζʧ˷ʊ Ψʔɤ˷ ͅɤ̻ͣ̇˷ͣɤ ȿʧǸͣ
˰Ǹζ ʔǸΤɤ ȿɤɤ˷ ̻ͅɤͣɤ˷ʹջ Ǹ˷ɒ ǸͅͅʧΤʧ˷ʊ Ǹʹ ˰̇ͅɤ ȿǸ˓Ǹ˷Ɇɤɒ ʅʧ˷ɒʧ˷ʊͣ ɤΤɤ˷ Ψʔɤ˷ Ψɤ ɒʧɒ ̇ȿͣɤͅΤɤ ͣ̇˰ɤ
ͅɤ̻ͣ̇˷ͣɤڑȿʧǸͣռ

ǈɤ ɒʧɒ ̇ȿͣɤͅΤɤ ʹʔɤͣɤ ȿʧǸͣɤͣ ʧ˷ ̇ͅ ɒǸʹǸջ ̻ǸͅʹʧɆ˓Ǹͅ˓ζ ͣ̇ɆʧǸ˓ՑɒɤͣʧͅǸȿʧ˓ʧʹζ ȿʧǸͣջ Ǹ˰̇˷ʊ ͣʹɒɤ˷ʹͣջ
ʹɤǸɆʔɤͣͅջ Ǹ˷ɒ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅռ Å˷ ʹʔɤ ʧ˷ͣʹǸ˷Ɇɤͣ ʹʔǸʹ Ψɤ ̇ȿͣɤͅΤɤɒ ̇ȿΤʧ̇ͣ ͅɤ̻ͣ̇˷ͣɤ ȿʧǸͣջ Ψɤ ɒʧɒ ˷̇ʹ ͣɤ
ʹʔɤ ɒǸʹǸռ Å˷ ̇ʹʔɤͅ ɆǸͣɤͣ Ψʔɤͅɤ ͅɤͣ˓ʹͣ Ψɤͅɤ ͣȿ˃ɤɆʹ ʹ̇ ˓ʧ˰ʧʹɤɒ ͅɤ̻ͣ̇˷ͣɤ ȿʧǸͣջ Ψɤ ͣɤɒ ̇ͅ ˰ʧʹʧʊǸʹʧ̇˷
ͣʹͅǸʹɤʊʧɤͣ ʹ̇ ǸͅͅʧΤɤ Ǹʹ Ɇ˓ɤǸͅ ʅʧ˷ɒʧ˷ʊͣռ ƙʔɤͣɤ ʧ˷ͣʹǸ˷Ɇɤͣ Ǹͅɤ ʅͅʹʔɤͅ ɤ˓Ǹȿ̇ͅǸʹɤɒ ̇˷ ʧ˷ ʹʔɤ ʅʧ˷ɒʧ˷ʊͣ
ͣɤɆʹʧ̇˷ռ

žɤɆɤ˷ɆζڑAʧǸͣ

�ͣ ʹʔɤ ĘƋ_Ŷ ̻̇ͅʊͅǸ˰ ʔǸɒ ԏԗ ˓ɤͣͣ̇˷ͣ Ǹ˷ɒ Ψɤͅɤ Ɇ̇˷ɒɆʹɤɒ ʹ̇ʊɤʹʔɤͅ Ψʧʹʔ ԓ ĘĘƋ ˓ɤͣͣ̇˷ͣջ ͣʹɒɤ˷ʹͣ
˰ʧʊʔʹ ʔǸΤɤ ʔǸɒ ɒʧʅʅʧɆ˓ʹʧɤͣ ͅɤɆǸ˓˓ʧ˷ʊ Ǹ˓˓ ʹʔɤ ˓ɤͣͣ̇˷ͣ ʹʔɤζ ʔǸɒ ̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹɤɒ ʧ˷ռ ǈɤ Ǹ˷ʹʧɆʧ̻Ǹʹɤɒ ʹʔǸʹ Ǹͣ Ǹ
ͅɤͣ˓ʹջ ͣʹɒɤ˷ʹͣ ˰Ǹζ ȿɤ ͣͣɆɤ̻ʹʧȿ˓ɤ ʹ̇ ͅɤɆɤ˷Ɇζ ȿʧǸͣջ Ψʔɤͅɤ ʹʔɤζ ʹɤ˷ɒ ʹ̇ ͅɤɆǸ˓˓ ʹʔɤ ˰̇ͅɤ ͅɤɆɤ˷ʹ
˓ɤͣͣ̇˷ͣռ ƙ̇ ˰ʧʹʧʊǸʹɤ ʹʔɤ ͅʧͣˋ ̇ʅ ͅɤɆɤ˷Ɇζ ȿʧǸͣջ Ψɤ ̻ͅɤ̻Ǹͅɤɒ Ǹ ʅ˓ʧ̻ɆʔǸͅʹ ʹʔǸʹ ɒʧ̻ͣ˓Ǹζɤɒ Ǹ˓˓ ʹʔɤ ĘƋ_Ŷ
˓ɤͣͣ̇˷ͣ ʹʔǸʹ Ψɤ ͣʔ̇Ψɤɒ ʹ̇ ͅɤ̻ͣ̇˷ɒɤ˷ʹͣ ɒͅʧ˷ʊ ʹʔɤ ʧ˷ʹɤͅΤʧɤΨͣռ ƙʔʧͣ ΨǸͣ ʧ˷ʹɤ˷ɒɤɒ ʹ̇ ʔɤ˓̻ ͣʹɒɤ˷ʹͣ
Ψʧʹʔ ͅɤɆǸ˓˓ ̇ʅ Ǹ˓˓ ̇ʅ ʹʔɤ ˓ɤͣͣ̇˷ͣռ �̇ͅ˰ ̇ͅ ɒǸʹǸջ Ψɤ ɒʧɒ ˷̇ʹ ̇ȿͣɤͅΤɤ ʹʔǸʹ ʹʔɤ ͣʹɒɤ˷ʹ ͅɤ̻̇ͅʹͣ Ψɤͅɤ
ͣȿ˃ɤɆʹ ʹ̇ ͅɤɆɤ˷Ɇζ ȿʧǸͣռ ǈɤ Ǹ˓ͣ̇ ʅ̇˷ɒ ʹʔɤ ˰ʧʹʧʊǸʹʧ̇˷ ͣʹͅǸʹɤʊζ ̇ʅ ͣʧ˷ʊ Ǹ ʅ˓ʧ̻ɆʔǸͅʹ ʹ̇ ȿɤ ɤʅʅɤɆʹʧΤɤ ʧ˷
ɤ˓ʧɆʧʹʧ˷ʊͣڑʹɒɤ˷ʹͅڑɤɆǸ˓˓̇ڑʅڑǸ˓˓ڑʹʔɤڑĘƋ_Ŷڑ˓ɤͣͣ̇˷ͣռ
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ԒռڑĎ_Ǖڑ�ÅīTÅī�Ƌ
ƙʔʧͣ ͣɤɆʹʧ̇˷ ɒʧͣɆͣͣɤͣ ʹʔɤ ˋɤζ ʅʧ˷ɒʧ˷ʊͣ ̇ʅ ʹʔʧͣ ́Ǹ˓ʧʹǸʹʧΤɤ ͣʹɒζռ Åʹ ʧͣ ̇ͅʊǸ˷ʧύɤɒ Ǹ̇ͅ˷ɒ ʅ̇ͅ ͣɤʹͣ ̇ʅ
ʅʧ˷ɒʧ˷ʊͣ ɤǸɆʔ ̇ʅ ΨʔʧɆʔ ɆǸ̻ʹͅɤ ʹʔɤ˰ɤͣ Ǹ˷ͣΨɤͅʧ˷ʊ ͅɤ˓Ǹʹɤɒ ͅɤͣɤǸͅɆʔ ́ɤͣʹʧ̇˷ͣտ ԏՅ Ƌʹɒɤ˷ʹ �ɤ˷ɒɤͅ
ŶɤͅɆɤ̻ʹʧ̇˷ͣջ ԐՅ Å˷ͣʹͅɆʹ̇ͣͅ Ǹ˷ɒ �ǸɆʧ˓ʧʹǸʹʧ̇˷ ̇ʅ ĘƋ_Ŷջ ԒՅ ĘƋ_Ŷ Tɤͣʧʊ˷ Ǹ˷ɒ Å˰̻˓ɤ˰ɤ˷ʹǸʹʧ̇˷ջ Ǹ˷ɒջ ԓՅ
Ƌʹɒɤ˷ʹͣժ �ʹʹʧʹɒɤ Ǹ˷ɒ AɤʔǸΤʧ̇ͅ IʔǸ˷ʊɤռ _ǸɆʔ ͣɤʹ ̇ʅ ʅʧ˷ɒʧ˷ʊͣ Ɇ̇˷ʹǸʧ˷ͣ Ǹ ɒɤʹǸʧ˓ɤɒ ɒɤͣɆͅʧ̻ʹʧ̇˷ Ǹ˷ɒ
ʧ˷ʹɤ̻ͅͅɤʹǸʹʧ̇˷̇ڑʅڑʹʔɤڑΤǸͅʧ̇ͣڑʹʔɤ˰ɤͣڑǸ˷ɒڑɒǸʹǸڑʹʔǸʹڑ˓ɤɒڑ̇ʹڑʹʔɤͣɤͅڑɤͣ˓ʹͣռ

ԒռԏڑڑĎ_Ǖڑ�ÅīTÅī�Ƌڑ�ŀžڑƋƙƥT_īƙڑ�_īT_žڑŶ_žI_ŶƙÅŀīƋ

ƙʔɤͣɤ ʅʧ˷ɒʧ˷ʊͣ ͅɤ˓Ǹʹɤ ʹ̇ ͅɤͣɤǸͅɆʔ ́ɤͣʹʧ̇˷ͣ ɤα̻˓̇ͅʧ˷ʊ ͣʹɒɤ˷ʹͣժ ˷ɒɤͅ˓ζʧ˷ʊ ̻ɤͅɆɤ̻ʹʧ̇˷ͣ ̇ʅ ʊɤ˷ɒɤ ռͅ
Ȧζͣ Ǹ˷ɒ ʊʧͅ˓ͣ ̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹʧ˷ʊ ʧ˷ ʹʔɤ ͣʹɒζ ͣʔǸͅɤɒ Ɇ̇˰˰̇˷ ̻ɤͅɆɤ̻ʹʧ̇˷ͣ ̇ʅ ʊɤ˷ɒɤͅՑȿǸͣɤɒ ʧ˷ɤ́Ǹ˓ʧʹʧɤͣ
Ǹ˷ɒ ʊɤ˷ɒɤͅ ˷̇ͅ˰ͣ ʧ˷ ʹʔɤʧͅ ͅɤ˓Ǹʹʧ̇˷ͣʔʧ̻ͣջ ʹʔɤʧͅ ʔ̇˰ɤͣջ ʹʔɤʧͅ ͣɆʔ̇̇˓ͣջ Ǹ˷ɒ ʹʔɤʧͅ Ɇ̇˰˰˷ʧʹʧɤͣռ ģǸ˷ζ ̇ʅ
ʹʔɤͣɤ ̻ɤͅɆɤ̻ʹʧ̇˷ͣ Ǹ˓ʧʊ˷ɤɒ Ψʧʹʔ ʹͅǸɒʧʹʧ̇˷Ǹ˓ ʊɤ˷ɒɤͅ ˷̇ͅ˰ͣջ Ǹ˓ʹʔ̇ʊʔ ˰Ǹ˷ζ ̇ʅ ʹʔɤ ʧ˷ɤ́Ǹ˓ʧʹʧɤͣ ɒɤͣɆͅʧȿɤɒ
Ψɤͅɤ ˰̇ͅɤ ͅɤ˓Ǹʹɤɒ ʹ̇ ͣ̇Ɇʧ̇ɤɆ̇˷̇˰ʧɆ ͣʹǸʹͣռ Ȧζͣ Ǹ˷ɒ ʊʧͅ˓ͣ Ǹ˓ͣ̇ ͣʔǸͅɤɒ Ǹ ̻ɤͅɆɤ̻ʹʧ̇˷ ʹʔǸʹ ʹʔɤʧͅ ̇Ψ˷
ͣɤαڑΨǸͣڑ˷ǸʹͅǸ˓˓ζڑɤ˰̻ǸʹʔɤʹʧɆռ

Ŷ_žI_Åǅ_T �_īT_ž՞A�Ƌ_T Åī_Žƥ�ĘÅƙÅ_Ƌ �ģŀī� ƋƙƥT_īƙƋ Åī ƋI¡ŀŀĘջ ¡ŀģ_ջ �īT
IŀģģƥīÅƙǕڑ�ĘÅ�īڑǈÅƙ¡ڑƙž�TÅƙÅŀī�Ęڑ�_īT_žڑīŀžģƋ

Ȧζͣ Ǹ˷ɒ ʊʧͅ˓ͣ ͅɤ̻̇ͅʹʧ˷ʊ ʹʔɤʧͅ ̻ɤͅɆɤ̻ʹʧ̇˷ͣ ̇ʅ ʊɤ˷ɒɤͅ ʧ˷ɤ́Ǹ˓ʧʹʧɤͣ Ǹ˷ɒ ˷̇ͅ˰ͣ ʧ˷ ʹʔɤʧͅ ʔ̇˰ɤջ ͣɆʔ̇̇˓ջ Ǹ˷ɒ
Ɇ̇˰˰˷ʧʹζ ˰̇ͣʹ˓ζ Ǹ˓ʧʊ˷ɤɒ Ψʧʹʔ ʹͅǸɒʧʹʧ̇˷Ǹ˓ ʊɤ˷ɒɤͅ ˷̇ͅ˰ͣ Ɇ̇˷ʹͅǸͅζ ʹ̇ ΨʔǸʹ ĘƋ_Ŷ ʹǸʊʔʹռ Å˷ IǸ˰ȿ̇ɒʧǸջ
Ɇ˓ʹͅǸ˓ ˷̇ͅ˰ͣ ˰Ǹζ ɒʧɆʹǸʹɤ ȿ̇ʹʔ ̇Τɤͅʹ Ǹ˷ɒ ˷̻ͣ̇ˋɤ˷ ͅ˓ɤͣ Ǹȿ̇ʹ ʹʔɤ ɤα̻ɤɆʹǸʹʧ̇˷ͣ ʅ̇ͅ Ψ̇˰ɤ˷ Ǹ˷ɒ
˰ɤ˷ջ Ǹ˷ɒ ʧ˷ ͅͅǸ˓ Ɇ̇˰˰˷ʧʹʧɤͣ ʹʔɤͣɤ Ǹͅɤ ˰̇ͅɤ ʔɤǸΤʧ˓ζ ɤ˷ʹͅɤ˷Ɇʔɤɒ ՄȦ̇ʹʔջ ԐԎԏԓՅռ ƙʔɤͣɤ ʹͅǸɒʧʹʧ̇˷Ǹ˓
ʊɤ˷ɒɤͅ ˷̇ͅ˰ͣ ̻˓ǸɆɤ Ψ̇˰ɤ˷ ʧ˷ ɒɤʅɤͅɤ˷ʹʧǸ˓ ̻̇ͣʧʹʧ̇˷ͣ ʧ˷ ̻ǸʹͅʧǸͅɆʔǸ˓ ʔ̇ͣɤʔ̇˓ɒͣ Ǹ˷ɒ Ɇ̇˰˰˷ʧʹʧɤͣջ Ǹ˷ɒ
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ɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊɤ ʹʔɤʧͅ Ǹȿʧ˓ʧʹζ ʹ̇ ǸɒΤǸ˷Ɇɤ ʧ˷ ͣɆʔ̇̇˓ջ ʧ˷ ʹʔɤʧͅ ɆǸͅɤɤͣͅջ Ǹ˷ɒ ʧ˷ ̻̇˓ʧʹʧɆͣ ՄȦ̇ʹʔջ ԐԎԏԓՅռ Å˷ɒɤɤɒջ ʧ˷
ͅͅǸ˓ IǸ˰ȿ̇ɒʧǸ ʧ˷ʹͅǸՑʔ̇ͣɤʔ̇˓ɒ ɒʧΤʧͣʧ̇˷ ̇ʅ ˓Ǹȿ̇ͅ ʅ̇ͅ ˰ɤ˷ Ǹ˷ɒ Ψ̇˰ɤ˷ ʧͣ Ǹ ˋɤζ ͣʧʹɤ ̇ʅ ʊɤ˷ɒɤͅ ʧ˷ɤ́Ǹ˓ʧʹζ
ʹʔǸʹ ʧͣ ̻ɤ̻ͅɤʹǸʹɤɒ ȿζ Ɇ˓ʹͅǸ˓ ˷̇ͅ˰ͣ Ǹ˷ɒ Ǹʹʹʧʹɒɤͣ ՄAͅʧɆˋɤ˓˓ջ ԐԎԏԏՅռ Å˷ ̇ͅɒɤͅ ʹ̇ ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒ ʹʔɤ ΨǸζͣ ʧ˷
ΨʔʧɆʔ ĘƋ_Ŷժͣ ɆͅͅʧɆ˓˰ ʹͅǸ˷ͣ˓Ǹʹɤɒ ʧ˷ʹ̇ ̇ʹɆ̇˰ɤͣ ̇ʅ ɆʔǸ˷ʊɤɒ Ǹʹʹʧʹɒɤͣ ̇ͅ ȿɤʔǸΤʧ̇ͣͅ Ǹȿ̇ʹ ʊɤ˷ɒɤͅ
ʧ˷ɤ́Ǹ˓ʧʹζ Ǹ˷ɒ ʧ˷ɤ́ʧʹζ Ǹ˰̇˷ʊ ͣʹɒɤ˷ʹͣջ ʧʹ ΨǸͣ ʧ˰̻̇ͅʹǸ˷ʹ ʹ̇ ɤα̻˓̇ͅɤ ͣʹɒɤ˷ʹͣժ ̻ɤͅɆɤ̻ʹʧ̇˷ͣ Ǹȿ̇ʹ ʹʔʧͣ
Ɇ̇˷ʹɤαʹռڑƙʔʧͣڑʧͣڑΨʔζͅڑɤͣɤǸͅɆʔ́ڑɤͣʹʧ̇˷ڑՋԏڑΨǸͣڑʧ˷Ɇ˓ɒɤɒڑǸͣڑǸͅڑɤͣɤǸͅɆʔ̻ͅڑʧ̇ͅʧʹζռ

Å˷ ͣɆʔ̇̇˓ջ ʹʔɤζ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ʹʔǸʹ ʊʧͅ˓ͣ Ψɤͅɤ ɤα̻ɤɆʹɤɒ ʹ̇ ɒ̇ ɒ̇˰ɤͣʹʧɆ ʹǸͣˋͣ ͣɆʔ Ǹͣ Ɇ˓ɤǸ˷ʧ˷ʊ ʹʔɤ
Ɇ˓Ǹͣͣ̇̇ͅ˰ջ Ψʔʧ˓ɤ ȿ̇ζͣ Ψɤͅɤ ɤα̻ɤɆʹɤɒ ʹ̇ ̻̻ͣ̇ͅʹ ʹǸͣˋͣ ͅɤ́ʧͅʧ˷ʊ ˰̇ͅɤ ̻ʔζͣʧɆǸ˓ ͣʹͅɤ˷ʊʹʔջ ͣɆʔ Ǹͣ
ɆǸͅͅζʧ˷ʊ ΨǸʹɤ ռͅ � ʅɤΨ Ǹ˓ͣ̇ ͣʔǸͅɤɒ ʹʔǸʹ ʊ̇ʧ˷ʊ ʹ̇ ͣɆʔ̇̇˓ ΨǸͣ Ǹ ɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊɤ ʅ̇ͅ ʊʧͅ˓ͣ ͣ̇˰ɤʹʧ˰ɤͣջ ʧʅ ʹʔɤζ
ʔǸɒ ˷ɤα̻ɤɆʹɤɒ ˰ɤ˷ͣʹͅǸʹʧ̇˷ͣ Ǹ˷ɒ ɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤɒ թͣʹ̇˰ǸɆʔ ̻Ǹʧ˷ժ ̇ͅ ɒʧɒ ˷̇ʹ ʔǸΤɤ Ǹɒɤ́Ǹʹɤ ˰ɤ˷ͣʹͅǸ˓
ʔζʊʧɤ˷ɤ ͅɤͣ̇ͅɆɤͣռ Å˷ ̇˷ɤ ͅɤ̻̇ͅʹ ʅ̇ͅ˰ Ǹ ȿ̇ζժͣ ĎÅÅջ ʊʧͅ˓ͣ Ɇ̇˓ɒ ȿɤ ʅ̇ͅɆɤɒ ʹ̇ ̻̇ͣʹ̻̇˷ɤ ʹʔɤʧͅ ͣɆʔ̇̇˓ʧ˷ʊ
ɒɤڑ̇ʹڑǸ˷ڑ˷ΨǸ˷ʹɤɒ̻ͅڑɤʊ˷Ǹ˷Ɇζռ

Å˷ ʹʔɤ ʔ̇˰ɤջ ɒ̇˰ɤͣʹʧɆ Ψ̇ͅˋ ̇ͅ թ˓ʧʊʔʹ Ψ̇ͅˋժջ ͣɆʔ Ǹͣ Ɇ̇̇ˋʧ˷ʊջ Ɇ˓ɤǸ˷ʧ˷ʊջ ɆǸͅɤʹǸˋʧ˷ʊջ ̇ͅ ʅǸͅ˰ Ψ̇ͅˋ Ψɤͅɤ
ɤα̻ɤɆʹɤɒ ʹ̇ ȿɤ Ǹ Ψ̇˰Ǹ˷ժͣ ˃̇ȿջ Ǹ˷ɒ ʊʧͅ˓ͣ ʧ˷ ͣɆʔ̇̇˓ Ψɤͅɤ Ǹ˓ͣ̇ ɤα̻ɤɆʹɤɒ ʹ̇ ͣʔǸͅɤ ʹʔʧͣ ͅɤ̻ͣ̇˷ͣʧȿʧ˓ʧʹζռ
Ƌʹɒɤ˷ʹͣ Ǹ˓ͣ̇ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ʹʔǸʹ ʊʧͅ˓ͣ ʅǸɆɤ ˰̇ͅɤ ͅɤͣʹͅʧɆʹʧ̇˷ͣ ʅ̇ͅ˰ ʹʔɤʧͅ ̻Ǹͅɤ˷ʹͣ ʹ̇ ʊ̇ ̇ʹ ̇ʅ ʹʔɤ ʔ̇ͣɤջ Ǹ˷ɒ
ʔǸΤɤ ˓ɤͣͣ ʅͅɤɤɒ̇˰ ʹ̇ ͣʹɒζ ̇ͅ Ψ̇ͅˋ ǸΨǸζ ʅ̇ͅ˰ ʔ̇˰ɤռ Ƌʹɒɤ˷ʹͣ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ʹʔǸʹ ȿ̇ζͣ Ψɤͅɤ ˓ɤͣͣ ˓ʧˋɤ˓ζ ʹ̇
ʔǸΤɤ ͅʧʊʧɒ ͅɤ̻ͣ̇˷ͣʧȿʧ˓ʧʹʧɤͣջ ͣ̇˰ɤ ȿ̇ζͣ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ʔǸΤʧ˷ʊ ʹ̇ Ǹͣͣʧͣʹ Ψʧʹʔ թʔɤǸΤζ Ψ̇ͅˋժ ͣɆʔ Ǹͣ Ɇʔ̻̻̇ʧ˷ʊ
ʅʧͅɤΨ̇̇ɒ Ψʔʧ˓ɤ ̇ʹʔɤͣͅ ͣʔǸͅɤɒ ʹʔǸʹ ʹʔɤζ ʔǸɒ ʹʔɤ ʅͅɤɤɒ̇˰ ʹ̇ ȿɤ ˓Ǹύζ ̇ͅ ̻˓Ǹζ ̇˷ ʹʔɤʧͅ ̻ʔ̇˷ɤͣ Ǹʅʹɤͅ
ͣɆʔ̇̇˓ռ

Å˷ ʹʔɤ Ɇ̇˰˰˷ʧʹζջ ͣʹɒɤ˷ʹͣ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ʹʔɤ ͣǸ˰ɤ ʹͅǸɒʧʹʧ̇˷Ǹ˓ ʊɤ˷ɒɤͅ ˷̇ͅ˰ͣ Ǹ̇ͅ˷ɒ ʔ̇ͣɤʔ̇˓ɒ Ψ̇ͅˋ Ǹ˷ɒ
ͅɤ̻ͣ̇˷ͣʧȿʧ˓ʧʹʧɤͣռ Å˷ ̇˷ɤ ɤαǸ˰̻˓ɤջ Ǹ ȿ̇ζ ˰ɤ˷ʹʧ̇˷ɤɒ ʹʔǸʹ ʹʔɤ Ɇ̇˰˰˷ʧʹζ ˰Ǹζ ̻ͅɤͣͣͅɤ Ǹ ʅǸ˰ʧ˓ζ ʹ̇
Ɇ̇˷ʅ̇ͅ˰ ʹ̇ ʹͅǸɒʧʹʧ̇˷Ǹ˓ ʊɤ˷ɒɤͅ ̇ͅ˓ɤͣջ ̻ͣɤɆʧʅʧɆǸ˓˓ζ ʹʔǸʹ ˷ɤʧʊʔȿ̇ͣͅ ˰Ǹζ ͣʔǸ˰ɤ Ǹ ʊʧͅ˓ ʧʅ ͣʔɤ Ψɤͅɤ ͣɤɤ˷
ɒ̇ʧ˷ʊ թʔɤǸΤζ Ψ̇ͅˋժռ �ͅʹʔɤͅ˰̇ͅɤջ ͣʹɒɤ˷ʹͣ ͅɤ̻̇ͅʹ ʹʔǸʹ Ɇ̇˰˰˷ʧʹʧɤͣ ͅǸͅɤ˓ζ ʔǸΤɤ ʅɤ˰Ǹ˓ɤ ˓ɤǸɒɤͣͅʔʧ̻ռ
ƙʔɤͅɤ Ψɤͅɤ Ǹ˓ͣ̇ Ǹ ʅɤΨ ͅɤ̻̇ͅʹͣ ̇ʅ ɒ̇˰ɤͣʹʧɆ Τʧ̇˓ɤ˷Ɇɤ ʧ˷Ɇ˓ɒʧ˷ʊ ̻ʔζͣʧɆǸ˓ Ǹȿͣɤ Ǹ˷ɒ ΤɤͅȿǸ˓ Ǹȿͣɤ Ψʧʹʔʧ˷
ʹʔɤ Ɇ̇˰˰˷ʧʹζռ ƙʔɤ ʅ̇˓˓̇Ψʧ˷ʊ ́̇ʹɤ ʅ̇ͅ˰ Ǹ ȿ̇ζ ɒͅʧ˷ʊ Ǹ ĎÅÅջ Ɇ̇˷Τɤζͣ ʹʔɤ ˰Ǹ˃̇ͅʧʹζ ̇ʅ ͣʹɒɤ˷ʹͣժ
̻ɤͅɆɤ̻ʹʧ̇˷̇ڑʅڑʹͅǸɒʧʹʧ̇˷Ǹ˓ڑʊɤ˷ɒɤͅڑ˷̇ͅ˰ͣտ

ŽրڑǈʔǸʹڑɒʧɒڑζ̇ڑ˓ɤǸͅ˷ڑʅ̇ͅ˰ڑʹʔɤڑ˓ɤͣͣ̇˷ͣڑǸȿ̇ʹڑʹʔɤ̇ͅڑ˓ɤͣ̇ڑʅڑȿ̇ζͣڑǸ˷ɒڑʊʧͅ˓ͣԵ

�ր ծՆȦζͣժ ̇ͅ˓ɤͣ ǸͅɤԿ Ɇʔ̻̻̇ʧ˷ʊ ʅʧͅɤΨ̇̇ɒջ ɆǸͅͅζʧ˷ʊ ΨǸʹɤ ջͅ Ɇ̇̇ˋʧ˷ʊ Ǹ˷ɒ ɒ̇ʧ˷ʊ Ψʧʹʔ ʔɤǸΤζ Ψ̇ͅˋ˓̇Ǹɒͣս
Ն�ʧͅ˓ͣժԿ̇ͅڑ˓ɤͣڑǸͅɤڑ̇ʹڑΨǸͣʔڑɒʧͣʔɤͣջڑΨǸͣʔڑɆ˓̇ʹʔɤͣջͣڑΨɤɤ̻ڑǸ˷ɒڑɆ˓ɤǸ˷ڑʔ̇ͣɤͣջڑǸ˷ɒڑˋ̇̇˓ڑǸʅʹɤͅڑʹʔɤڑζ̇˷ʊռկ

ŽրڑծTʧɒڑʹʔɤڑ˓ɤͣͣ̇˷ͣڑʹǸʹɤڑʹʔǸʹԵկ

�րڑծī̇կ

Ց ȦζڑĎÅÅ

Ԓԏ



ǈʔɤ˷ Ǹͣˋɤɒ Ǹȿ̇ʹ ɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊɤͣ ȿ̇ζͣ Ǹ˷ɒ ʊʧͅ˓ͣ ɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤɒ ɒɤ ʹ̇ ʹʔɤʧͅ ʊɤ˷ɒɤͅ ʧɒɤ˷ʹʧʹζ Ǹ˷ɒ ʹʔɤʧͅ
̻ɤͅɆɤ̻ʹʧ̇˷ͣ ̇ʅ ʊɤ˷ɒɤͅ ʧ˷ɤ́Ǹ˓ʧʹζջ ͣʹɒɤ˷ʹͣ ̇ʅʹɤ˷ ȿ̇ͅʊʔʹ ̻ ͣ̇Ɇʧ̇ɤɆ̇˷̇˰ʧɆ ͣʹǸʹͣ Ǹͣ Ǹ ʅǸɆʹ̇ͅ
ʧ˰̻ǸɆʹʧ˷ʊ ʹʔɤʧͅ ̻ɤͅɆɤ̻ʹʧ̇˷ͣռ AǸͣɤɒ ̇˷ ͣʹɒɤ˷ʹ ͅɤ̻̇ͅʹͣջ Ǹ ˓̇Ψɤͅ ͣ̇Ɇʧ̇ɤɆ̇˷̇˰ʧɆ ͣʹǸʹͣ ˰Ǹζ ɤαǸɆɤͅȿǸʹɤ
ʧ˷ɤ́Ǹ˓ʧʹζ Ǹ̇ͅ˷ɒ ʊɤ˷ɒɤͅ ̇ͅ˓ɤͣռ �̇ͅ ɤαǸ˰̻˓ɤջ ͣ̇˰ɤ ȿ̇ζͣ Ǹ˷ɒ ʊʧͅ˓ͣ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ʹʔɤ ̻ͅɤͣͣͅɤջ ɤ̻ͣɤɆʧǸ˓˓ζ ʅ̇ͅ
ȿ̇ζͣջ ʹ̇ ɤǸͣɤ ʹʔɤʧͅ ʅǸ˰ʧ˓ζժͣ ɤɆ̇˷̇˰ʧɆ ʔǸͅɒͣʔʧ̻ ȿζ ɒ̻̻̇ͅʧ˷ʊ ̇ʹ ̇ʅ ͣɆʔ̇̇˓ Ǹ˷ɒ ɤǸͅ˷ʧ˷ʊ Ǹͣ ͣ̇̇˷ Ǹͣ
̻̇ͣͣʧȿ˓ɤռ � ʅɤΨ ȿ̇ζͣ Ǹ˷ɒ ʊʧͅ˓ͣ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ɒʧ̻ͣͅʹʧ̇˷ͣ ʹ̇ ʹʔɤʧͅ ͣʹɒʧɤͣ ɒɤ ʹ̇ ̇ȿ˓ʧʊǸʹʧ̇˷ͣ ʹ̇ ʔɤ˓̻ ̇ʹ Ψʧʹʔ
ʹʔɤʧͅڑʅǸ˰ʧ˓ζժͣ ɤαǸ˰̻˓ɤռڑʅ̇ͅڑʊʧͅ˓ͣջڑʅ̇ͅڑʔ̇ͣɤʔ̇˓ɒڑʔɤʹڑ˷ʧڑǸ˷ɒڑȿ̇ζͣڑʅ̇ͅڑʅʧɤ˓ɒͣڑʔɤʹڑ˷ʧڑΨ̇ͅˋջڑ

ƙʔɤͣɤ ʅʧ˷ɒʧ˷ʊͣ Ǹȿ̇ʹ ͣʹɒɤ˷ʹ ̻ɤͅɆɤ̻ʹʧ̇˷ͣ ˰Ǹζ ͣʊʊɤͣʹ ʹʔǸʹ ɆʔǸ˷ʊʧ˷ʊ ȿɤʔǸΤʧ̇ͅ ˰Ǹζ ȿɤ Ǹ ɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊɤ
Ψʔɤ˷ ʧʹ Ɇ̇˰ɤͣ ʹ̇ ͣɆʔ ɒɤɤ̻˓ζ ʔɤ˓ɒ ȿɤ˓ʧɤʅͣ ̇ʅ ʊɤ˷ɒɤͅ ̇ͅ˓ɤͣռ Åʹ Ǹ˓ͣ̇ ˰Ǹζ ͣʊʊɤͣʹ ʹʔǸʹ ͣʹɒɤ˷ʹͣ ɒ̇ ʔǸΤɤ
Ǹ˷ ǸΨǸͅɤ˷ɤͣͣջ ̇ͅ ˋ˷̇Ψ˓ɤɒʊɤ ̇ʅ ʹʔɤͣɤ ʧ˷ɤ́ʧʹǸȿ˓ɤ ˷̇ͅ˰ͣ ΨʔʧɆʔ ʧͣ Ǹ˷ ʧ˰̻̇ͅʹǸ˷ʹ ͣʹɤ̻ ʹ̇ΨǸͅɒͣ ȿɤʔǸΤʧ̇ͅ
ɆʔǸ˷ʊɤ ʹ̇ ɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊɤ ʊɤ˷ɒɤͅ ˷̇ͅ˰ͣջ ȿʹ ʧʹ Ψʧ˓˓ ͅɤ́ʧͅɤ ͣͣʹǸʧ˷ɤɒ ɤʅʅ̇ͅʹͣ ʹʔǸʹ ˰̇ȿʧ˓ʧύɤͣ ͣɆʔ̇̇˓ Ǹ˷ɒ
Ɇ̇˰˰˷ʧʹʧɤͣڑǸͣڑΨɤ˓˓ռ

ģŀƋƙڑƋƙƥT_īƙƋڑž_ŶŀžƙڑŶ_žI_ÅǅÅīڑ�ƙ¡_ÅžڑŀǈīڑƋ_Ǐڑ�Ƌڑī�ƙƥž�ĘĘǕڑ_ģŶ�ƙ¡_ƙÅIԏԔ

ģ̇ͣʹ ȿ̇ζͣ Ǹ˷ɒ ˷ɤǸͅ˓ζ Ǹ˓˓ ʊʧͅ˓ͣ ɤᾳ̻ɤͣͣɤɒ ̻ɤͅɆɤʧΤʧ˷ʊ ʹʔɤʧͅ ̇Ψ˷ ͣɤα Ǹͣ ˰̇ͅɤ ɆǸͅʧ˷ʊջ ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒʧ˷ʊջ Ǹ˷ɒ
ɤ˰̻ǸʹʔɤʹʧɆ ʹʔǸ˷ ʹʔɤ ̇ʹʔɤ ռͅ Ȧζͣ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ̻ɤͅɆɤʧΤʧ˷ʊ ʹʔʧͣ ȿɤɆǸͣɤ ʹʔɤζ ͣɤɤ ̇ʹʔɤͅ ȿ̇ζͣ Ǹͣ ˰̇ͅɤ Ψʧ˓˓ʧ˷ʊ
ʹ̇ Ǹͣˋ ́ɤͣʹʧ̇˷ͣջ Ǹͣ ɤ˰̇ʹʧ̇˷Ǹ˓˓ζ ͣʹ̇ͅ˷ʊɤͅ ʹʔǸ˷ ʊʧͅ˓ͣջ Ǹ˷ɒ Ǹͣ ȿɤʧ˷ʊ ȿɤʹʹɤͅ Ǹȿ˓ɤ ʹ̇ ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒ ʹʔɤ ʧͣͣɤͣ
ȿ̇ζͣ ʅǸɆɤ ʹʔǸ˷ ʊʧͅ˓ͣռ ¡̇ΨɤΤɤ ջͅ Ǹ ˰ɤǸ˷ʧ˷ʊʅ˓ ̻̻̇̇ͅͅʹʧ̇˷ ̇ʅ ȿ̇ζͣ ͣʔǸͅɤɒ Ǹ˓ʹɤͅ˷ǸʹʧΤɤ ̻ɤͅɆɤ̻ʹʧ̇˷ͣ
ʧ˷Ɇ˓ɒʧ˷ʊ ʅʧ˷ɒʧ˷ʊ ȿ̇ʹʔ ȿ̇ζͣ Ǹ˷ɒ ʊʧͅ˓ͣ ʹ̇ ȿɤ ɤ˰̻ǸʹʔɤʹʧɆջ Ǹ˷ɒ Ǹ ˰ʧ˷̇ͅʧʹζ ʅʧ˷ɒʧ˷ʊ ʊʧͅ˓ͣ ʹ̇ ȿɤ ˰̇ͅɤ
ɤ˰̻ǸʹʔɤʹʧɆ ʹʔǸ˷ ȿ̇ζͣռ �̇ͅ ɤαǸ˰̻˓ɤջ Ǹ Ɇ̻̇˓ɤ ̇ʅ ȿ̇ζͣ ˰ɤ˷ʹʧ̇˷ɤɒ ʹʔǸʹ Ǹ˓ʹʔ̇ʊʔ ˰ɤ˷ Ǹͅɤ ˰̇ͅɤ
˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒʧ˷ʊ ̇ΤɤͅǸ˓˓ջ ʊʧͅ˓ͣ Ǹͅɤ ˋʧ˷ɒɤͅ Ǹ˷ɒ ˓ɤͣͣ ˓ʧˋɤ˓ζ ʹ̇ ʊɤʹ Ǹ˷ʊͅζ ΨʔʧɆʔ ˰Ǹˋɤͣ ʹʔɤ˰ ˷ǸʹͅǸ˓˓ζ
ɤ˰̻ǸʹʔɤʹʧɆռ ŀ˷ɤ ȿ̇ζ ʧ˷ Ǹ ĎÅÅ ˰ɤ˷ʹʧ̇˷ɤɒ ʹʔǸʹ ʔɤ ʹʔʧ˷ˋͣ ʊʧͅ˓ͣ Ǹͅɤ ˰̇ͅɤ ɤ˰̻ǸʹʔɤʹʧɆ ȿɤɆǸͣɤ ʔɤ ͣǸΨ ʔʧͣ
̇˓ɒɤͣͅڑʧͣʹɤͅڑɆ̇˰ʅ̇ͅʹڑʔɤͅڑʅͅʧɤ˷ɒͣռ

ŀ˷ ʹʔɤ ̇ʹʔɤͅ ʔǸ˷ɒջ ʊʧͅ˓ͣ ̇ΤɤͅΨʔɤ˓˰ʧ˷ʊ˓ζ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ʹʔǸʹ ʹʔɤζ ʅ̇˷ɒ ʊʧͅ˓ͣ ʹ̇ ȿɤ ˰̇ͅɤ ɤ˰̻ǸʹʔɤʹʧɆռ ƙʔɤζ
ͅɤ̻̇ͅʹ ʹʔǸʹ ʊʧͅ˓ͣ Ǹͅɤ ˰̇ͅɤ ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒʧ˷ʊջ Ǹͅɤ ȿɤʹʹɤͅ ˓ʧͣʹɤ˷ɤͣͅջ Ǹͅɤ ˰̇ͅɤ ʧ˷ʹɤ˓˓ʧʊɤ˷ʹջ Ǹͅɤ ʊɤ˷ɤ̇ͣͅջ Ǹ˷ɒ
Ǹͅɤ ˰̇ͅɤ ɤ˷Ɇ̇ͅǸʊʧ˷ʊռ ŀ˷ɤ ʊʧͅ˓ ʧ˷ Ǹ ĎÅÅ ɤΤɤ˷ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ʹʔǸʹ ʧʹժͣ ȿɤɆǸͣɤ ȿ̇ζͣ ɒ̇˷ժʹ ɆǸͅɤ Ǹȿ̇ʹ ̇ʹʔɤͅ
̻ɤ̻̇˓ɤջ Ǹ˷ɒ Ǹͅɤ ˷̇ʹ Ψʧ˓˓ʧ˷ʊ ʹ̇ ȿɤ ̻̇ɤ˷ ɤ˰̇ʹʧ̇˷Ǹ˓˓ζջ ɤΤɤ˷ Ǹ˰̇˷ʊ ʹʔɤʧͅ ʅͅʧɤ˷ɒͣռ ¡̇ΨɤΤɤ ջͅ ̇˷ɤ ʊʧͅ˓ ʧ˷ Ǹ ĎÅÅ
ɒʧɒ ͅɤ̻̇ͅʹ ʹʔǸʹ ˰ɤ˷ Ǹͅɤ ˰̇ͅɤ ˓ʧˋɤ˓ζ ʹ̇ Ǹͣˋ ́ɤͣʹʧ̇˷ͣջ Ǹ˷ɒ ʹʔɤͅɤʅ̇ͅɤ Ψ̇˓ɒ ȿɤ ʅʧͣͅʹ ʹ̇ Ɇ̇˰ʅ̇ͅʹ ͣ̇˰ɤ̇˷ɤ
ɤ˓ͣɤ ʧ˷ ɒʧͣʹͅɤͣͣռ �˷ɒ ̇˷ɤ ʊʧͅ˓ ʧ˷ Ǹ˷ ��T ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ʹʔǸʹ ʹʔɤ ˰Ǹ˃̇ͅʧʹζ ̇ʅ Ψ̇˰ɤ˷ Ǹͅɤ ɤ˰̻ǸʹʔɤʹʧɆ Ǹ˓ʹʔ̇ʊʔ
ͣ̇˰ɤڑ˰ɤ˷ڑɆǸ˷ڑȿɤջڑǸͣڑʧ˷ڑʹʔɤڑɆǸͣɤ̇ڑʅڑʔɤͅڑ˰Ǹ˓ɤڑ˷ɤʧʊʔȿ̇ͅڑʹʔǸʹڑȿ̇ͅʊʔʹڑʔɤͅڑ˰ʧ˓ˋڑΨʔɤ˷ͣڑʔɤڑΨǸͣͣڑʧɆˋռ

Å˷ ˰Ǹ˷ζ ɆǸͣɤͣջ ȿ̇ζͣ Ǹ˷ɒ ʊʧͅ˓ͣ ͣʔǸͅɤ Ǹ˷ɤɆɒ̇ʹɤͣ ̇ʅ ʧ˷ɒʧΤʧɒǸ˓ͣ Ψʔ̇ ʔǸΤɤ ̻̇ͅΤʧɒɤɒ Ǹ˷ ɤαǸ˰̻˓ɤ ̇ʅ
ɤ˰̻ǸʹʔɤʹʧɆ ȿɤʔǸΤʧ̇ͅ ʹ̇ ʹʔɤ˰ ʹ̇ ˃ͣʹʧʅζ ʹʔɤʧͅ ̻ɤͅɆɤ̻ʹʧ̇˷ռ ƙʔͣջ ʧʹ Ɇ̇˓ɒ ȿɤ Ǹͅʊɤɒ ʹʔǸʹ ʹʔɤ ͅɤǸͣ̇˷ Ψʔζ
ȿ̇ζͣ Ǹ˷ɒ ʊʧͅ˓ͣ ̻ɤͅɆɤʧΤɤ ʹʔɤʧͅ ̇Ψ˷ ͣɤα ʹ̇ ȿɤ ˰̇ͅɤ ˷ǸʹͅǸ˓˓ζ ɤ˰̻ǸʹʔɤʹʧɆ ʧͣ ȿɤɆǸͣɤ ʹʔɤζ ʔǸΤɤ ˰̇ͅɤ
ɤᾳ̻̇ͣɤ ʹ̇ ̻ɤ̻̇˓ɤ ̇ʅ ʹʔɤʧͅ ̇Ψ˷ ͣɤαռ ¡ǸΤʧ˷ʊ ˓ɤͣͣ ʧ˷ʹɤͅǸɆʹʧ̇˷ͣ Ǹ˷ɒ ʹʔͣ ˓ɤͣͣ ɤαǸ˰̻˓ɤͣ ̇ʅ ɤ˰̻ǸʹʔɤʹʧɆ
ȿɤʔǸΤʧ̇ͅ ͣɤɤ˷ ʧ˷ ʹʔɤ ̻̻̇̇ͣʧʹɤ ͣɤα ˰Ǹζ Ɇ̇˷ʹͅʧȿʹɤ ʹ̇ ʹʔʧͣ Ψ̇ͅ˓ɒΤʧɤΨռ Å˷ ʹʔɤ ɆǸͣɤͣ ʹʔǸʹ ȿ̇ζͣ Ǹ˷ɒ ʊʧͅ˓ͣ
ȿ̇ͅˋɤ ʅ̇ͅ˰ ʹʔɤ ˰Ǹ˃̇ͅʧʹζ ʧ˷ ɒɤͣɆͅʧȿʧ˷ʊ ͣ̇˰ɤ̇˷ɤ ̇ʅ ʹʔɤ ̻̻̇̇ͣʧʹɤ ͣɤα Ǹͣ ɤ˰̻ǸʹʔɤʹʧɆջ ˰̇ͣʹ ͣʔǸͅɤɒ Ǹ˷

ԏԔ �ʅʹɤͅ ʹʔɤ ʅʧͣͅʹ ̇ͅ˷ɒ ̇ʅ Ď�Ŷ ɒǸʹǸ Ɇ̇˓˓ɤɆʹʧ̇˷ջ žʹž ʅ̇˷ɒ ʹʔǸʹ ʊʧͅ˓ͣ ͣɆ̇ͅɤɒ ʔʧʊʔɤͅ ʹʔǸ˷ ȿ̇ζͣ ̇˷ ˓ʧʅɤ ͣˋʧ˓˓ͣ
ͅɤ˓Ǹʹɤɒ ʹ̇ ɤ˰̻Ǹʹʔζջ Ǹ˷ɒ žʹž ΨǸ˷ʹɤɒ ʹ̇ ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒ ʧʅ ȿ̇ζͣ ̻ɤͅɆɤʧΤɤ ɤ˰̻Ǹʹʔζ ʹ̇ ȿɤ ˷ǸʹͅǸ˓˓ζ ʧ˷˷Ǹʹɤ ʹ̇
ʊʧͅ˓ͣռ ƙʔɤ ̻ͣɤɆʧʅʧɆ ͅɤͣɤǸͅɆʔ ́ɤͣʹʧ̇˷ ɒʧͣɆͣͣʧ˷ʊ ̻ɤͅɆɤ̻ʹʧ̇˷ͣ ̇ʅ ɤ˰̻Ǹʹʔζ ɆǸ˷ ȿɤ ʅ̇˷ɒ ʧ˷ ͣɤɆʹʧ̇˷ ԏռԒ
žɤͣɤǸͅɆʔڑŽɤͣʹʧ̇˷ͣڑڑŶͅʧ̇ͅʧʹʧɤͣ

ԒԐ



ɤαǸ˰̻˓ɤ ̇ʅ ͣ̇˰ɤ̇˷ɤջ ͣɆʔ Ǹͣ ʹʔɤ ȿ̇ζժͣ ̇˓ɒɤͅ ͣʧͣʹɤͅ ̇ͅ ʊʧͅ˓ժͣ ˰Ǹ˓ɤ ˷ɤʧʊʔȿ̇ ջͅ ʹʔǸʹ ͣʔǸ̻ɤɒ ʹʔʧͣ ΤʧɤΨռ ƙʔʧͣ
˰Ǹζ ʧ˷ɒʧɆǸʹɤ ʹʔɤ ʧ˰̻̇ͅʹǸ˷Ɇɤ ̇ʅ ̇ͅ˓ɤ ˰̇ɒɤ˓ͣ Ǹͣ Ǹ ̻̇ͣͣʧȿ˓ɤ ʧ˷̻ʹ ̇ͅ Ǹͣͣ˰̻ʹʧ̇˷ Ɇ̇˷ʹͅʧȿʹʧ˷ʊ ʹ̇
ɤα̻Ǹ˷ɒʧ˷ʊڑΤʧɤΨͣڑʹʔǸʹڑɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊɤڑʊɤ˷ɒɤͅڑͣ˰̇ͅ˷ڑǸ˷ɒڑǸ̻̻˓ζʧ˷ʊڑ˓ʧʅɤͣڑˋʧ˓˓ͣͅڑɤ˓Ǹʹɤɒڑ̇ʹڑɤ˰̻Ǹʹʔζռ

ԒռԐڑĎ_Ǖڑ�ÅīTÅī�Ƌڑ�ŀžڑÅīƋƙžƥIƙŀžƋڑ�īTڑ��IÅĘÅƙ�ƙÅŀīڑŀڑ�ĘƋ_Ŷ

ƙʔɤ ̻ͅɤ̻ǸͅǸʹʧ̇˷ ̇ʅ ĘƋ_Ŷ ʹɤǸɆʔɤͣͅ Ǹ˷ɒ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅ Ǹ˷ɒ ʹʔɤ ̻̇ͅʊͅǸ˰ ɒɤ˓ʧΤɤͅζ Ψɤͅɤ ̻ͅʧ˷Ɇʧ̻Ǹ˓ ͣʹǸʊɤͣ ̇ʅ
ĘƋ_Ŷժͣ ʧ˰̻˓ɤ˰ɤ˷ʹǸʹʧ̇˷ Ǹ˷ɒ ʧ˷ʹɤ˷ɒɤɒ ̇ʹɆ̇˰ɤͣռ ƙʔɤ ɤαʹɤ˷ʹ ʹ̇ ΨʔʧɆʔ ʹɤǸɆʔɤͣͅ Ǹ˷ɒ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅ
ʧ˷ʹɤͅ˷Ǹ˓ʧύɤɒ ĘƋ_Ŷժͣ ɆͅͅʧɆ˓˰ ΨǸͣ Ǹ˷ ʧ˰̻̇ͅʹǸ˷ʹ ̇ʹɆ̇˰ɤ Ǹ˷ɒ ͅɤͣɤǸͅɆʔ ̻ͅʧ̇ͅʧʹζռ ƙʔʧͣ ʧ˷ʅ̇ͅ˰ɤɒ ̇ͅ
ͅɤͣɤǸͅɆʔ ́ɤͣʹʧ̇˷ͣ ͅɤʊǸͅɒʧ˷ʊ ʧ˷ͣʹͅɆʹ̇ͅ ɆǸ̻ǸɆʧʹζ ˓ɤΤɤ˓ջ ́Ǹ˓ʧʹζ ̇ʅ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹʧ̇˷ջ ɆʔǸ˷ʊɤͣ ʧ˷ ʧ˷ͣʹͅɆʹ̇ͅ
Ǹʹʹʧʹɒɤͣ ͅɤʊǸͅɒʧ˷ʊ ĘƋ_Ŷ ɆͅͅʧɆ˓˰ Ɇ̇˷ʹɤ˷ʹռ ƙʔʧͣ ͣɤɆʹʧ̇˷ ɒʧͣɆͣͣɤͣ ʅʧ˷ɒʧ˷ʊͣ ͅɤ˓ɤΤǸ˷ʹ ʹ̇ ʹʔɤͣɤԏԖ

ͅɤͣɤǸͅɆʔ́ڑɤͣʹʧ̇˷ͣڑǸ˷ɒڑʧͣڑɒͅǸΨ˷ڑ˰̇ͣʹ˓ζڑʅ̇ͅ˰ڑɒǸʹǸڑʅ̇ͅ˰ڑʹɤǸɆʔɤͅڑǸ˷ɒڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅڑĎÅÅͣռ

�ɤ˷ɤͅǸ˓˓ζջ ʹɤǸɆʔɤͣͅ Ǹ˷ɒ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅ ʔǸΤɤ ΤǸͅʧɤɒ ȿǸɆˋʊ̇ͅ˷ɒ ɆʔǸͅǸɆʹɤͅʧͣʹʧɆͣջ ȿʹ Ǹ˓˓ ͣʔǸͅɤ ˓ʧ˰ʧʹɤɒ ʹ̇ ˷̇
ɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤ Ψʧʹʔ ʊɤ˷ɒɤͅՑͅɤ˓Ǹʹɤɒ ʹ̻̇ʧɆͣ ̻ͅʧ̇ͅ ʹ̇ ĘƋ_Ŷռ ƙɤǸɆʔɤͣͅ Ǹ˷ɒ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅ Ǹ˓˓ ͣʔǸͅɤɒ Ǹ ʔʧʊʔ ˓ɤΤɤ˓
̇ʅ ˰̇ʹʧΤǸʹʧ̇˷ ʹ̇ ʹɤǸɆʔ ʹʔɤ ĘƋ_Ŷ ɆͅͅʧɆ˓˰ ΨʔʧɆʔ ʧͣ ʧ˷ɒʧͅɤɆʹ˓ζ ͅɤ˓Ǹʹɤɒ ʹ̇ ɆǸ̻ǸɆʧʹζ ˓ɤΤɤ˓ Ǹ˷ɒ ɒɤ˓ʧΤɤͅζ ̇ʅ
Ɇ̇˷ʹɤ˷ʹռ ƙɤǸɆʔɤͣͅ Ǹ˷ɒ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ̇ΤɤͅǸ˓˓ ͣǸʹʧͣʅǸɆʹʧ̇˷ ʔǸΤʧ˷ʊ ̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹɤɒ ʧ˷ ĘƋ_Ŷջ Ǹ˷ɒ
ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ʅɤɤ˓ʧ˷ʊ Ǹɒɤ́Ǹʹɤ˓ζ ̻ͅɤ̻Ǹͅɤɒ Ǹ˷ɒ ̻̻ͣ̇ͅʹɤɒ ȿζ žʹžռ ƙɤǸɆʔɤͣͅջ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅ Ǹ˷ɒ ͣʹɒɤ˷ʹͣ
ɤᾳ̻ɤͣͣɤɒ ʹʔǸʹ ʹʔɤ ͣɤ ̇ʅ ͣʹɒɤ˷ʹՑɆɤ˷ʹɤͅɤɒ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹʧ̇˷ Ǹ˷ɒ ǸɆʹʧΤʧʹʧɤͣ ɒͅʧ˷ʊ ĘƋ_Ŷ ɤ˷Ɇ̇ͅǸʊɤɒ ǸɆʹʧΤɤ
̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹʧ̇˷ Ǹ˷ɒ ɤ˷ʊɤ˷ɒɤͅɤɒ Ɇ̇˷ʅʧɒɤ˷Ɇɤ ʧ˷ ͣʹɒɤ˷ʹͣռ ƙɤǸɆʔɤͣͅ Ǹ˷ɒ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅ Ǹ˓ͣ̇ ͣʔǸͅɤɒ ͣɤɤʧ˷ʊ ʹʔɤ
ΤǸ˓ɤ ̇ʅ ĘƋ_Ŷ ʅ̇ͅ ͣʹɒɤ˷ʹ ͣɆɆɤͣͣ ʧ˷ Ǹ˷ɒ ̇ʹ ̇ʅ ʹʔɤ Ɇ˓Ǹͣͣ̇̇ͅ˰ջ Ǹͣ Ψɤ˓˓ Ǹͣ ʅ̇ͅ ̻ɤͣ̇ͅ˷Ǹ˓ ʹͅǸ˷ͣʅ̇ͅ˰Ǹʹʧ̇˷
̇ʅڑʹʔɤʧ̻ͅڑɤͣ̇ͅ˷Ǹ˓ڑΨ̇ͅ˓ɒΤʧɤΨڑǸ˷ɒڑǸ̻̻̇ͅǸɆʔڑ̇ʹڑʹɤǸɆʔʧ˷ʊռ

ԏԖ ƙʔɤ̻ͣڑɤɆʧʅʧɆͅڑɤͣɤǸͅɆʔ́ڑɤͣʹʧ̇˷ͣڑɆǸ˷ڑȿɤڑʅ̇˷ɒڑʧ˷ͣڑɤɆʹʧ̇˷ڑԏռԒڑžɤͣɤǸͅɆʔڑŽɤͣʹʧ̇˷ͣڑڑŶͅʧ̇ͅʧʹʧɤͣռ

ԒԒ



ǅ�žÅ_T A�IĎ�žŀƥīT �īT I¡�ž�Iƙ_žÅƋƙÅIƋ ŀ� ÅīƋƙžƥIƙŀžƋǈ_ž_ īŀƙ Ŷ_žI_Åǅ_T
ƙŀڑÅī�Ęƥ_īI_ڑƋƙƥT_īƙƋժڑĘƋ_Ŷڑ_ǏŶ_žÅ_īI_Ƌ

ƙʔɤ ԏԎ ʹɤǸɆʔɤͣͅ Ǹ˷ɒ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅ ̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹʧ˷ʊ ʧ˷ ĘƋ_Ŷ ΤǸͅʧɤɒ ʧ˷ Ǹʊɤջ ɤɒɆǸʹʧ̇˷ջ ʹɤǸɆʔʧ˷ʊ ɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤջ
ͣɤαջ Ǹ˷ɒ ʊɤ̇ʊͅǸ̻ʔʧɆ ȿǸɆˋʊ̇ͅ˷ɒռ ¡̇ΨɤΤɤ ջͅ ȿ̇ʹʔ ʹɤǸɆʔɤͣͅ Ǹ˷ɒ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅ Ψɤͅɤ ˷ʧʅ̇ͅ˰ ʧ˷ ͅɤ̻̇ͅʹʧ˷ʊ
ʹʔɤʧͅ ˓ʧ˰ʧʹɤɒ ɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤ Ψʧʹʔ ʊɤ˷ɒɤͅՑͅɤ˓Ǹʹɤɒ ʹ̻̇ʧɆͣռ ƙʔʧͣ ΨǸͣ ͅɤʧ˷ʅ̇ͅɆɤɒ ȿζ ɒɤ˰̇ʊͅǸ̻ʔʧɆ ɒǸʹǸ ΨʔʧɆʔ
Ɇ̇˷ʅʧͅ˰ɤɒ ʹʔǸʹ Ǹ˓˓ ȿʹ ʹʔͅɤɤ ʔǸɒ ˷̇ ɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤ Ψʧʹʔ ʊɤ˷ɒɤͅՑͅɤ˓Ǹʹɤɒ ʹ̻̇ʧɆͣ ̻ͅʧ̇ͅ ʹ̇ ĘƋ_Ŷռ ƙʔɤ ʹʔͅɤɤ
ʹɤǸɆʔɤͣͅ Ǹ˷ɒ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅ Ψʧʹʔ ɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤ ʔǸɒ Τɤͅζ ˓ʧ˰ʧʹɤɒ ɤᾳ̻̇ͣɤտ ʧ˷ ʹʔɤ ʅ̇ͅ˰ ̇ʅ ʹɤǸɆʔɤͅ ʹͅǸʧ˷ʧ˷ʊ
ʹʔǸʹ ʔǸ̻̻ɤ˷ɤɒ ̇Τɤͅ ԏԎ ζɤǸͣͅ Ǹʊ̇ջ Ǹ ʔʧʊʔ ͣɆʔ̇̇˓ Ɇ̇ͣͅɤ ̇˷ ʊɤ˷ɒɤͅ ̇ͅ˓ɤͣջ Ǹ˷ɒ Ǹ ˷ʧΤɤͣͅʧʹζՑ˓ɤΤɤ˓ Ɇ̇ͣͅɤ
̇˷ ʊɤ˷ɒɤͅ Ǹ˷ɒ ͣɤαǸ˓ʧʹζռ ƙǸȿ˓ɤ Ԓռԏ ɒɤͣɆͅʧȿɤͣ ͣ̇˰ɤ ̇ʅ ʹʔɤ ʧ˰̻̇ͅʹǸ˷ʹ ɒɤ˰̇ʊͅǸ̻ʔʧɆ ɆʔǸͅǸɆʹɤͅʧͣʹʧɆͣ ̇ʅ
ʹɤǸɆʔɤͣͅڑǸ˷ɒڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̻̇ͣͅڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹʧ˷ʊڑʧ˷ڑʹʔɤ̻ڑʧ˓̇ʹտ

ƙǸȿ˓ɤڑԒռԏ Ƌ˰˰Ǹͅζ̇ڑʅڑʹɤǸɆʔɤͅڑǸ˷ɒڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅڑɒɤ˰̇ʊͅǸ̻ʔʧɆ ɆʔǸͅǸɆʹɤͅʧͣʹʧɆͣ

ƙɤǸɆʔɤͅڑՍڑ�ǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅڑTɤ˰̇ʊͅǸ̻ʔʧɆڑIʔǸͅǸɆʹɤͅʧͣʹʧɆͣ

Ջ ž̇˓ɤ ƋɆʔ̇̇˓ Ƌɤα �ʊɤ ƙɤǸɆʔʧ˷ʊ
_α̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤ

�ɤ̇ʊͅǸ̻ʔʧɆڑAǸɆˋʊ̇ͅ˷ɒ

ԏ �ǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅ žǸ˷ʊڑĎ̇ͅ ģ ԐԖ ԔڑζɤǸͣͅ AǸ˷ʹɤǸζڑģɤǸ˷Ɇʔɤζ̻̇ͅڑΤʧ˷Ɇɤ

Ԑ �ǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅ žǸ˷ʊڑĎ̇ͅ � ԒԐ ԓڑζɤǸͣͅ Ƌʧɤ˰ڑžɤǸ̻̻̇ͅڑΤʧ˷Ɇɤ

Ԓ �ǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅ ŀڑƋ˷ʊ̇ʹ ģ ԐԖ ԏڑζɤǸͅ AǸʹʹǸ˰ȿǸ˷ʊ̻̇ͅڑΤʧ˷Ɇɤ

ԓ �ǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅ IʔȿڑǅǸͅζ � ԒԐ ԖڑζɤǸͣͅ Ƌʧɤ˰ڑžɤǸ̻̻̇ͅڑΤʧ˷Ɇɤ

Ԕ �ǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅ ŶͅɤǸʔڑīɤʹڑŶͅɤǸʔ ģ Ԑԙ ԔڑζɤǸͣͅ ƥɒ̇ͅڑģɤǸ˷Ɇʔɤζ̻̇ͅڑΤʧ˷Ɇɤ

Ԗ ƙɤǸɆʔɤͅ žǸ˷ʊڑĎ̇ͅ ģ ԒԔ ԏԗڑζɤǸͣͅ AǸ˷ʹɤǸζڑģɤǸ˷Ɇʔɤζ̻̇ͅڑΤʧ˷Ɇɤ

ԗ ƙɤǸɆʔɤͅ ŀڑƋ˷ʊ̇ʹ ģ ԓԏ ԏԙڑζɤǸͣͅ AǸ˷ʹɤǸζڑģɤǸ˷Ɇʔɤζ̻̇ͅڑΤʧ˷Ɇɤ

Ԙ ƙɤǸɆʔɤͅ IʔȿڑǅǸͅζ ģ Ԑԓ ԐڑζɤǸͣͅ AǸ˷ʹɤǸζڑģɤǸ˷Ɇʔɤζ̻̇ͅڑΤʧ˷Ɇɤ

ԙ ƙɤǸɆʔɤͅ ŶͅɤǸʔڑīɤʹڑŶͅɤǸʔ � ԓԎ ԐԏڑζɤǸͣͅ AǸ˷ʹɤǸζڑģɤǸ˷Ɇʔɤζ̻̇ͅڑΤʧ˷Ɇɤ

ԏԎ ƙɤǸɆʔɤͅ ŶͅɤǸʔڑīɤʹڑŶͅɤǸʔ ģ ԐԘ ԘڑζɤǸͣͅ AǸ˷ʹɤǸζڑģɤǸ˷Ɇʔɤζ̻̇ͅڑΤʧ˷Ɇɤ

ī̇ ɒʧʅʅɤͅɤ˷Ɇɤͣ ʧ˷ ́Ǹ˓ʧʹζ ̇ʅ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹʧ̇˷ Ψɤͅɤ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ȿζ ͣʹɒɤ˷ʹͣ ʹʔǸʹ Ɇ̇˓ɒ ȿɤ ˓ʧ˷ˋɤɒ ʹ̇ ʊɤ˷ɒɤ ջͅ Ǹʊɤջ
ɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤջ ɤɒɆǸʹʧ̇˷ջ ̇ͅ ̇ʹʔɤͅ ǸΤǸʧ˓Ǹȿ˓ɤ ȿǸɆˋʊ̇ͅ˷ɒ ʧ˷ʅ̇ͅ˰Ǹʹʧ̇˷ռ Å˷ ʹʔʧͣ ɤΤǸ˓Ǹʹʧ̇˷ ɒɤͣɆͅʧ̻ʹʧ̇˷ͣ ̇ʅ
ʹɤǸɆʔʧ˷ʊ ́Ǹ˓ʧʹζ Ǹͅɤ ȿǸͣɤɒ ̇˷ ́Ǹ˓ʧʹǸʹʧΤɤ ɆʔǸͅǸɆʹɤͅʧύǸʹʧ̇˷ͣ ȿǸͣɤɒ ̇˷ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ͣʹɒɤ˷ʹͣժ Ǹʹʹʧʹɒɤͣ Ǹ˷ɒ
ɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤ Ψʧʹʔտ ǸԼ ʹɤǸɆʔɤͣͅ Ǹ˷ɒ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅ ̇ΤɤͅǸ˓˓ջ ȿԼ ʧ˷ͣʹͅɆʹ̇ͅ ʹɤǸɆʔʧ˷ʊ ̇ͅ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹʧ̇˷ ͣʹζ˓ɤջ Ǹ˷ɒ ɆԼ
ʹʔɤʧͅڑ˓ɤΤɤ˓̇ڑʅڑɆ̇˰ʅ̇ͅʹڑǸ˷ɒڑʹͣͅʹڑΨʧʹʔڑʹʔɤڑʧ˷ͣʹͅɆʹ̇ͣͅռ

Ԓԓ



Ƌʹɒɤ˷ʹͣ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ̇ΤɤͅǸ˓˓ ͣǸʹʧͣʅǸɆʹʧ̇˷ Ψʧʹʔ ʹɤǸɆʔɤͣͅ Ǹ˷ɒ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅ Ǹ˷ɒ ʹʔɤʧͅ ͣɤ ̇ʅ ͣʹɒɤ˷ʹՑɆɤ˷ʹɤͅɤɒ
ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹʧ̇˷ջ ̻ǸͅʹʧɆ˓Ǹͅ˓ζ ǸɆʹʧΤʧʹʧɤͣ ̇ͅ ʊǸ˰ɤͣռ Ƌʹɒɤ˷ʹͣ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ˷̇ ˷̇ʹǸȿ˓ɤ ɒʧʅʅɤͅɤ˷Ɇɤͣ ʧ˷ ʹʔɤ ˓ɤΤɤ˓ ̇ʅ
ʧ˷ʹɤͅǸɆʹʧ̇˷ Ǹ˷ɒ ɤ˷ʊǸʊɤ˰ɤ˷ʹ ʹʔǸʹ ʹʔɤ ʧ˷ͣʹͅɆʹ̇ͣͅ ɤ˓ʧɆʧʹɤɒռ ǈʔʧ˓ɤ ͣʹɒɤ˷ʹͣ ɒʧɒ ͣʔǸͅɤ Ǹ ̻ͅɤʅɤͅɤ˷Ɇɤ ʅ̇ͅ
ʔǸΤʧ˷ʊ Ǹ ɆɤͅʹǸʧ˷ ͣɤα ̇ʅ ʹɤǸɆʔɤͣͅ Ǹ˷ɒ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅջ ʹʔʧͣ ɒʧɒ ˷̇ʹ ɒɤʹͅǸɆʹ ʅ̇ͅ˰ ʹʔɤʧͅ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ͣǸʹʧͣʅǸɆʹʧ̇˷
Ψʧʹʔ ʹʔɤ ́Ǹ˓ʧʹζ ̇ʅ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹʧ̇˷ ΨʔʧɆʔɤΤɤͅ ʧ˷ͣʹͅɆʹ̇ͅ ʹʔɤζ ʔǸɒռ Aɤͣʧɒɤͣ ͣɤαջ ΨʔʧɆʔ Ψʧ˓˓ ȿɤ ʅͅʹʔɤͅ
ɒʧͣɆͣͣɤɒ ʧ˷ ͣɤɆʹʧ̇˷ Ԓռԓջ ʹʔɤͅɤ Ψɤͅɤ Ǹ˓ͣ̇ ˷̇ ɒʧʅʅɤͅɤ˷Ɇɤͣ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ʧ˷ ͣʹɒɤ˷ʹժͣ Ɇ̇˰ʅ̇ͅʹ Ǹ˷ɒ ʹͣͅʹ ʹ̇
ɒʧͣɆͣͣڑĘƋ_Ŷڑʹ̻̇ʧɆͣռ

Åʹ ʧͣ ʧ˰̻̇ͅʹǸ˷ʹ ʹ̇ ˷̇ʹɤ ʹʔǸʹ Ǹ˓ʹʔ̇ʊʔ ɒʧʅʅɤͅɤ˷Ɇɤͣ Ψɤͅɤ ˷̇ʹ ɒɤʹɤɆʹɤɒ ʧ˷ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹʧ̇˷ ́Ǹ˓ʧʹζ Ǹ˰̇˷ʊ
ͣʹɒɤ˷ʹ ͅɤ̻̇ͅʹͣջ ʹʔʧͣ ɒ̇ɤͣ˷ժʹ ˰ɤǸ˷ ʹʔǸʹ ʹʔɤͣɤ ɒʧʅʅɤͅɤ˷Ɇɤͣ ɒ̇˷ժʹ ɤαʧͣʹռ Ƌʹɒɤ˷ʹͣ ȿɤʧ˷ʊ ʧ˷ʹɤͅΤʧɤΨɤɒ
Ǹȿ̇ʹ ʹʔɤʧͅ ͣǸʹʧͣʅǸɆʹʧ̇˷ Ψʧʹʔ ʧ˷ͣʹͅɆʹ̇ͅ ́Ǹ˓ʧʹζ Ǹͅɤ ͣȿ˃ɤɆʹ ʹ̇ Ǹ ʔʧʊʔ ˓ɤΤɤ˓ ̇ʅ ͅɤ̻ͣ̇˷ͣɤ ȿʧǸͣ ɒɤ ʹ̇ ʹʔɤʧͅ
ͅɤ˓ǸʹʧΤɤ ̻̇Ψɤͅ Ɇ̇˰̻Ǹͅɤɒ ʹ̇ ʧ˷ͣʹͅɆʹ̇ͣͅջ Ǹ˷ɒ ͣ̇ɆʧǸ˓ ɒɤͣʧͅǸȿʧ˓ʧʹζ ̻ͅɤͣͣͅɤռ ƙʔɤ Ɇ˓ʹͅǸ˓ ˷̇ͅ˰ͣ Ǹ˓ͣ̇ ˰Ǹˋɤ
ʧʹ ɒʧʅʅʧɆ˓ʹ ʹ̇ ȿɤ ɆͅʧʹʧɆǸ˓ ̇ʅ ʹɤǸɆʔɤͣͅ ̇ͅ ɤ˓ɒɤͣͅռ Å˷ ʅǸɆʹջ ʹʔɤͅɤ Ψɤͅɤ Τɤͅζ ʅɤΨ ʧ˷ͣʹǸ˷Ɇɤͣ Ψʔɤ˷ ͣʹɒɤ˷ʹͣ
Ψɤͅɤ ɆͅʧʹʧɆǸ˓ ̇ʅ ʹɤǸɆʔɤͣͅ Ǹ˷ɒ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅջ ̇ͅ ̇ʅʅɤͅɤɒ ˷ɤʊǸʹʧΤɤ ̻ɤͅɆɤ̻ʹʧ̇˷ͣ ̇ʅ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹʧ̇˷ ́Ǹ˓ʧʹζ
ʹʔ̇ͅʊʔ̇ʹ ĘƋ_Ŷռ ƙʔͣ Ψɤ ɆǸ˷˷̇ʹ ͅ˓ɤ ̇ʹ ʹʔɤ ̻̇ͣͣʧȿʧ˓ʧʹζ ʹʔǸʹ ʹɤǸɆʔɤͅ Ǹ˷ɒ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅ ȿǸɆˋʊ̇ͅ˷ɒ
ɆʔǸͅǸɆʹɤͅʧͣʹʧɆͣ ˰Ǹζ ȿɤ ʅǸɆʹ̇ͣͅ ʧ˰̻ǸɆʹʧ˷ʊ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹʧ̇˷ ́Ǹ˓ʧʹζռ ƙʔǸʹ ȿɤʧ˷ʊ ͣǸʧɒջ ̇ͅ ʅʧ˷ɒʧ˷ʊ ˓Ǹζͣ ʹʔɤ
ʅ̇˷ɒǸʹʧ̇˷ ʅ̇ͅ ʅͅʹʔɤͅ ʧ˷ΤɤͣʹʧʊǸʹʧ̇˷ ͅɤ˓Ǹʹɤɒ ʹ̇ ʹʔɤ ͅɤͣɤǸͅɆʔ ́ɤͣʹʧ̇˷ ̇˷ ˋɤζ ɆʔǸͅǸɆʹɤͅʧͣʹʧɆͣ Ǹ˷ɒ ʹʔɤ
ɆǸ̻ǸɆʧʹζ ˓ɤΤɤ˓ ̇ʅ ĘƋ_Ŷ ʧ˷ͣʹͅɆʹ̇ͣͅռ ƙʔɤͣɤ ǸͅɤǸͣ ̇ʅ ʧ˷́ʧͅζ Ψʧ˓˓ ȿɤ ʅͅʹʔɤͅ ɒʧͣɆͣͣɤɒ ʧ˷ ʹʔɤ
ͅɤɆ̇˰˰ɤ˷ɒǸʹʧ̇˷ͣͣڑɤɆʹʧ̇˷ڑՄԓռԒڑ�ʹͅɤڑƋʹɒʧɤͣԼռ

ƙ_�I¡_žƋڑ�īTڑ��IÅĘÅƙ�ƙŀžƋڑ¡�ǅ_ڑƋƙžŀīڑ�ģŀƙÅǅ�ƙÅŀīڑƙŀڑŶ�žƙÅIÅŶ�ƙ_ڑÅīڑĘƋ_Ŷ

ƥ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒʧ˷ʊ ʹɤǸɆʔɤͣͅժ Ǹ˷ɒ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅժ ˰̇ʹʧΤǸʹʧ̇˷ ʧͣ ͅɤ˓Ǹʹɤɒ ʹ̇ Ǹ˷ Ǹͣͣ˰̻ʹʧ̇˷ ʧ˷ ʹʔɤ ʹʔɤ̇ͅζ ̇ʅ
ɆʔǸ˷ʊɤ ʹʔǸʹ ʹʔɤζ Ψɤͅɤ ʧ˷ʹɤͅɤͣʹɤɒ ʧ˷ Ǹ˷ɒ ˰̇ʹʧΤǸʹɤɒ ʹ̇ ȿɤ ʧ˷Τ̇˓Τɤɒ Ψʧʹʔ ĘƋ_Ŷ ʹ̇ ȿɤ Ǹȿ˓ɤ ʹ̇ ɤʅʅɤɆʹʧΤɤ˓ζ
ʹɤǸɆʔ ͣʹɒɤ˷ʹͣռ ƙʔʧͣ ΨǸͣ Ǹ˷ Ǹͣͣ˰̻ʹʧ̇˷ ˷ɒɤ̻ͅʧ˷˷ʧ˷ʊ ʹʔɤ ͅɤͣɤǸͅɆʔ ́ɤͣʹʧ̇˷ͣ ͅɤ˓Ǹʹɤɒ ʹ̇ ʧ˷ͣʹͅɆʹ̇ͅ
ɆǸ̻ǸɆʧʹζ Ǹ˷ɒ ʹʔɤ ́Ǹ˓ʧʹζ ̇ʅ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹʧ̇˷ռ ƙʔͣջ Ψɤ Ǹͣˋɤɒ ʧ˷ͣʹͅɆʹ̇ͣͅ Ǹȿ̇ʹ ʹʔɤʧͅ ˰̇ʹʧΤǸʹʧ̇˷ͣ ʹ̇
̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹɤ ʧ˷ ĘƋ_Ŷ ʧ˷ ʹʔɤ ĎÅÅ ʹ̇ ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒ ʧʅ ʹʔʧͣ Ǹͣͣ˰̻ʹʧ̇˷ ʔ̇˓ɒͣ ʹͅɤջ Ǹ˷ɒ ʹ̇ ȿɤʹʹɤͅ ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒ
ʹʔɤʧͅڑɤ˷ʹʧͅɤڑɤα̻ɤͅʧɤ˷ɆɤڑΨʧʹʔڑĘƋ_Ŷռ

ƙɤǸɆʔɤͣͅ Ǹ˷ɒ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅ ˷Ǹ˷ʧ˰̇ͣ˓ζ ɤᾳ̻ɤͣͣɤɒ Ǹ ͣʹ̇ͅ˷ʊ ˰̇ʹʧΤǸʹʧ̇˷ ʹ̇ ̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹɤ ʧ˷ ĘƋ_Ŷ Ǹ˓ʹʔ̇ʊʔ
ʹʔɤʧͅ ͅɤǸͣ̇˷ͣ ʅ̇ͅ ̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹʧ̇˷ ΤǸͅʧɤɒռ � ˰Ǹ˃̇ͅʧʹζ ɤᾳ̻ɤͣͣɤɒ Ǹ ̻Ǹͣͣʧ̇˷ ʅ̇ͅ ɤɒɆǸʹʧ̇˷ Ǹͣ ʹʔɤ ˰Ǹʧ˷ ɒͅʧΤɤͅ
ʅ̇ͅ ʹʔɤʧͅ ̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹʧ̇˷ ʧ˷ ĘƋ_Ŷռ �ʹ ˓ɤǸͣʹ Ԓ ɒʧͣɆͣͣɤɒ Ǹ˷ ʧ˷ʹɤ˓˓ɤɆʹǸ˓ Ɇͅʧ̇ͣʧʹζ ʧ˷ ˓ɤǸͅ˷ʧ˷ʊ ˰̇ͅɤ Ǹȿ̇ʹ
ʊɤ˷ɒɤ ջͅ ʔ̇Ψ ʹ̇ ʹɤǸɆʔ ʧʹջ Ǹ˷ɒ ʔ̇Ψ ʹ̇ ʧ˷Ɇ̻̇̇ͅͅǸʹɤ ʧʹ ʧ˷ʹ̇ ʹʔɤʧͅ ʅʹͅɤ Ɇ˓Ǹͣͣɤͣռ � ˰ʧ˷̇ͅʧʹζ ͣʔǸͅɤɒ ʹʔǸʹ ʹʔɤζ
Ψɤͅɤ ̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹʧ˷ʊ ̇ʹ ̇ʅ ͅɤ̻ͣ̇˷ͣʧȿʧ˓ʧʹζ ̇ͅ ȿǸͣɤɒ ̇˷ ʹʔɤ ͅɤɆ̇˰˰ɤ˷ɒǸʹʧ̇˷ ̇ʅ ʹʔɤʧͅ ͣɆʔ̇̇˓ժͣ ̻ͅʧ˷Ɇʧ̻Ǹ˓ Ǹͣ
ȿɤʧ˷ʊ Ψɤ˓˓Ցͣʧʹɤɒ ʹ̇ ʹɤǸɆʔ ĘƋ_Ŷռ ¡̇ΨɤΤɤ ջͅ ɒɤ̻ͣʧʹɤ ʹʔɤ ΤǸͅʧ̇ͣ ͅɤǸͣ̇˷ͣջ ˰̇ͣʹ ΤʧɤΨɤɒ ĘƋ_Ŷ Ǹ˷ɒ
ʹɤǸɆʔʧ˷ʊ Ǹȿ̇ʹ ˓ʧʅɤ ͣˋʧ˓˓ͣջ ʊɤ˷ɒɤ ջͅ Ǹ˷ɒ ͣ̇ɆʧǸ˓ ʧͣͣɤͣ Ǹͣ ΤǸ˓Ǹȿ˓ɤ ʅ̇ͅ ͣɤͅΤʧ˷ʊ ʹʔɤʧͅ ͣʹɒɤ˷ʹͣջ ʧ˷ͣʧɒɤ Ǹ˷ɒ
̇ʹͣʧɒɤ ̇ʅ ʹʔɤ Ɇ˓Ǹͣͣ̇̇ͅ˰ռ � ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅ ɒɤͣɆͅʧȿɤɒ ʔʧͣ ˰̇ʹʧΤǸʹʧ̇˷ ʹ̇ ̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹɤ ʧ˷ ĘƋ_Ŷ ʧ˷ ʹʔɤ ʅ̇˓˓̇Ψʧ˷ʊ
́̇ʹɤտ

Žրڑծǈʔζڑɒʧɒڑζ̇ڑɒɤɆʧɒɤڑ̇ʹڑ˃̇ʧ˷ڑĘƋ_ŶԵկ

�ր ծ�ʧͣͅʹջ Å ˓̇Τɤ ɤɒɆǸʹʧ̇˷ջ ΨʔʧɆʔ ʧͣ ˰ζ ʅʧɤ˓ɒւ ƋɤɆ̇˷ɒջ Å ΨǸ˷ʹ ʹ̇ ʔɤ˓̻ Ɇʔʧ˓ɒͅɤ˷ Ψʔ̇ ʔǸΤɤ Ǹ ͣɆʔ̇̇˓
ɒ̻̇̇ͅʹ ̻̇ͅȿ˓ɤ˰ռ �ͅʹʔɤͅ˰̇ͅɤջ ʹʔʧͣ ̻̇ͅʊͅǸ˰ ̻̇ͅΤʧɒɤͣ ˓ʧʅɤՑͣˋʧ˓˓ ˓ɤͣͣ̇˷ͣ ʹ̇ ʹʔɤ ȿ̇ζͣ Ǹ˷ɒ ˰Ǹˋɤͣ ʹʔɤ˰

ԒԔ



ˋ˷̇Ψ˓ɤɒʊɤǸȿ˓ɤ ̇ʅ ʹʔ̇ͣɤ ˓ɤͣͣ̇˷ͣ ʧ˷ ̇ͅɒɤͅ ʹ̇ ʔɤ˓̻ ʹʔɤ˰ͣɤ˓Τɤͣջ ʹʔɤʧͅ ʅǸ˰ʧ˓ζ Ǹ˷ɒ ʹʔɤ Ɇ̇˰˰˷ʧʹζռ Å˷
Ǹɒɒʧʹʧ̇˷ջ ʧʹ ʔɤ˓̻ͣ ɆʔǸ˷ʊɤ ʹʔɤʧͅ Ǹʹʹʧʹɒɤջ ΨʔʧɆʔ ʧͣ ̇˷ɤ ̇ʅ ʹʔɤ ʅǸɆʹ̇ͣͅ ʹʔǸʹ ˰̇ʹʧΤǸʹɤͣ ʹʔɤ˰ ʹ̇ ʔɤ˓̻
̇ʹʔɤͣͅժڑΨ̇ͅˋڑǸ˷ɒڑʔ̇ͣɤΨ̇ͅˋռڑƙʔɤͣɤڑ˓ɤͣͣ̇˷ͣڑǸ˓ͣ̇ڑʔɤ˓̻ڑ˰ɤڑˋ˷̇Ψڑʔ̇Ψڑ̇ʹڑʔɤ˓̻ڑ˰ζͣɤ˓ʅڑʹ̇̇ռկ

Ց ģǸ˓ɤڑ�ǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅ

ƋƙƥT_īƙ՞I_īƙ_ž_T ��IÅĘÅƙ�ƙÅŀī �īT �IƙÅǅÅƙÅ_Ƌ _īIŀƥž��_T �IƙÅǅ_
Ŷ�žƙÅIÅŶ�ƙÅŀīڑ�īTڑIŀī�ÅT_īI_ڑ�ģŀīڑ�ƋƙƥT_īƙƋ

ƙɤǸɆʔɤͣͅ Ǹ˷ɒ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅ ˷Ǹ˷ʧ˰̇ͣ˓ζ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ͣʧ˷ʊ ʹʔɤ ͣʹɒɤ˷ʹՑɆɤ˷ʹɤͅɤɒ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹʧ̇˷ ʹɤɆʔ˷ʧ́ɤͣ
ͅɤɆ̇˰˰ɤ˷ɒɤɒ ȿζ žʹž Ǹ˷ɒ ʹʔɤ ĘƋ_Ŷ ʊʧɒɤȿ̇̇ˋռ ƙʔɤζ Ǹ˓ͣ̇ ˷Ǹ˷ʧ˰̇ͣ˓ζ Ǹʊͅɤɤɒ ʹʔǸʹ ʹʔɤͣɤ Ǹ̻̻̇ͅǸɆʔɤͣ
Ψɤͅɤ ͣɆɆɤͣͣʅ˓ ʧ˷ ɤ˷Ɇ̇ͅǸʊʧ˷ʊ ͣʹɒɤ˷ʹͣ ʹ̇ ʅɤɤ˓ ˰̇ͅɤ Ɇ̇˷ʅʧɒɤ˷ʹ ʹ̇ ǸɆʹʧΤɤ˓ζ ̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹɤռ ƙʔʧͣ ΨǸͣ
ɤ̻ͣɤɆʧǸ˓˓ζ ˷ɤɆɤͣͣǸͅζ Ǹͣ ͣʹɒɤ˷ʹͣ Ψɤͅɤ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ Ǹͣ ȿɤʧ˷ʊ ͣʔζ Ǹ˷ɒ ́ʧɤʹ ʧ˷ ʊɤ˷ɤͅǸ˓ռ �̇ͅ ɤαǸ˰̻˓ɤջ Ǹ
ʅɤ˰Ǹ˓ɤ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ʹʔǸʹ ͣʹɒɤ˷ʹͣ ͣʔ̇Ψɤɒ Ɇ̇˷ʅʧɒɤ˷Ɇɤ ʹʔ̇ͅʊʔ ʹʔɤʧͅ Ɇ̇˷ͣʧͣʹɤ˷ʹ Ǹʹʹɤ˷ɒǸ˷Ɇɤջ
ʹʔɤʧͅ ʧ˰̻̇ͅΤɤɒ Ǹʹʹɤ˷ʹʧ̇˷ ʧ˷ Ɇ˓Ǹͣͣջ Ǹ˷ɒ ȿζ ͅǸʧͣʧ˷ʊ ʹʔɤʧͅ ʔǸ˷ɒ ʹ̇ Ǹͣˋ ́ɤͣʹʧ̇˷ͣռ ƙʔɤ ͣʹͅǸʹɤʊʧɤͣ ʹʔǸʹ
ʧ˷ͣʹͅɆʹ̇ͣͅ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ͣʧ˷ʊ ʹ̇ ɤ˓ʧɆʧʹ ʹʔʧͣ ʧ˷Ɇ˓ɒɤɒ ̇˷ɤՑ̇˷Ց̇˷ɤ ʧ˷ʹɤͅǸɆʹʧ̇˷ͣջ ʊǸ˰ɤͣ Ǹ˷ɒ ǸɆʹʧΤʧʹʧɤͣջ
ͅɤǸͣͣͅʧ˷ʊ Ɇ̇˷ʅʧɒɤ˷ʹʧǸ˓ʧʹζ ̇ʅ ʹʔɤ ɒʧͣɆͣͣʧ̇˷ջ ȿɤʧ˷ʊ ɤ˷Ɇ̇ͅǸʊʧ˷ʊջ Ǹ˷ɒ ΤʧͣǸ˓ ˓ɤǸͅ˷ʧ˷ʊռ � ˰Ǹ˃̇ͅʧʹζ ̇ʅ
ͣʹɒɤ˷ʹͣ Ǹ˓ͣ̇ ɤᾳ̻ɤͣͣɤɒ ͣǸʹʧͣʅǸɆʹʧ̇˷ Ψʧʹʔ ʹʔʧͣ ͣʹζ˓ɤ ̇ʅ ʹɤǸɆʔʧ˷ʊռ ƙʔɤζ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ̻ǸͅʹʧɆ˓Ǹͅ˓ζ Ǹʅʅʧ˷ʧʹζ ʅ̇ͅ
̻˓Ǹζʧ˷ʊ ʅ˷ ʊǸ˰ɤͣ Ǹ˷ɒ ǸɆʹʧΤʧʹʧɤͣջ ʹʔɤ ͣɤ ̇ʅ ΤʧͣǸ˓ Ǹʧɒͣջ Ǹ˷ɒ ʔ̇Ψ ɤ˷Ɇ̇ͅǸʊʧ˷ʊ ̇ͅ ʹʔ̇ʊʔʹʅ˓ Ǹ ʹɤǸɆʔɤͅ
̇ͅ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅ ΨǸͣռ ƙʔɤ ʅ̇˓˓̇Ψʧ˷ʊ ́̇ʹɤ ʅ̇ͅ˰ Ǹ ʊʧͅ˓ ĎÅÅ ɒʧ̻ͣ˓Ǹζͣ ʹʔɤ ͣǸʹʧͣʅǸɆʹʧ̇˷ ʹʔǸʹ ͣʹɒɤ˷ʹͣ ͣʔǸͅɤɒԏԗ

Ψʧʹʔ̻ڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹ̇ͅζڑʹɤǸɆʔʧ˷ʊͣڑʹζ˓ɤͣտ

�րڑծƙʔɤڑʅʧͣͅʹڑʹɤǸɆʔɤͅڑ˰Ǹɒɤڑͣڑ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒڑԽʹʔɤԿڑ˓ɤͣͣ̇˷ڑΨɤ˓˓ռկ

Žրڑծ¡̇ΨԵկ

�րڑծԽAζԿڑͣʧ˷ʊڑʊɤͣʹͅɤͣڑ̇ͅڑɤ˷ɤͅʊʧύʧ˷ʊڑǸɆʹʧΤʧʹʧɤͣկ

Žրڑծ¡̇ΨڑǸȿ̇ʹڑʹʔɤڑ˓ǸͣʹڑʹɤǸɆʔɤͅԵկ

�ր ծī̇ʹ ͣ̇ Ψɤ˓˓ռ ¡ɤ ʹǸʊʔʹ ͣ ȿζ ɤα̻˓Ǹʧ˷ʧ˷ʊ ԽʹʔɤԿ ˓ɤͣͣ̇˷ ȿʹ ʹʔɤͅɤ ԽΨɤͅɤԿ ˷̇ ʊɤͣʹͅɤͣ ̇ͅ ɤ˷ɤͅʊʧύʧ˷ʊ
ǸɆʹʧΤʧʹʧɤͣռկ

Ց ĎÅÅڑ�ʧͅ˓

Tɤ̻ͣʧʹɤ ʹʔɤ ʅǸɆʹ ʹʔǸʹ ʹɤǸɆʔɤͣͅ Ǹ˷ɒ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ͣɆɆɤͣͣ ͣʧ˷ʊ ͣʹɒɤ˷ʹՑɆɤ˷ʹɤͅɤɒ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹʧ̇˷ջ
ʹʔɤζ ͣʹʧ˓˓ ʊɤ˷ɤͅǸ˓˓ζ ʅ̇˷ɒ ʹʔǸʹ ͣʹɒɤ˷ʹ ̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹʧ̇˷ Ǹ˷ɒ ɤ˷ʊǸʊɤ˰ɤ˷ʹ ΨǸͣ ̇˷ɤ ̇ʅ ʹʔɤ ̻ͅʧ˰Ǹͅζ

ԏԗ ģ̇ͣʹ ͣʹɒɤ˷ʹͣ ʅ̇˷ɒ ʧʹ ʔǸͅɒ ʹ̇ ɒʧʅʅɤͅɤ˷ʹʧǸʹɤ ʹɤǸɆʔɤͣͅ ʅ̇ͅ˰ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅ ɒͅʧ˷ʊ ʹʔɤ ʧ˷ʹɤͅΤʧɤΨͣջ Ǹ˷ɒ
ɆǸ˓˓ɤɒڑȿ̇ʹʔ̇ڑʅڑʹʔɤ˰ڑʹɤǸɆʔɤͣͅռ

ԒԖ



ɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊɤͣ ʹʔɤζ ʅǸɆɤɒ ʧ˷ ʹɤǸɆʔʧ˷ʊ ĘƋ_Ŷռ �ͅʹʔɤͅ˰̇ͅɤջ ͣ̇˰ɤ Ǹ˓ͣ̇ ͣʔǸͅɤɒ ʹʔǸʹ ʊɤʹʹʧ˷ʊ ͣʹɒɤ˷ʹͣ ʹ̇
̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹɤ ʧ˷ ʹʔɤ ˓ɤͣͣ̇˷ͣ ΨǸͣ ʧ˰̻̇ͅʹǸ˷ʹջ ȿʹ ̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹʧ̇˷ ɒʧɒ ˷̇ʹ ˷ɤɆɤͣͣǸͅʧ˓ζ ʹͅǸ˷ͣ˓Ǹʹɤ ʧ˷ʹ̇
˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒʧ˷ʊռ ƙʔʧͣ ʧͣ ȿɤɆǸͣɤջ Ǹͣ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ȿζ ʹɤǸɆʔɤͣͅ Ǹ˷ɒ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅջ ˰̇ͅɤ Ɇ̇˷Ɇɤ̻ʹǸ˓ ʹ̻̇ʧɆͣ Ψɤͅɤ
Ɇ̇˰̻˓ɤαڑΨʔʧɆʔڑΨʧ˓˓ڑȿɤڑʅͅʹʔɤͅڑɒʧͣɆͣͣɤɒڑʧ˷ͣڑɤɆʹʧ̇˷ڑԒռԒռ

7($&+(56 +$' 025( ',)),&8/7,(6 &200,77,1* 72 7+( 352*5$0 '8( 72
&21)/,&7,1*�6&+('8/(6�:,7+�0$,1�7($&+,1*�5(63216,%,/,7<

�ɤ˷ɤͅǸ˓˓ζջ Ǹͣ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ȿζ ʹʔɤ žʹž ̻̇ͅʊͅǸ˰ ̇ʅʅʧɆɤ ջͅ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅ ʹǸʊʔʹ ˰̇ͅɤ ͣɤͣͣʧ̇˷ͣ ʹʔǸ˷ ʹɤǸɆʔɤͣͅռ
ƙʔʧͣ ʧͣ ȿɤɆǸͣɤջ Ǹͣ žʹž ɤ˰̻˓̇ζɤɤͣջ ʹʔɤζ ͅɤɆɤʧΤɤɒ ˰̇ͅɤ ʅͅɤ́ɤ˷ʹ ̻̻ͣ̇ͅʹ Ǹ˷ɒ Ɇ̇ǸɆʔʧ˷ʊ ̇˷ ĘƋ_Ŷ
Ɇ̇˷ʹɤ˷ʹ Ǹ˷ɒ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹʧ̇˷ ͣʹζ˓ɤͣռ � ʅɤΨ ʹɤǸɆʔɤͣͅ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ʔǸΤʧ˷ʊ ˷ʧ́ɤ ɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊɤͣ Ψʧʹʔ ʹʔɤ
ͣʹɒɤ˷ʹՑɆɤ˷ʹɤͅɤɒ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹʧ̇˷ ͣʹζ˓ɤ Ǹɒ̻̇ʹɤɒ ʧ˷ ĘƋ_Ŷջ Ǹ˷ɒ ͣ̇˰ɤʹʧ˰ɤͣ ʅɤ˓ʹ ʹʔǸʹ ʹʔɤζ ˷ɤɤɒɤɒ ʹ̇ ̇ȿͣɤͅΤɤ
žʹž ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅ ȿɤʅ̇ͅɤ ʹɤǸɆʔʧ˷ʊ ˓ɤͣͣ̇˷ͣ ʹʔɤ˰ͣɤ˓Τɤͣռ �ͅʹʔɤͅ˰̇ͅɤջ ʹɤǸɆʔɤͣͅ ʔǸɒ ̇ʹʔɤͅ ʹɤǸɆʔʧ˷ʊ
Ɇ̇˰˰ʧʹ˰ɤ˷ʹͣռ ƙɤǸɆʔɤͣͅ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ʹʔǸʹ ͣ̇˰ɤʹʧ˰ɤͣ ʹʔɤζ ʔǸɒ Ɇ̇˷ʅ˓ʧɆʹʧ˷ʊ ˓ɤͣͣ̇˷ ͣɆʔɤɒ˓ɤͣ ̇ͅ ʧ˷ͣʅʅʧɆʧɤ˷ʹ
ʹʧ˰ɤ ʹ̇ ̻ͅɤ̻Ǹͅɤ ʅ̇ͅ Ǹ˷ ĘƋ_Ŷ ˓ɤͣͣ̇˷ռ �ͣ Ǹ ͅɤͣ˓ʹջ ʹʔɤζ Ψ̇˓ɒ ̇ɆɆǸͣʧ̇˷Ǹ˓˓ζ ʔǸΤɤ ʹ̇ Ǹͣˋ Ǹ˷ žʹž ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅ
ʹ̇ ͣȿͣʹʧʹʹɤռ ƙʔɤ ̻̇ͅʊͅǸ˰ ̇ʅʅʧɆɤͅ Ǹ˓ͣ̇ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ʹʔǸʹ ʧ˷ Iʔȿ ǅǸͅζ ʔʧʊʔ ͣɆʔ̇̇˓ջ Ǹ˷ɒ ŀ Ƌ˷ʊ̇ʹ ˓̇Ψɤͅ
ͣɤɆ̇˷ɒǸͅζ ͣɆʔ̇̇˓ջ ʹʔɤͅɤ Ψɤͅɤ ɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊɤͣ Ψʧʹʔ ͣɆʔɤɒ˓ʧ˷ʊ Ǹͣ ʹʔɤʧͅ ʹɤǸɆʔʧ˷ʊ ʹʧ˰ɤʹǸȿ˓ɤ ̇Τɤͅ˓Ǹ̻̻ɤɒ Ψʧʹʔ
ĘƋ_Ŷժͣ ͣɆʔɤɒ˓ɤռ ¡̇ΨɤΤɤ ջͅ ʧ˷ žǸ˷ʊ Ď̇ͅ ʔʧʊʔ ͣɆʔ̇̇˓ջ Ǹ˷ɒ ŶͅɤǸʔ īɤʹ ŶͅɤǸʔ ˓̇Ψɤͅ ͣɤɆ̇˷ɒǸͅζ ͣɆʔ̇̇˓ջ
ʹɤǸɆʔɤͣͅ Ψɤͅɤ ʔʧʊʔ˓ζ ʧ˷Τ̇˓Τɤɒ Ǹ˷ɒ ɤ˷ʊǸʊɤɒ Ψʧʹʔ ĘƋ_Ŷռ �ͅʹʔɤͅ˰̇ͅɤջ ʹʔɤ ̻̇ͅʊͅǸ˰ ̇ʅʅʧɆɤͅ ͅɤ̻̇ͅʹͣ ʹʔǸʹ
ʹʔɤ ̻ͅʧ˷Ɇʧ̻Ǹ˓ժͣ ˓ɤǸɒɤͣͅʔʧ̻ ͣʹζ˓ɤ ʧ˷ ̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹʧ˷ʊ ̻ʧ˓̇ʹ ͣɆʔ̇̇˓ͣ ʧ˰̻ǸɆʹɤɒ ʹʔɤ ̇ΤɤͅǸ˓˓ ɤ˷ʊǸʊɤ˰ɤ˷ʹ Ψʧʹʔ
ĘƋ_ŶջڑǸ˷ɒڑʹʔɤڑǸȿʧ˓ʧʹζڑʅ̇ͅڑʹɤǸɆʔɤͣͅڑ̇ʹڑʅ˓˓ζڑɆ̇˰˰ʧʹ̻ڑ̇ʹڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹʧ˷ʊռ

ǈ¡ÅĘ_ ƙ_�I¡_žƋ �īT ��IÅĘÅƙ�ƙŀžƋ �ŀƥīT ƙ¡_ Iŀīƙ_īƙ �īT Ŷ_T��ŀ�Ǖ ŀ� ĘƋ_Ŷ
ī_ǈڑ�īTڑI¡�ĘĘ_ī�Åī�ջڑƙ¡_Ǖڑ�_Ęƙڑ�T_Žƥ�ƙ_ĘǕڑƋƥŶŶŀžƙ_T

Å˷ ͅɤʊǸͅɒ ʹ̇ ʹʔɤ ʹͅǸʧ˷ʧ˷ʊ ʅ̇ͅ ĘƋ_Ŷջ ʹɤǸɆʔɤͣͅ Ǹ˷ɒ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅ ʊɤ˷ɤͅǸ˓˓ζ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ʹʔǸʹ ʹʔɤ ĘƋ_Ŷ Ɇ̇˷ʹɤ˷ʹ
ΨǸͣ ˷ɤΨ Ǹ˷ɒ ɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊʧ˷ʊ ʹ̇ ʹʔɤ˰ջ ɒɤ ʹ̇ ʹʔɤʧͅ ˰ʧ˷ʧ˰Ǹ˓ ɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤ Ǹ˷ɒ ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒʧ˷ʊ ̇ʅ ʊɤ˷ɒɤͅ
Ɇ̇˷Ɇɤ̻ʹͣ ̻ͅʧ̇ ռͅ Å˷ Ǹɒɒʧʹʧ̇˷ջ ʹɤǸɆʔɤͣͅ ̻ͣɤɆʧʅʧɆǸ˓˓ζ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ʅʧ˷ɒʧ˷ʊ ĘƋ_Ŷ ʹͅǸʧ˷ʧ˷ʊ ɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊʧ˷ʊ ȿɤɆǸͣɤ
ʹʔɤ ͣʹɒɤ˷ʹՑɆɤ˷ʹɤͅɤɒ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹʧ̇˷ ͣʹζ˓ɤ ΨǸͣ ɒʧʅʅɤͅɤ˷ʹ ʅ̇ͅ˰ ʹͅǸɒʧʹʧ̇˷Ǹ˓ ̻ɤɒǸʊ̇ʊζռ ¡̇ΨɤΤɤ ջͅ Ǹ˓˰̇ͣʹ Ǹ˓˓
ʅɤ˓ʹ ʹʔǸʹ ĘƋ_Ŷ ʹͅǸʧ˷ʧ˷ʊ ΨǸͣ ʔɤ˓̻ʅ˓ Ǹͣ ʹʔɤζ ˓ɤʅʹ ʧʹ ʅɤɤ˓ʧ˷ʊ ͣʅʅʧɆʧɤ˷ʹ˓ζ ̻ͅɤ̻Ǹͅɤɒ ʹ̇ ʹɤǸɆʔ ĘƋ_Ŷռ ŀ˷˓ζ ̇˷ɤ
ʹɤǸɆʔɤͅ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ʅɤɤ˓ʧ˷ʊ ʧ˷ͣʅʅʧɆʧɤ˷ʹ˓ζ ̻ͅɤ̻Ǹͅɤɒ ʅ̇ͅ ĘƋ_Ŷ Ǹ˷ɒ ΨǸͣ Ɇ̇˷Ɇɤͅ˷ɤɒ ʔ̇Ψ ʹʔǸʹ ˰ʧʊʔʹ
ǸɒΤɤͣͅɤ˓ζ ʧ˰̻ǸɆʹ ͣʹɒɤ˷ʹͣջ Ǹ˓ʹʔ̇ʊʔ ʹʔɤζ ͣʹʧ˓˓ ǸɆˋ˷̇Ψ˓ɤɒʊɤɒ ʹʔɤζ ˓ɤǸͅ˷ɤɒ Ǹ ˓̇ʹ ʅ̇ͅ˰ ʹʔɤ ʹͅǸʧ˷ʧ˷ʊ ՄĎÅÅ
ƙɤǸɆʔɤͅԼռ ƙʔɤ ʅ̇˓˓̇Ψʧ˷ʊ ́̇ʹɤ ʅ̇ͅ˰ Ǹ ˰Ǹ˓ɤ ʹɤǸɆʔɤͅ ɤαɤ˰̻˓ʧʅʧɤɒ ʹʔɤ ͣɤ˓ʅՑͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ɆʔǸ˷ʊɤ ʧ˷ ˋ˷̇Ψ˓ɤɒʊɤ
ʧ˷ڑʹɤǸɆʔɤͣͅڑǸ˷ɒڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅտ

Žրڑծ¡ǸΤɤڑζ̇ڑ˓ɤǸͅ˷ʹڑ̇ͅڑʹǸʊʔʹڑ̇ͅڑ˷ɒɤͣͅʹ̇̇ɒڑʊɤ˷ɒɤͅڑʧ˷ɤ́Ǹ˓ʧʹζڑȿɤʅ̇ͅɤԵկ

�ր ծī̇ջ Å ʔǸΤɤ˷ժʹռ ģ̇ͣʹ˓ζջ Å ʔǸΤɤ ʔɤǸͅɒս ʧ˷ ͣ̇˰ɤ ǸͅʹʧɆ˓ɤͣ ̇ͅ ˷ɤΨ̻ͣǸ̻ɤͣͅռ AɤɆǸͣɤ ̇ʅ ʹʔʧͣ ʹͅǸʧ˷ʧ˷ʊջ Å
ʔǸΤɤڑʊǸʧ˷ɤɒڑǸ̇ڑʹ̇˓ڑʅڑǸΨǸͅɤ˷ɤͣͣڑԽǸȿ̇ʹԿڑʊɤ˷ɒɤͅڑʧ˷ɤ́Ǹ˓ʧʹζռկ

Ց ģǸ˓ɤڑƙɤǸɆʔɤͅ

Ԓԗ



ƙɤǸɆʔɤͣͅ Ǹ˷ɒ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅ Ǹ˓ͣ̇ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ʔǸΤʧ˷ʊ ΤǸͅʧ̇ͣ ˓ɤΤɤ˓ͣ ̇ʅ Ɇ̇̇ͅɒʧ˷Ǹʹʧ̇˷ Ǹ˷ɒ Ɇ̇ՑʹɤǸɆʔʧ˷ʊ Ψʧʹʔ
̇ʹʔɤͅ ʹɤǸɆʔɤͣͅ Ǹ˷ɒ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅ ɒɤ̻ɤ˷ɒʧ˷ʊ ̇˷ ʹʔɤ ͣɆʔ̇̇˓ջ ʹʔɤ ͣɆʔɤɒ˓ʧ˷ʊ ̇ʅ ʹʔɤ ˓ɤͣͣ̇˷ͣջ Ǹ˷ɒ ʹʔɤ
ǸΤǸʧ˓Ǹȿʧ˓ʧʹζ ̇ʅ ʹɤǸɆʔɤͣͅռ Å˷ ɆǸͣɤͣ ̇ʅ Ɇ˓̇ͣɤ Ɇ̇̇ͅɒʧ˷Ǹʹʧ̇˷ ̇ͅ Ɇ̇ՑʹɤǸɆʔʧ˷ʊջ ʹɤǸɆʔɤͣͅ Ǹ˷ɒ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅ
ɤᾳ̻ɤͣͣɤɒ ʹʔǸʹ ʹʔɤ Ɇ̇˓˓Ǹȿ̇ͅǸʹʧ̇˷ ˓ɤɒ ʹ̇ ˰ʹǸ˓ ˓ɤǸͅ˷ʧ˷ʊ ̇˷ ɒʧʅʅɤͅɤ˷ʹ ̻ɤɒǸʊ̇ʊʧɆǸ˓ Ǹ˷ɒ ͣʹɒɤ˷ʹ
ɤ˷ʊǸʊɤ˰ɤ˷ʹ Ǹ̻̻̇ͅǸɆʔɤͣռ Å˷ ͣ̇˰ɤ ɆǸͣɤͣջ ʹʔɤͅɤ ΨǸͣ ˓ʧʊʔʹ Ɇ̇̇ͅɒʧ˷Ǹʹʧ̇˷ ʅ̇ͅ ˓̇ʊʧͣʹʧɆǸ˓ ̻̻̇ͣͅɤͣջ ʅ̇ͅ
ɤαǸ˰̻˓ɤջ ʧʅ Ǹ ʅɤ˰Ǹ˓ɤ ʹɤǸɆʔɤͅ ΨǸͣ ˷ɤɤɒɤɒ ʅ̇ͅ Ǹ ɒʧͣɆͣͣʧ̇˷ ̇˷ Ǹ ͣɤ˷ͣʧʹʧΤɤ ʹ̻̇ʧɆռ Å˷ ʊɤ˷ɤͅǸ˓ջ ʹɤǸɆʔɤͣͅ
ʅ̇˷ɒ žʹž ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅ ʹ̇ ȿɤ Ǹ ΤǸ˓Ǹȿ˓ɤ ͅɤͣ̇ͅɆɤ Ǹ˷ɒ ɤᾳ̻ɤͣͣɤɒ ʊͅǸʹʧʹɒɤ ʅ̇ͅ ʹʔɤʧͅ ̻ͅɤͣɤ˷Ɇɤ ʹ̇ ̻̻ͣ̇ͅʹ
ʹʔɤ˰ջ ɤ̻ͣɤɆʧǸ˓˓ζ ʧʅ ʹʔɤζ ɒʧɒ˷ժʹ ʔǸΤɤ Ǹɒɤ́Ǹʹɤ ʹʧ˰ɤ ʹ̇ ̻ͅɤ̻Ǹͅɤ ʅ̇ͅ ˓ɤͣͣ̇˷ͣ ȿɤɆǸͣɤ ̇ʅ ʹʔɤʧͅ ̇ʹʔɤͅ
ʹɤǸɆʔʧ˷ʊ ͅɤ̻ͣ̇˷ͣʧȿʧ˓ʧʹʧɤͣռ ƙʔʧͣ ʅʧ˷ɒʧ˷ʊ ʧͣ ͅɤ˓ɤΤǸ˷ʹ ʧ˷ ʹʔǸʹ ʧʹ ʔɤ˓̻ͣ ɤα̻˓Ǹʧ˷ ʹʔɤ ʧ˰̻̇ͅʹǸ˷ʹ ̇ͅ˓ɤ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅ
̻˓Ǹζ ʧ˷ ʹʔɤ ̻ʧ˓̇ʹջ ̻ǸͅʹʧɆ˓Ǹͅ˓ζ ʧ˷ ̻̻ͣ̇ͅʹʧ˷ʊ Ǹ˷ɒ Ɇ̇ǸɆʔʧ˷ʊ ʹɤǸɆʔɤͣͅռ Åʹ ̻̇ɤ˷ͣ ʹʔɤ ́ɤͣʹʧ̇˷ Ǹȿ̇ʹ ʔ̇Ψ
ʹʔʧͣ ̇ͅ˓ɤ Ψʧ˓˓ ȿɤ ʅʧ˓˓ɤɒ ʅ̇ͅ ĘƋ_Ŷ ͣɆǸ˓ɤՑ̻ջ Ǹ˷ɒ Ψʔɤʹʔɤͅ ʹɤǸɆʔɤͣͅ ˷ɤɤɒ ʹʔɤ ̻̻ͣ̇ͅʹ ̇ʅ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅ ʹ̇
ɤʅʅɤɆʹʧΤɤ˓ζ ʧ˰̻˓ɤ˰ɤ˷ʹ ʹʔɤ ̻̇ͅʊͅǸ˰ռ �ʊǸʧ˷ջ Ψɤ Ψɤͅɤ ˰̇ʹʧΤǸʹɤɒ ʹ̇ ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒ ʹʔʧͣ ʅʧ˷ɒʧ˷ʊ Ǹͣ ʹʔɤ
Ɇ̇̇ͅɒʧ˷Ǹʹʧ̇˷ ȿɤʹΨɤɤ˷ ʹɤǸɆʔɤͣͅ Ǹ˷ɒ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅ ʧͣ Ǹ ˋɤζ Ɇ̇˰̻̇˷ɤ˷ʹ ̇ʅ ʹʔɤ ʹɤǸ˰ժͣ ɆǸ̻ǸɆʧʹζ ʹ̇
ʧ˰̻˓ɤ˰ɤ˷ʹڑΨɤ˓˓ռ

ģ̇ͣʹ ʹɤǸɆʔɤͣͅ Ǹ˷ɒ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅ Ǹ˓ͣ̇ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ʹʔǸʹ ʹʔɤ ˰ǸʹɤͅʧǸ˓ͣ Ǹ˷ɒ ͅɤͣ̇ͅɆɤͣ ̻̇ͅΤʧɒɤɒ ʹ̇ ʹʔɤ˰ Ψɤͅɤ
ͣʅʅʧɆʧɤ˷ʹ Ǹ˷ɒ Ǹ˓˓̇Ψɤɒ ʹʔɤ˰ ʹ̇ ʧ˰̻˓ɤ˰ɤ˷ʹ ĘƋ_Ŷ ͣɆɆɤͣͣʅ˓˓ζռ ģ̇ͅɤ ̻ͣɤɆʧʅʧɆǸ˓˓ζջ ˰̇ͣʹ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ʅʧ˷ɒʧ˷ʊ
ʹʔɤ ĘƋ_Ŷ ʊʧɒɤȿ̇̇ˋջ ʹʔɤ ͣɆʔ̇̇˓ ̻ͣǸɆɤͣջ ʹʔɤ ͣɆʔ̇̇˓ ˰ǸʹɤͅʧǸ˓ͣջ Ǹ˷ɒ ʹʔɤ ̻̻ͣ̇ͅʹ ʅ̇ͅ˰ ʹʔɤ ĘƋ_Ŷ ̻̇ͅʊͅǸ˰
̇ʅʅʧɆɤͅ ʧʅ ʹʔɤͅɤ ΨǸͣ Ǹ ʊǸ̻ ʧ˷ ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒʧ˷ʊջ ʹ̇ ȿɤ ʔɤ˓̻ʅ˓ռ � ˰ʧ˷̇ͅʧʹζ ͣʔǸͅɤɒ ǸͅɤǸͣ ʅ̇ͅ ʧ˰̻̇ͅΤɤ˰ɤ˷ʹ ʧ˷
ʹʔɤ ˰ǸʹɤͅʧǸ˓ͣ Ǹ˷ɒ ͅɤͣ̇ͅɆɤͣ ʅ̇ͅ ȿɤʹʹɤͅ ̻̇ͅʊͅǸ˰ ʧ˰̻˓ɤ˰ɤ˷ʹǸʹʧ̇˷ռ ƙʔɤͣɤ ʧ˷Ɇ˓ɒɤɒտ ǸԼ Ǹ˷ ʧ˷ɆͅɤǸͣɤɒ
˷˰ȿɤͅ ̇ʅ Ɇ˓Ǹͣͣ̇̇ͅ˰ͣ ̇ͅ ˓Ǹͅʊɤͅ Ɇ˓Ǹͣͣ̇̇ͅ˰ ͣʧύɤͣ ʧ˷ ŀ Ƌ˷ʊ̇ʹ Ǹ˷ɒ žǸ˷ʊ Ď̇ͅւ ȿԼ ʧ˰̻̇ͅΤɤɒ ˓̇ʊʧͣʹʧɆǸ˓
̻̻ͣ̇ͅʹ ԻǸͅͅǸ˷ʊʧ˷ʊ Ɇ˓Ǹͣͣ ɤ́ʧ̻˰ɤ˷ʹջ Ǹ˷ɒ ˓̇ɆǸʹʧ̇˷ͣ ʹ̇ ʹɤǸɆʔԼ ʧ˷ ŶͅɤǸʔ īɤʹ ŶͅɤǸʔւ ɆԼ ʧ˷ɆͅɤǸͣɤɒ
̻ͅɤ̻ǸͅǸʹʧ̇˷ ʹʧ˰ɤ ʅ̇ͅ ˓ɤͣͣ̇˷ͣ ʧ˷ ŶͅɤǸʔ īɤʹ ŶͅɤǸʔւ ɒԼ ˰̇ͅɤ ʹɤǸɆʔɤͣͅ ʔʧͅɤɒ ʹ̇ ˰ɤɤʹ ɆǸ̻ǸɆʧʹζ ˷ɤɤɒͣ
ȿɤɆǸͣɤ ʹʔɤͅɤ Ǹͅɤ ʹ̇̇ ˰Ǹ˷ζ ͣʹɒɤ˷ʹͣ ̇ͅ ʹʔɤ ˷˰ȿɤͅ ̇ʅ ͣʹɒɤ˷ʹͣ ʧ˷ Iʔȿ ǅǸͅζջ ŶͅɤǸʔ īɤʹ ŶͅɤǸʔջ Ǹ˷ɒ
žǸ˷ʊڑĎ̇ ռͅ

ƙ_�I¡_žƋ �īT ��IÅĘÅƙ�ƙŀžƋ �ŀƥīT ĘƋ_Ŷ ǅ�Ęƥ�AĘ_ �ŀž Aŀƙ¡ ƋƙƥT_īƙƋ �īT
ƙ¡_ģƋ_Ęǅ_Ƌ

ŀΤɤͅǸ˓˓ջ ʹɤǸɆʔɤͣͅ Ǹ˷ɒ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅ Ψɤͅɤ ʊͅɤǸʹ˓ζ ͣǸʹʧͣʅʧɤɒ Ψʧʹʔ ʹʔɤʧͅ ̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹʧ̇˷ ʧ˷ ĘƋ_Ŷռ ģǸ˷ζ
ɤᾳ̻ɤͣͣɤɒ ʹʔɤʧͅ ȿɤ˓ʧɤʅ ʹʔǸʹ ʧʹ ͣʔ̇˓ɒ ȿɤ ʧ˰̻˓ɤ˰ɤ˷ʹɤɒ ʧ˷ ̇ʹʔɤͅ ͣɆʔ̇̇˓ͣջ Ǹ˷ɒ ɤΤɤ˷ ʧ˷ ̇ʹʔɤͅ ʊͅǸɒɤ ˓ɤΤɤ˓ͣջ
̻ǸͅʹʧɆ˓Ǹͅ˓ζ ʅ̇ͅ ̇˓ɒɤͅ ͣʹɒɤ˷ʹͣ Ψʔ̇ ˰ʧʊʔʹ ʊͅǸ̻ͣ ʹʔɤ ˰ǸʹɤͅʧǸ˓ ȿɤʹʹɤ ռͅ ƙʔɤζ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ͣɤɤʧ˷ʊ ΤǸ˓ɤ ʧ˷ ʔ̇Ψ
ĘƋ_Ŷ ͣɤͅΤɤͣ ʹʔɤ Ɇ̇˰˰˷ʧʹζ ȿζ ʔɤ˓̻ʧ˷ʊ ͣʹɒɤ˷ʹͣ ʹ̇ ˓ɤǸͅ˷ Ǹȿ̇ʹ ʹʔɤ˰ͣɤ˓Τɤͣջ Ǹ˷ɒ ʹ̇ ȿɤɆ̇˰ɤ
ͣɆɆɤͣͣʅ˓ռ

ƙɤǸɆʔɤͣͅ Ǹ˷ɒ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅ Ǹ˓ͣ̇ ͣʹ̇ͅ˷ʊ˓ζ ɤᾳ̻ɤͣͣɤɒ ͣɤ˓ʅՑͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ɆʔǸ˷ʊɤ ʧ˷ Ǹʹʹʧʹɒɤ ʹ̇ΨǸͅɒͣ ʊɤ˷ɒɤ ռͅ
ģǸ˷ζ ʅɤ˰Ǹ˓ɤ ʹɤǸɆʔɤͣͅ Ǹ˷ɒ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ʅɤɤ˓ʧ˷ʊ Ɇ̇˷ʅʧɒɤ˷ʹ ʧ˷ ̻ͣɤǸˋʧ˷ʊ ̇ʹ Ǹ˷ɒ ɤᾳ̻ɤͣͣʧ˷ʊ
̇˷ɤͣɤ˓ʅ Ǹͣ Ǹ Ψ̇˰Ǹ˷ռ ŀʹʔɤͣͅջ ɤ̻ͣɤɆʧǸ˓˓ζ ˰ɤ˷ջ ͣʔǸͅɤɒ Ǹ ˰̇ʹʧΤǸʹʧ̇˷ ʹ̇ ͅɤɒɆɤ ʧ˷ɤ́Ǹ˓ʧʹζ Ǹ̇ͅ˷ɒ ʹʔɤ
ʔ̇ͣɤ ȿζ ʔɤ˓̻ʧ˷ʊ ̇ʹջ Ǹ˷ɒ ʹ̇ ɒʧͣɆͣͣ ʧͣͣɤͣ Ǹ̇ͅ˷ɒ ʧ˷ɤ́ʧʹǸȿ˓ɤ ʊɤ˷ɒɤͅ ˷̇ͅ˰ͣ ʧ˷ ʹʔɤʧͅ ʅǸ˰ʧ˓ʧɤͣ ̇ͅ
Ɇ̇˰˰˷ʧʹʧɤͣռ ƙʔɤ ˰Ǹ˃̇ͅʧʹζ ɒʧͣɆͣͣɤɒ ʹʔǸʹ ʹʔɤʧͅ ΤʧɤΨ ̇˷ ʹͅǸɒʧʹʧ̇˷Ǹ˓ ʊɤ˷ɒɤͅ ̇ͅ˓ɤͣ ʔǸɒ ɆʔǸ˷ʊɤɒռ � ʅɤΨ
ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ʹʔǸʹ ̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹʧ˷ʊ ʧ˷ ĘƋ_Ŷ ΨǸͣ ʧ˰̻̇ͅʹǸ˷ʹ ȿɤɆǸͣɤ ʧʹ ʔɤ˓̻ɤɒ ʹʔɤ˰ ʹ̇ ̇ȿͣɤͅΤɤ ʊɤ˷ɒɤͅ
ʧ˷ɤ́Ǹ˓ʧʹʧɤͣ ʧ˷ ʹʔɤʧͅ ͣɆʔ̇̇˓ջ ʔ̇˰ɤջ Ǹ˷ɒ Ɇ̇˰˰˷ʧʹζ ˰̇ͅɤ Ɇ˓ɤǸͅ˓ζռ � ʅɤΨ ͣʔǸͅɤɒ ʹʔǸʹ ʹʔɤζ ʔǸɒ ɒɤΤɤ˓̻̇ɤɒ
ȿɤʹʹɤͅ ɆͅʧʹʧɆǸ˓ ͣˋʧ˓˓ͣջ Ǹ˷ɒ ʹǸ˓ˋɤɒ Ǹȿ̇ʹ ɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊʧ˷ʊ Ǹ˷ɒ Ǹ˷Ǹ˓ζύʧ˷ʊ Ǹͣͣ˰̻ʹʧ̇˷ͣ ȿɤʅ̇ͅɤ ʧ˷ʹɤͅ˷Ǹ˓ʧύʧ˷ʊ

ԒԘ



ʹʔɤ˰ռ ŀΤɤͅǸ˓˓ջ ʹʔɤ ˰Ǹ˃̇ͅʧʹζ ͣʔǸͅɤɒ ʹʔǸʹ ʹʔɤζ ʅɤ˓ʹ ɆʔǸ˷ʊɤɒ ʅ̇ͅ ʹʔɤ ȿɤʹʹɤͅ Ǹ˷ɒ ɤᾳ̻ɤͣͣɤɒ Ǹ ɒɤͣʧͅɤ ʹ̇
ʹͅɤǸʹڑʹʔɤʧͣͅڑʹɒɤ˷ʹͣڑɤ́Ǹ˓˓ζڑʧ˷ڑʹʔɤڑɆ˓Ǹͣͣ̇̇ͅ˰ڑǸ˷ɒͣڑɤͅΤɤڑǸͣڑǸڑ˰̇ɒɤ˓̇ڑʅڑʔ̇Ψ̻̇ͅڑ̇ʹڑ˰̇ʹɤڑʊɤ˷ɒɤͅڑɤ́Ǹ˓ʧʹζռ

ԒռԒڑĎ_Ǖڑ�ÅīTÅī�Ƌڑ�ŀžڑĘƋ_ŶڑT_ƋÅ�īڑ�īTڑÅģŶĘ_ģ_īƙ�ƙÅŀī

ĘÅ�_ڑƋĎÅĘĘƋڑĘ_ƋƋŀīƋڑ�ž_ڑģŀƋƙڑƥƋ_�ƥĘڑ�īTڑģ_ģŀž�AĘ_

Ƌʹɒɤ˷ʹͣ ʊɤ˷ɤͅǸ˓˓ζ ͣʔǸͅɤɒ ʔǸΤʧ˷ʊ ̻̇ͣʧʹʧΤɤ ɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤͣ Ψʧʹʔ ˓ɤͣͣ̇˷ͣ ʹʔǸʹ ɤ́ʧ̻̻ɤɒ ʹʔɤ˰ Ψʧʹʔ ͣˋʧ˓˓ͣ ʅ̇ͅ
ǸɆǸɒɤ˰ʧɆ ͣɆɆɤͣͣռ ƙʔɤζ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ʹʔǸʹ ʹʔɤ ˓ɤͣͣ̇˷ͣ ˰̇ʹʧΤǸʹɤɒ ʹʔɤ˰ ʹ̇ Ψ̇ͅˋ ʔǸͅɒɤͅ ʧ˷ ͣɆʔ̇̇˓ջ ͣɤʹ Ǹ
ɆǸͅɤɤͅڑǸ̻ͣʧͅǸʹʧ̇˷ջڑǸ˷ɒͣڑʹͅʧΤɤڑʅ̇ͅڑǸڑȿɤʹʹɤͅڑʅʹͅɤռ

�ͣ ͣɤɤ˷ ʧ˷ �ʧʊͅɤ Ԓռԏջ ͣɤΤɤ˷ ȿ̇ζͣ ʧ˷ʹɤͅΤʧɤΨɤɒ ʊɤ˷ɤͅǸ˓˓ζ ʅ̇˷ɒ խİ˷ʅʧɒɤ˷ʹʧǸ˓ʧʹζխ ՄĘɤͣͣ̇˷ Ԑԏջ ĘĘƋՅ Ǹ˷ɒ
խƋɆɆɤɤɒʧ˷ʊ ʧ˷ ƋɆʔ̇̇˓խ ՄĘɤͣͣ̇˷ Ԗջ ĘƋ_ŶՅ Ǹͣ ʹʔɤʧͅ ʅǸΤ̇ͅʧʹɤ ͣɤͣͣʧ̇˷ͣռ Ƌʧ˰ʧ˓Ǹͅ˓ζջ Ǹͣ ͣɤɤ˷ ʧ˷ �ʧʊͅɤ ԒռԐջ ͣʧα
ʊʧͅ˓ͣͅڑɤ̻̇ͅʹɤɒڑɤ˷˃̇ζʧ˷ʊڑʹʔɤڑծİ˷ʅʧɒɤ˷ʹʧǸ˓ʧʹζկڑ˓ɤͣͣ̇˷ռԏԘ

ԏԘ Åʹ ʧͣ ʧ˰̻̇ͅʹǸ˷ʹ ʹ̇ ˷̇ʹɤ ʹʔǸʹ ͣʹɒɤ˷ʹͣ ʊɤ˷ɤͅǸ˓˓ζ ʔǸΤɤ ˓̇Ψ ˓ɤΤɤ˓ͣ ̇ʅ ͅɤɆ̇˓˓ɤɆʹʧ̇˷ ̇˷ ĘƋ_Ŷ ˓ɤͣͣ̇˷ͣջ ɤΤɤ˷
Ǹʅʹɤͅ ʹʔɤζ Ψɤͅɤ ͣʔ̇Ψ˷ Ǹ Ɇ̇˰̻˓ɤʹɤ ˓ʧͣʹ ̇ʅ ˓ɤͣͣ̇˷ͣռ �ʹ ˓ɤǸͣʹ ʹʔͅɤɤ ͣʹɒɤ˷ʹͣ ͣʹͅʊʊ˓ɤɒ ʹ̇ ͅɤ˰ɤ˰ȿɤͅ Ǹ˷ζ
˓ɤͣͣ̇˷ Ǹʹ Ǹ˓˓ջ ɤ̻ͣɤɆʧǸ˓˓ζ ʧ˷ ĎÅÅ Ψʔɤͅɤ ͣʹɒɤ˷ʹͣ Ψɤ˷ʹ ʹʔ̇ͅʊʔ ʹʔɤ ʧ˷ʹɤͅΤʧɤΨ Ǹ˓̇˷ɤռ Ęɤͣͣ̇˷ͣ ̇ͅ ʹ̻̇ʧɆͣ ʹʔǸʹ
ͣʹɒɤ˷ʹͣ ̻ͣ̇˷ʹǸ˷ɤ̇ͣ˓ζ ͅɤɆǸ˓˓ɤɒ Ǹ˓ͣ̇ ɒʧɒ ˷̇ʹ ͣɤɤ˰ ʹ̇ ȿɤ ʹʔɤ ͣȿ˃ɤɆʹ ̇ʅ ͅɤɆɤ˷Ɇζ ȿʧǸͣջ Ǹͣ ͣʹɒɤ˷ʹͣ
ͣʔ̇Ψɤɒͣڑʧ˰ʧ˓ǸͅͅڑɤɆ̇˓˓ɤɆʹʧ̇˷̇ڑʅڑ˓ɤͣͣ̇˷ͣڑʹʔǸʹڑʔǸ̻̻ɤ˷ɤɒڑɤǸͅ˓ζڑʧ˷ڑʹʔɤ̻̇ͅڑʊͅǸ˰ռ
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�ʧʊͅɤڑԒռԏ ƙ̻̇ʧɆͣڑȿ̇ζͣڑʅ̇˷ɒڑɤ˷˃̇ζǸȿ˓ɤڑǸ˷ɒڑͣɤʅ˓ Մƙ̻̇ڑԖՅ

�ʧʊͅɤڑԒռԐ ƙ̻̇ʧɆͣڑʊʧͅ˓ͣڑʅ̇˷ɒڑɤ˷˃̇ζǸȿ˓ɤڑǸ˷ɒڑͣɤʅ˓ Մƙ̻̇ڑԔՅ

Ƌʹɒɤ˷ʹͣ Ɇ̇˓ɒ ˷̇ʹ ʅͅʹʔɤͅ ǸͅʹʧɆ˓Ǹʹɤ Ψʔζ ʹʔɤζ ɤ˷˃̇ζɤɒ ʹʔɤ ծİ˷ʅʧɒɤ˷ʹʧǸ˓ʧʹζկ ˓ɤͣͣ̇˷ռ ƙʔɤʧͅ ɤα̻˓Ǹ˷Ǹʹʧ̇˷
ΨǸͣ Τɤͅζ ͣʹͅǸʧʊʔʹʅ̇ͅΨǸͅɒտ ʹʔɤ ˓ɤͣͣ̇˷ ʹǸʊʔʹ ʹʔɤ˰ ʹʔɤ ʧ˰̻̇ͅʹǸ˷Ɇɤ ̇ʅ ˋɤɤ̻ʧ˷ʊ Ɇ̇˷ʅʧɒɤ˷ʹʧǸ˓ʧʹζռ � ʹɤǸɆʔɤͅ
ʅͅʹʔɤͅڑɤ˓Ǹȿ̇ͅǸʹɤɒڑΨʔζͣڑʹɒɤ˷ʹͣڑɤ˷˃̇ζɤɒڑʹʔɤڑ˓ɤͣͣ̇˷ڑʧ˷ڑʹʔɤ́ڑ̇ʹɤڑȿɤ˓̇Ψռ
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ծǈʔɤ˷ Խͣʹɒɤ˷ʹͣԿ ʔǸΤɤ Ǹ˷ ʧͣͣɤջ ʹʔɤζ ɒ̇ ˷̇ʹ ˋ˷̇Ψ Ψʔ̇ ʹ̇ ʹǸ˓ˋ ʹ̇ջ Խʧ˷Ɇ˓ɒʧ˷ʊԿ ʹʔɤʧͅ ʅǸʹʔɤͅ ̇ͅ ˰̇ʹʔɤ ջͅ
ȿʹ Ǹʅʹɤͅ ʹʔɤζ ˓ɤǸͅ˷ɤɒ ʹʔɤ ˓ɤͣͣ̇˷ռռռʹʔɤζ ˋ˷̇Ψ Ǹ˷ɒ ɒǸͅɤ ʹ̇ ̻ͣɤǸˋ Ψʔɤ˷ ʹʔɤζ Ǹͅɤ ̻ͣɤʹ ̇ͅ Ψʔɤ˷ ʹʔɤζ
Ǹͅɤ ɒʧͣʹͅɤͣͣɤɒ Ǹ˷ɒ ʹʔɤζ ʹͣͅʹ ʹʔǸʹ ̻ɤͣ̇ͅ˷ Ψʧ˓˓ ˋɤɤ̻ ʧʹ ͣɤɆͅɤʹռ ՆAɤɆǸͣɤ ̇ʅԿ ʹʔɤ ˓ɤͣͣ̇˷ջ ʹʔɤζ ˋ˷̇Ψ
ʔ̇Ψڑ̇ʹڑɆʔ̇̇ͣɤ̇ͣڑ˰ɤ̇˷ɤڑʹʔɤζڑʹͣͅʹڑǸ˷ɒڑɆǸ˷ڑˋɤɤ̻ڑʹʔɤʧͣͅڑɤɆͅɤʹͣռկ

Ց ģǸ˓ɤڑƙɤǸɆʔɤͅ

Ȧζͣ ɤ˷˃̇ζɤɒ ʹʔɤ ծƋɆɆɤɤɒʧ˷ʊ ʧ˷ ƋɆʔ̇̇˓կ ˓ɤͣͣ̇˷ ȿɤɆǸͣɤ ʧʹ ʔɤ˓̻ɤɒ ʹʔɤ˰ ͣɤʹ ʹʔɤʧͅ ʅʹͅɤ ʊ̇Ǹ˓ͣ ̇ͅ
Ǹ̻ͣʧͅǸʹʧ̇˷ͣ Ǹ˷ɒ ɤ˷Ɇ̇ͅǸʊɤɒ ʹʔɤ˰ ʹ̇ ʹʔʧ˷ˋ Ǹȿ̇ʹ ΨʔǸʹ ʹʔɤζ ͣʔ̇˓ɒ ɒ̇ ˷̇Ψ ʧ˷ ̇ͅɒɤͅ ʹ̇ ǸɆʔʧɤΤɤ ʹʔ̇ͣɤ
ʊ̇Ǹ˓ͣ Ǹ˷ɒ Ǹ̻ͣʧͅǸʹʧ̇˷ͣռ ŀ˷ɤ ȿ̇ζ ͣǸʧɒ ʹʔǸʹ ʹʔɤ ˓ɤͣͣ̇˷ ʔɤ˓̻ɤɒ ʔʧͣ ʅʹͅɤ Ǹͣ ʔɤ ΨǸ˷ʹͣ ʹ̇ ȿɤ Ǹ˷ Åƙ ɤα̻ɤͅʹ
ՄȦζͣ ��Tջ Iʔȿ ǅǸͅζ ¡ʧʊʔ ƋɆʔ̇̇˓Լռ ŀ˷ɤ ȿ̇ζ ͣǸʧɒ ʹʔǸʹ ʔɤ ͣʹǸͅʹɤɒ ͣʹɒζʧ˷ʊ ʔǸͅɒջ Ɇ̇˰ʧ˷ʊ ʹ̇ ͣɆʔ̇̇˓ ̇˷
ʹʧ˰ɤջ Ǹ˷ɒ ˓ʧͣʹɤ˷ʧ˷ʊ ʹ̇ ʹɤǸɆʔɤͣͅ Ǹʅʹɤͅ Ǹʹʹɤ˷ɒʧ˷ʊ ʹʔɤ ˓ɤͣͣ̇˷ ՄȦζͣ ��Tջ ŀ Ƌ˷ʊ̇ʹ Ę̇Ψɤͅ ƋɤɆ̇˷ɒǸͅζ
ƋɆʔ̇̇˓Լռ

Ƌʹɒɤ˷ʹͣժ ̻ͅɤʅɤͅɤ˷Ɇɤ ʅ̇ͅ ʹʔʧͣ ˓ɤͣͣ̇˷ ʧͣ ˓ʧˋɤ˓ζ ʹ̇ ȿɤ ɒͅʧΤɤ˷ ȿζ ɤǸͣɤ ̇ʅ ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒʧ˷ʊ ʹʔɤ ˓ɤͣͣ̇˷ Ǹ˷ɒ Ǹ
Ɇ˓ɤǸͅ Ǹ̻̻˓ʧɆǸʹʧ̇˷ ̇ʅ ʹʔɤ ˋ˷̇Ψ˓ɤɒʊɤ ʧ˷ ʹʔɤʧͅ ˓ʧʅɤռ ǈʔʧ˓ɤ ͣ̇˰ɤ ̇ʹʔɤͅ ˓ɤͣͣ̇˷ͣ ʧ˷ʹ̇ͅɒɆɤɒ ͣʹɒɤ˷ʹͣ ʹ̇ Ǹ
˷ɤΨջ ˷ʅǸ˰ʧ˓ʧǸͅ Ɇ̇˷Ɇɤ̻ʹջ ʹʔɤ Ɇ̇˷Ɇɤ̻ʹ ̇ʅ ͣɆɆɤͣͣ ʧͣ ɤǸͣʧ˓ζ ˷ɒɤͣͅʹ̇̇ɒ ȿζ ʹʔɤ ͣʹɒɤ˷ʹͣռ ƙʔɤ ́̇ʹɤ
ȿɤ˓̇Ψͅڑɤʅ˓ɤɆʹͣڑʹʔɤͣڑʹͅǸʧʊʔʹʅ̇ͅΨǸͅɒڑ˷Ǹʹͅɤ̇ڑʅڑʹʔɤڑ˓ɤͣͣ̇˷տ

ծÅ ˓ʧˋɤ ˓ɤͣͣ̇˷ Ԗ ̇˷ ƋɆɆɤͣͣ ʧ˷ Ƌʹɒζ ȿɤɆǸͣɤ ʧʹ ʧͣ ɤǸͣζ ʹ̇ ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒ Ǹ˷ɒ Å ͅɤ˰ɤ˰ȿɤͅ ʹʔɤ ˓ɤͣͣ̇˷
Ψɤ˓˓ڑǸ˷ɒڑʧʹڑʔɤ˓̻ͣڑ˰ɤͣڑɤʹڑ˰ζڑʊ̇Ǹ˓ڑǸ˷ɒͣڑˋʧ˓˓ռկ

Ց ��TڑȦζͣڑ˷ʧڑȦζڑ�

ƙʔɤ ʧ˰̻˓ʧɆǸʹʧ̇˷ ̇ʅ ʹʔʧͣ ʅʧ˷ɒʧ˷ʊ Ψʧ˓˓ ȿɤ ʅͅʹʔɤͅ ɒʧͣɆͣͣɤɒ ʧ˷ ʹʔɤ ͅɤɆ̇˰˰ɤ˷ɒǸʹʧ̇˷ͣ ͣɤɆʹʧ̇˷ Մԓռԏ
IͅͅʧɆ˓˰ڑTɤͣʧʊ˷Լռ

�ɒɒʧʹʧ̇˷Ǹ˓˓ζջ Ǹͣ Ǹ˓ͣ̇ ͣɤɤ˷ ̇˷ �ʧʊͅɤ Ԓռԏջ ʅʧΤɤ ȿ̇ζͣ ʧ˷ʹɤͅΤʧɤΨɤɒ ɤ˷˃̇ζɤɒ ʹʔɤ ˓ɤͣͣ̇˷ͣ ̇˷ ծŶ̇Ψɤͅկջ ծģζ
IʔǸ˷ʊʧ˷ʊ Ȧɒζկջ ծģǸͣɆ˓ʧ˷ʧʹζկջ Ǹ˷ɒ ծƙʧ˰ɤ ģǸ˷Ǹʊɤ˰ɤ˷ʹկռ Ȧζͣ ɤ˷˃̇ζɤɒ ʹʔɤͣɤ ˓ɤͣͣ̇˷ͣ ʅ̇ͅ ͣʧ˰ʧ˓Ǹͅ
ͅɤǸͣ̇˷ͣռ ƙʔɤζ ʅ̇˷ɒ ʹʔɤ ˓ɤͣͣ̇˷ͣ ɤǸͣζ ʹ̇ ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒ Ǹ˷ɒ ʧ˷ʹɤͅɤͣʹʧ˷ʊ ʅ̇ͅ ʹʔɤʧͅ Ɇ̇˷ʹɤ˷ʹռ Ȧζͣ ˓ʧˋɤɒ ʹʔɤ
˓ɤͣͣ̇˷ ̇˷ ծŶ̇Ψɤͅկ ȿɤɆǸͣɤ ʹʔɤ ˓ɤͣͣ̇˷ ˰Ǹɒɤ ʹʔɤ˰ ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒ ʹʔǸʹ Τʧ̇˓ɤ˷Ɇɤ Ǹ˷ɒ ʔʧʹʹʧ˷ʊ ˓ɤͣͣ ̻̇Ψɤͅʅ˓
̻ɤ̻̇˓ɤ Ǹͅɤ ˷̇ʹ ʹʔɤ ͅʧʊʔʹ ʹʔʧ˷ʊͣ ʹ̇ ɒ̇ռ ŀ˷ɤ ȿ̇ζ ˰ɤ˷ʹʧ̇˷ɤɒ ʹʔǸʹ ʔɤ ɤ˷˃̇ζɤɒ ʹʔɤ ˓ɤͣͣ̇˷ Ǹȿ̇ʹ ծģζ
IʔǸ˷ʊʧ˷ʊ Ȧɒζկ ȿɤɆǸͣɤ ʔɤ ˓ɤǸͅ˷ɤɒ ʹʔǸʹ ʔɤ Ψʧ˓˓ ʊɤʹ ͣʹ̇ͅ˷ʊɤͅ Ǹ˷ɒ ȿʧʊʊɤ ռͅ ŀ˷ɤ ȿ̇ζ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ɤ˷˃̇ζʧ˷ʊ
ʹʔɤ ծģǸͣɆ˓ʧ˷ʧʹζկ ˓ɤͣͣ̇˷ ȿɤɆǸͣɤ ʧʹ ʹǸʊʔʹ ˰ɤ˷ ʹ̇ ȿɤ ȿͅǸΤɤռ �˷̇ʹʔɤͅ ȿ̇ζ ɤ˷˃̇ζɤɒ ʹʔɤ ծƙʧ˰ɤ
ģǸ˷Ǹʊɤ˰ɤ˷ʹկڑ˓ɤͣͣ̇˷ڑȿɤɆǸͣɤڑʧʹڑʹǸʊʔʹڑʔʧ˰ڑʔ̇Ψڑ̇ʹڑ˰Ǹ˷Ǹʊɤڑʔʧͣͣڑʹɒζڑʹʧ˰ɤڑǸ˷ɒ̻ڑ˓Ǹζڑʹʧ˰ɤռ

Ƌʹɒɤ˷ʹͣ Ǹ˓ͣ̇ ͣɤɤ˰ɤɒ ʹ̇ ʧ˷ʹɤͅ˷Ǹ˓ʧύɤ ʹʔɤ ˓ʧʅɤ ͣˋʧ˓˓ͣ Ǹ̻ͣɤɆʹͣ ̇ʅ ĘƋ_Ŷ ʹ̇ Ǹ ʊͅɤǸʹɤͅ ɒɤʊͅɤɤ ʹʔǸ˷ ʹʔɤ ʊɤ˷ɒɤͅ
Ǹ̻ͣɤɆʹͣռ ǈʔɤ˷ Ǹͣˋɤɒ Ψʔζ ʹʔɤζ Ψ̇˓ɒ ͅɤɆ̇˰˰ɤ˷ɒ ĘƋ_Ŷ ʹ̇ ̻ɤɤͣͅ ̇ͅ ̇ʹʔɤͅ ͣʹɒɤ˷ʹͣ ʹʔɤʧͅ Ǹʊɤջ ˰̇ͣʹ
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ͣʹɒɤ˷ʹͣ ɤᾳ̻ɤͣͣɤɒ ʹʔǸʹ ʹʔɤζ ʅ̇˷ɒ ĘƋ_Ŷ ͣɤʅ˓ ȿɤɆǸͣɤ ̇ʅ ʹʔɤ ˓ʧʅɤ ͣˋʧ˓˓ͣ ʹʔɤζ ɒɤΤɤ˓̻̇ɤɒռ ƙɤǸɆʔɤͣͅ
Ǹ˷ɒ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅ Ǹ˓ͣ̇ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ˰̇ͣʹ ˰ɤǸ˷ʧ˷ʊʅ˓ ɆʔǸ˷ʊɤͣ Ǹ˰̇˷ʊ ͣʹɒɤ˷ʹͣ ʧ˷ ͅɤʊǸͅɒ ʹ̇
˷̇˷Ցʊɤ˷ɒɤͅՑͅɤ˓Ǹʹɤɒ ȿɤʔǸΤʧ̇ͣͅռ ƙʔɤͣɤ ȿɤʔǸΤʧ̇ͣͅ ʧ˷Ɇ˓ɒɤ Ɇ̇˰ʧ˷ʊ ʹ̇ Ɇ˓Ǹͣͣ ̇˷ ʹʧ˰ɤջ ̻Ǹζʧ˷ʊ ˰̇ͅɤ
Ǹʹʹɤ˷ʹʧ̇˷ڑʧ˷ڑɆ˓ǸͣͣջڑǸͣڑΨɤ˓˓ڑǸͣڑǸɆʹʧ˷ʊڑǸ˷ɒ̻ͣڑɤǸˋʧ˷ʊڑ˰̇ͅɤ̻̇ڑ˓ʧʹɤ˓ζջڑǸͣڑɤαɤ˰̻˓ʧʅʧɤɒڑȿζڑʹʔɤ́ڑ̇ʹɤڑȿɤ˓̇Ψտ

ŽրڑծṪڑζ̇ڑ˷̇ʹʧɆɤڑǸ˷ζڑɆʔǸ˷ʊɤڑԽʧ˷Կڑȿ̇ζͣժڑǸʹʹʧʹɒɤڑǸʅʹɤͅڑɆ̇ͣͅɤڑɆ̇˰̻˓ɤʹʧ̇˷Եկ

�ր ծŶͅɤΤʧ̇ͣ˓ζ ʹʔɤζ Ψɤͅɤ ˷̇ʹ ͣ̇ ̻̇˓ʧʹɤջ ȿʹ Ǹʅʹɤͅ Ǹʹʹɤ˷ɒʧ˷ʊ ʹʔʧͣ ̻̇ͅʊͅǸ˰ջ ʹʔɤζ ʔǸΤɤ ɆʔǸ˷ʊɤɒ Ǹ ˓̇ʹ
Ǹ˷ɒ ȿɤɆ̇˰ɤ ̻̇˓ʧʹɤռ Aɤʅ̇ͅɤջ ʹʔɤζ ̇ʅʹɤ˷ ˰ʧͣͣɤɒ ͣ̇˰ɤ ʹɤǸɆʔʧ˷ʊ ʔ̇ͣͅջ ȿʹ ˷̇Ψ ʹʔɤζ Ɇ̇˰ɤ ʹ̇ Ɇ˓Ǹͣͣ
ͅɤʊ˓Ǹͅ˓ζڑǸ˷ɒڑǸͅɤڑǸɆʹʧΤɤڑʧ˷ڑʹʔɤڑʹɤǸ˰Ψ̇ͅˋڑʹʔǸʹڑÅڑǸͣͣʧʊ˷ɤɒռկ

Ց ģǸ˓ɤڑ�ǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅ

Ę_ƋƋŀīƋڑŀīڑ�_īT_žڑǈ_ž_ڑTÅ��ÅIƥĘƙڑƙŀڑƥīT_žƋƙ�īT

ĘǸɆˋ̇ڑʅ̻ͅڑʧ̇ͅڑʊɤ˷ɒɤͅڑˋ˷̇Ψ˓ɤɒʊɤڑ˓ʧ˰ʧʹɤɒͣڑʹɒɤ˷ʹڑ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒʧ˷ʊ

ƙʔɤ ˓ɤͣͣ̇˷ ʹʔǸʹ [EW QSWX SJXIR GMXIH XS FI HMƽGYPX F] FS]W [EW �+IRHIV ERH 7SGMIXEP )\TIGXEXMSR�
�0IWWSR �� JSPPS[IH F] ƈ+IRHIV :EPYI 'PEVMƻGEXMSRƉ ERH ƈ&IMRK 6IWTIGXJYP SJ 1IRWXVYEXMSRƉ EW WLS[R MR
*MKYVI�����

�ʧʊͅɤڑԒռԒ ƙ̻̇ʧɆͣڑȿ̇ζͣڑʅ̇˷ɒڑɒʧʅʅʧɆ˓ʹڑ̇ʹڑ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒ Մƙ̻̇ڑԒՅ
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�ʧͅ˓ͣ ʔǸɒ ͣʧ˰ʧ˓Ǹͅ ɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤͣ Ǹͣ ͣɤΤɤ˷ ʊʧͅ˓ͣ Ɇ̇˷ͣʧɒɤͅɤɒ ʹʔɤ ծ�ɤ˷ɒɤͅ Ǹ˷ɒ Ƌ̇ɆʧɤʹǸ˓ _α̻ɤɆʹǸʹʧ̇˷կ ˓ɤͣͣ̇˷
ʹ̇ ȿɤ ɒʧʅʅʧɆ˓ʹջ Ǹͣ ͣʔ̇Ψ˷ ʧ˷ �ʧʊͅɤ Ԓռԓ ȿɤ˓̇Ψռ ¡̇ΨɤΤɤ ջͅ ʅʧΤɤ ʊʧͅ˓ͣ Ǹ˓ͣ̇ Ɇ̇˷ͣʧɒɤͅɤɒ ʹʔɤ ˓ɤͣͣ̇˷ ʹ̇ ȿɤ
ͣɤʅ˓ջڑΨʔʧ˓ɤ̇ڑ˷˓ζ̇ڑ˷ɤڑȿ̇ζͣڑǸʧɒ̇ͣڑռ

�ʧʊͅɤڑԒռԓ ƙ̻̇ʧɆͣڑʊʧͅ˓ͣڑʅ̇˷ɒڑɒʧʅʅʧɆ˓ʹڑ̇ʹڑ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒ Մƙ̻̇ڑԓՅ

Ȧζͣڑ˓ǸɆˋ̻̻̇̇ͅڑʹ˷ʧʹʧɤͣڑ̇ʹڑɆ̇˷ͣʹͅɆʹڑʊɤ˷ɒɤͅڑ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒʧ˷ʊڑʹʔ̇ͅʊʔڑʹʔɤʧͅڑɒǸʧ˓ζڑɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤͣ

Ƌ̇˰ɤ ̇ʅ ʹʔɤ ʊɤ˷ɒɤͅ ˓ɤͣͣ̇˷ͣ ʹʔǸʹ ͣʹɒɤ˷ʹͣ ʅ̇˷ɒ ˰̇ͣʹ ɒʧʅʅʧɆ˓ʹ ʹ̇ ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒ Ψɤͅɤ ̇˷ɤͣ ʹʔɤζ
̻ɤͅɆɤʧΤɤɒ ʹ̇ ȿɤ ʧͅͅɤ˓ɤΤǸ˷ʹ ̇ͅ ʔǸͅɒ ʹ̇ Ǹ̻̻˓ζ ʧ˷ ʹʔɤʧͅ ˓ʧΤɤͣռ ǈʔʧ˓ɤ ͣʹɒɤ˷ʹͣ ʅ̇˷ɒ ˓ɤͣͣ̇˷ͣ Ǹ̇ͅ˷ɒ ͣɆɆɤͣͣ
ɤǸͣζ ʹ̇ ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒ ȿɤɆǸͣɤ ʹʔɤζ ʔǸΤɤ ͣʹͅǸʧʊʔʹʅ̇ͅΨǸͅɒ Ǹ˷ɒ Ɇ˓ɤǸͅ Ǹ̻̻˓ʧɆǸʹʧ̇˷ ʧ˷ ͅɤǸ˓ ˓ʧʅɤջ ʹʔɤζ ʅ̇˷ɒ
ʊɤ˷ɒɤͅ ˓ɤͣͣ̇˷ͣ ɒʧʅʅʧɆ˓ʹ ȿɤɆǸͣɤ ʹʔɤ ͣɤʅ˓˷ɤͣͣ ̇ʅ ʹʔɤ ˓ɤͣͣ̇˷ͣ Ψɤͅɤ ˷̇ʹ ̇ȿΤʧ̇ͣ ʹ̇ ͣʹɒɤ˷ʹͣ ͅʧʊʔʹ
ǸΨǸζռ

�ʧͅ˓ͣ ɒʧɒ ˷̇ʹ ǸͅʹʧɆ˓Ǹʹɤ Ψʔζ ʹʔɤζ ʅ̇˷ɒ ʊɤ˷ɒɤͅ ˓ɤͣͣ̇˷ͣ ɒʧʅʅʧɆ˓ʹ ̇ʹʔɤͅ ʹʔǸ˷ ʹʔǸʹ ʧʹ ΨǸͣ ծɒʧʅʅʧɆ˓ʹ ʹ̇
ʧ˷ʹɤ̻ͅͅɤʹկռ ģɤǸ˷Ψʔʧ˓ɤջ ȿ̇ζͣ ˰ɤ˷ʹʧ̇˷ɤɒ ͣ̇˰ɤ ̻ͣɤɆʧʅʧɆ ͅɤǸͣ̇˷ͣռ � ȿ̇ζ ʧ˷ Ǹ ȿ̇ζͣժ ��T ͣǸʧɒ ʔɤ ʅ̇˷ɒ ʹʔɤ
ծ�ɤ˷ɒɤͅ Ǹ˷ɒ _α̻ɤɆʹǸʹʧ̇˷կ ˓ɤͣͣ̇˷ ɒʧʅʅʧɆ˓ʹ ȿɤɆǸͣɤ ʔɤ ɒ̇ɤͣ˷ժʹ ˋ˷̇Ψ ծʔ̇Ψ ʧʹ ͅɤ˓Ǹʹɤͣ ʹ̇ ͣ Խȿ̇ζͣԿկռ
ĘʧʹɤͅǸʹͅɤ ̇˷ ˓ɤǸͅ˷ʧ˷ʊ ͣʔ̇Ψͣ ʹʔǸʹ ͣʹɒɤ˷ʹͣժ ˰̇ʹʧΤǸʹʧ̇˷ ʹ̇ ˓ɤǸͅ˷ Ǹ˷ɒ ͣɤ˷ͣɤ ̇ʅ ̻ɤͣ̇ͅ˷Ǹ˓ ˰ɤǸ˷ʧ˷ʊ ǸʅʅɤɆʹ
ΨʔǸʹ ʧͣ ˓ɤǸͅ˷ɤɒջ ʔ̇Ψ ˰Ɇʔ ʧͣ ˓ɤǸͅ˷ɤɒջ Ǹ˷ɒ ʔ̇Ψ ˰Ɇʔ ɤʅʅ̇ͅʹ Ψʧ˓˓ ȿɤ ̻ʹ ʧ˷ʹ̇ ʹʔɤ ˓ɤǸͅ˷ʧ˷ʊ ̻̇ͅɆɤͣͣ ՄīžIջ
ԐԎԎԐՅռ Ƌ̇˰ɤ ȿ̇ζͣ ʧ˷ʹɤͅΤʧɤΨɤɒ Ɇ̇˓ɒ ˷̇ʹ ˰Ǹˋɤ Ǹ˷ζ Ɇ̇˷˷ɤɆʹʧ̇˷ ȿɤʹΨɤɤ˷ ʊɤ˷ɒɤͅ ʹ̻̇ʧɆͣ ʧ˷ ĘƋ_Ŷ ʹ̇ ʹʔɤʧͅ
ɒǸʧ˓ζ ˓ʧʅɤ Ǹ˷ɒ ͣʔ̇Ψɤɒ ˓ʧʹʹ˓ɤ ʹ̇ ˷̇ ˰̇ʹʧΤǸʹʧ̇˷ ʹ̇ ˓ɤǸͅ˷ջ ΨʔʧɆʔ Ɇ̇˓ɒ ʔǸΤɤ ǸʅʅɤɆʹɤɒ ʹʔɤʧͅ Ǹȿʧ˓ʧʹζ ʹ̇
˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒڑʹʔɤڑ˓ɤͣͣ̇˷ͣռ

�˷̇ʹʔɤͅ ȿ̇ζ ʧ˷ Ǹ ȿ̇ζͣժ ��T Ǹ˓ͣ̇ ˰ɤ˷ʹʧ̇˷ɤɒ ʹʔǸʹ ʹʔɤ ʊɤ˷ɒɤͅ ˓ɤͣͣ̇˷ ΨǸͣ ծɆ̇˰̻˓ʧɆǸʹɤɒկռ �ɤ˷ɒɤͅ ˓ɤͣͣ̇˷ͣ
Ǹͅɤ ͅɤ˓ǸʹʧΤɤ˓ζ ˰̇ͅɤ Ɇ̇˷Ɇɤ̻ʹǸ˓ ʹʔǸ˷ ˓ʧʅɤ ͣˋʧ˓˓ͣ ˓ɤͣͣ̇˷ͣռ ƙʔʧͣ ˰ʧʊʔʹ ȿɤ ʹʔɤ ͅɤǸͣ̇˷ Ψʔζ ͣʹɒɤ˷ʹͣ ɆǸ˷ ʅʧ˷ɒ
ʧʹ Ɇ̇˰̻˓ʧɆǸʹɤɒռ � ʹɤǸɆʔɤͅ Ǹ˷ɒ Ǹ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅ ˰ɤ˷ʹʧ̇˷ɤɒ ͣʧ˰ʧ˓Ǹͅ ɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤͣ Ψʔɤͅɤ ʹʔɤζ ʅ̇˷ɒ ʧʹ ɒʧʅʅʧɆ˓ʹ
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ʹ̇ ɤα̻˓Ǹʧ˷ Ǹ˷ɒ ʔɤ˓̻ ͣʹɒɤ˷ʹͣ ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒ ʹʔɤ Ɇ̇˷Ɇɤ̻ʹ ̇ͅ ʹʔɤ ˰ɤǸ˷ʧ˷ʊ ̇ʅ ʊɤ˷ɒɤ ռͅ ƙʔɤ ʹΨ̇ ́̇ʹɤͣ
ȿɤ˓̇Ψڑɤαɤ˰̻˓ʧʅζڑʹʔɤʧͣͅڑʹͅʊʊ˓ɤڑʧ˷ڑʔɤ˓̻ʧ˷ʊͣڑʹɒɤ˷ʹͣڑ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒڑʹʔɤڑ˰ɤǸ˷ʧ˷ʊڑ̇ͅڑʹʔɤڑɆ̇˷Ɇɤ̻ʹ̇ڑʅڑʊɤ˷ɒɤͅտ

ծǈɤ ʹͅζ ʹ̇ ɤα̻˓Ǹʧ˷ ʹ̇ ʹʔɤ˰ ԽΨʔǸʹԿ թʊɤ˷ɒɤͅժ ͅɤʅɤͣͅ ʹ̇ ս ǈɤ ʹɤ˓˓ ʹʔɤ˰ ȿʹ ʹʔɤζ ɒ̇ ˷̇ʹ ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒռ
ǈʔɤ˷ڑΨɤڑԽǸͣˋԿջڑʹʔɤζڑԽʅʧ˷ɒڑʧʹԿڑɒʧʅʅʧɆ˓ʹڑ̇ʹڑɤα̻˓Ǹʧ˷սڑɆɤͅʹǸʧ˷ڑʹɤͅ˰ͣڑʹʔɤζڑ˰Ǹζڑʹ̇˷ڑ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒռկ

Ց ģǸ˓ɤڑ�ǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅ

ŽրڑծǈʔʧɆʔڑ˓ɤͣͣ̇˷ͣڑΨɤͅɤڑʹʔɤڑʹͣ̇˰ڑʧ˷ʹɤͅɤͣʹʧ˷ʊڑʅ̇ͣͅڑʹɒɤ˷ʹͣԵկ

�ր ծƙʔɤ ˓ɤͣͣ̇˷ Խ̇˷Կ ͣɆɆɤͣͣռ Aɤʅ̇ͅɤ ͣɆɆɤɤɒʧ˷ʊջ ΨʔǸʹ ʹʔɤζ ʔǸΤɤ ʹ̇ ɒ̇ ̇ͅ ΨʔǸʹ ʹ̇ ͣʹͅʧΤɤ Խʅ̇ͅԿռ Ն�˓ͣ̇Կ
ͣ̇˰ɤڑ˓ɤͣͣ̇˷ͣͅڑɤ˓Ǹʹɤɒڑ̇ʹڑ˰ɤ˷ͣʹͅǸʹʧ̇˷ջͅڑɤ̻ͣɤɆʹʧ˷ʊͅڑʧʊʔʹͣڑǸ˷ɒڑɆ̇˷ʅʧɒɤ˷ʹʧǸ˓ʧʹζڑˋɤɤ̻ʧ˷ʊռկ

Žրڑծǈʔζڑɒʧɒͣڑʹɒɤ˷ʹͣڑ˓ʧˋɤڑɒʧʅʅɤͅɤ˷ʹڑ˓ɤͣͣ̇˷ͣԵկ

�ր ծÅʹ ɒɤ̻ɤ˷ɒͣ ̇˷ ʹʔɤ Ɇ̇˷ʹɤ˷ʹռ �̇ͅ ɤαǸ˰̻˓ɤջ ʹʔɤ Ɇ̇˷ʹɤ˷ʹ ̇ʅ ʊɤ˷ɒɤ ջͅ ԽɆ̇˷ʹǸʧ˷ɤɒԿ ɒʧʅʅʧɆ˓ʹ ʹɤͅ˰ͣ ʹ̇
ͅɤ˰ɤ˰ȿɤͅڑ̇ͅڑʹɤǸɆʔկռ

Ց ģǸ˓ɤڑƙɤǸɆʔɤͅ

ƙʔͅɤɤ ͣʹɒɤ˷ʹͣ Ǹ˓ͣ̇ Ɇ̇˷ͣʧɒɤͅɤɒ Ǹ ˓ɤͣͣ̇˷ ɒʧʅʅʧɆ˓ʹ ˷̇ʹ ȿɤɆǸͣɤ ʹʔɤ Ɇ̇˷ʹɤ˷ʹ ΨǸͣ ʔǸͅɒ ʹ̇ ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒջ
ȿʹ ȿɤɆǸͣɤ ʧʹ ʧͣ ɒʧʅʅʧɆ˓ʹ ʹ̇ Ǹ̻̻˓ζ ʹʔɤ ˓ɤͣͣ̇˷ͣ ʧ˷ ͅɤǸ˓ ˓ʧʅɤռ �̇ͅ ɤαǸ˰̻˓ɤջ Ǹ ȿ̇ζ ͣǸʧɒ ʹʔǸʹ ʔɤ ʅ̇˷ɒ
ծİ˷ʅʧɒɤ˷ʹʧǸ˓ʧʹζկ ɒʧʅʅʧɆ˓ʹ ȿɤɆǸͣɤ ʔɤ ɒ̇ɤͣ ˷̇ʹ ˋ˷̇Ψ ʔ̇Ψ ʹ̇ ˋɤɤ̻ ͣɤɆͅɤʹͣ Մģʧαɤɒ ��T ʧ˷ žǸ˷ʊ Ď̇ͅ
¡ʧʊʔ ƋɆʔ̇̇˓Լռ � ʊʧͅ˓ Ǹ˓ͣ̇ ʅ̇˷ɒ ծĎɤɤ̻ʧ˷ʊ ƋǸʅɤʹζ ʅ̇ͅ ģɤ Ǹ˷ɒ ŀʹʔɤͣͅկ ɒʧʅʅʧɆ˓ʹ ȿɤɆǸͣɤջ ʧ˷ ͅɤǸ˓ʧʹζջ ʧʹ ʧͣ
ɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊʧ˷ʊ ʹ̇ ˋɤɤ̻ ʔɤͣͅɤ˓ʅ ͣǸʅɤ Մ��T �ʧͅ˓ͣ ʧ˷ ŶͅɤǸʔ īɤʹ ŶͅɤǸʔ Ę̇Ψɤͅ ƋɤɆ̇˷ɒǸͅζ ƋɆʔ̇̇˓Լռ � ȿ̇ζ ͣǸʧɒ
ʹʔɤ ծAɤʧ˷ʊ žɤ̻ͣɤɆʹʅ˓ ̇ʅ ģɤ˷ͣʹͅǸʹʧ̇˷կ ˓ɤͣͣ̇˷ ΨǸͣ ɒʧʅʅʧɆ˓ʹ ȿɤɆǸͣɤ ʧʹ ʹǸʊʔʹ ʔʧ˰ ʹ̇ ͅɤ̻ͣɤɆʹ ʹʔɤ ʊʧͅ˓ͣ
Ǹ˷ɒ ʔɤ˓̻ ʹʔɤ˰ջ ȿʹ ʔɤ ʅɤɤ˓ͣ ͣʔζ ʹ̇ ʔɤ˓̻ ʹʔɤ ʊʧͅ˓ͣ ՄȦζ ĎÅÅՅռ ǈʧʹʔ ʹʔʧͣ ʅʧ˷ɒʧ˷ʊ ʧ˷ ˰ʧ˷ɒջ ͣʹɒɤ˷ʹͣ ˰ʧʊʔʹ
Ɇ̇˷ͣʧɒɤͅ ʊɤ˷ɒɤͅ ˓ɤͣͣ̇˷ͣ ɒʧʅʅʧɆ˓ʹ ȿɤɆǸͣɤ ʹʔɤ ˷ɤΨ ˋ˷̇Ψ˓ɤɒʊɤ ̇˷ ʊɤ˷ɒɤͅ ʧͣ ɒʧʅʅɤͅɤ˷ʹ ʅ̇ͅ˰ ʹʔɤʧͅ ˓ʧΤɤɒ
ͅɤǸ˓ʧʹʧɤͣ ΨʔʧɆʔ ɒɤɤ̻˓ζ ʔ̇˓ɒ ʹͅǸɒʧʹʧ̇˷Ǹ˓ ʊɤ˷ɒɤͅ ˷̇ͅ˰ͣռ Å˷ Ǹɒɒʧʹʧ̇˷ ʹ̇ ʹʔɤ˰ ȿɤʧ˷ʊ Ɇ̇˷Ɇɤ̻ʹǸ˓ ̇ͅ
Ɇ̇˰̻˓ʧɆǸʹɤɒ ʹ̇ ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒջ ʊɤ˷ɒɤͅ ˓ɤͣͣ̇˷ͣ ˰ʧʊʔʹ Ǹ˓ͣ̇ ȿɤ ɒʧʅʅʧɆ˓ʹ ʹ̇ Ǹ̻̻˓ζ ʧ˷ ͅɤǸ˓ ˓ʧʅɤ Ǹͣ ͣʹɒɤ˷ʹͣ ʔǸΤɤ
Ɇ̇˰˰˷ʧʹʧɤͣռڑʔɤʧͅʹڑ˷ʧڑͣ˰̇ͅ˷ڑʹͣ˷ǸʊǸʧڑʊ̇ڑ̇ʹ

Åʹ ʧͣ ʧ˷ʹɤͅɤͣʹʧ˷ʊ ʹ̇ ˷̇ʹɤ ʹʔǸʹջ ɤΤɤ˷ ʹʔ̇ʊʔ ˓ɤͣͣ̇˷ͣ ̇˷ ծŶ̇Ψɤͅկ ʔǸɒ ͣ̇˰ɤ ʹɤͅ˰ͣ ʹʔǸʹ ˰ʧʊʔʹ ȿɤ ˷ʅǸ˰ʧ˓ʧǸͅ
ͣɆʔ Ǹͣ ծɒ̇˰ʧ˷Ǹ˷ʹ ̻̇Ψɤͅկ Ǹ˷ɒ ծɆ̇˓˓ɤɆʹʧΤɤ ̻̇Ψɤͅկջ Ǹʹ ˓ɤǸͣʹ ʹΨ̇ ȿ̇ζͣ Ɇ̇˓ɒ ͣʹʧ˓˓ ͅɤɆǸ˓˓ ʹʔɤͣɤ ʹɤͅ˰ͣ ʧ˷ ʹʔɤ
ʧ˷ʹɤͅΤʧɤΨͣռ ģ̇ͅɤ̇Τɤ ջͅ ȿ̇ζͣ Ψʔ̇ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ɤ˷˃̇ζʧ˷ʊ ʹʔɤ ծŶ̇Ψɤͅկ ˓ɤͣͣ̇˷ ʔǸɒ Ǹ Τɤͅζ Ɇ˓ɤǸͅ ʹǸˋɤǸΨǸζ ʅ̇ͅ˰
ʹʔʧͣ ˓ɤͣͣ̇˷ ԻʹʔǸʹ ʹʔɤζ ͣʔ̇˓ɒ ˷̇ʹ ͅɤͣ̇ͅʹ ʹ̇ Τʧ̇˓ɤ˷Ɇɤ Ǹ˷ɒ ͣɤ Ɇ̇˓˓ɤɆʹʧΤɤ ̻̇Ψɤͅ ˰̇ͅɤԼռ Åʹ ʧͣ ̻̇ͣͣʧȿ˓ɤ ʹʔǸʹ
ʹʔɤ ˰̇ͅɤ ͣʹɒɤ˷ʹͣ ̻ɤͅɆɤʧΤɤ ʹʔɤ ˓ɤͣͣ̇˷ Ǹͣ ͅɤ˓ɤΤǸ˷ʹ ʧ˷ ʹɤͅ˰ͣ ̇ʅ ʧʹͣ Ǹ̻̻˓ʧɆǸʹʧ̇˷ ʹ̇ ʹʔɤʧͅ ɒǸʧ˓ζ ˓ʧΤɤͣջ ʹʔɤ
ɤǸͣʧɤͅڑʧʹڑʧͣڑʅ̇ͣͅڑʹɒɤ˷ʹͣڑ̇ʹڑɆ̇˰̻ͅɤʔɤ˷ɒڑʹʔɤڑ˓ɤͣͣ̇˷ͣռ
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Ę̇Ψ Ɇ̇˰̻ͅɤʔɤ˷ͣʧ̇˷ Ɇ̇˓ɒ ȿɤ ɒͅʧΤɤ˷ ȿζ ˓̇Ψ ɤ˷ʊǸʊɤ˰ɤ˷ʹ Ǹ˷ɒ ˷̇ʹ ȿζ ˓ɤͣͣ̇˷ Ɇ̇˷ʹɤ˷ʹռ �ʹ ˓ɤǸͣʹ ʅʧΤɤ ȿ̇ζͣ
Ǹɒ˰ʧʹʹɤɒ ʹʔǸʹ ʹʔɤζ ɒʧɒ ˷̇ʹ ̻Ǹζ ɤ˷̇ʊʔ Ǹʹʹɤ˷ʹʧ̇˷ ʧ˷ ʹʔɤ Ɇ˓Ǹͣͣռ ƙʔɤζ Ψɤͅɤ ̻˓Ǹζʧ˷ʊ Ǹ˷ɒ ɆʔǸʹʹʧ˷ʊ Ψʧʹʔ
ʹʔɤʧͅ ʅͅʧɤ˷ɒͣ ͣ̇ ʹʔɤζ ɒʧɒ ˷̇ʹ ɆǸ̻ʹͅɤ ΨʔǸʹ ΨǸͣ ȿɤʧ˷ʊ ʹǸʊʔʹ ʧ˷ ʹʔɤ ˓ɤͣͣ̇˷ͣռ ƙɤǸɆʔɤͣͅ Ǹ˷ɒ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅ
Ǹ˓ͣ̇ڑ˰ɤ˷ʹʧ̇˷ɤɒڑʹʔǸʹ̇ͣڑ˰ɤʹʧ˰ɤͣڑʹʔɤζڑʅǸɆɤɒڑɒʧʅʅʧɆ˓ʹζڑɤ˷ʊǸʊʧ˷ʊڑʹʔɤͣڑʹɒɤ˷ʹͣڑʧ˷ڑǸڑ˷̇ʧͣζڑɆ˓Ǹͣͣ̇̇ͅ˰ռ

Žր ծǈɤ ˃ͣʹ ɒʧͣɆͣͣɤɒ ʹʔɤ ˓ɤͣͣ̇˷ͣ ζ̇ ˓ʧˋɤջ ʔ̇Ψ Ǹȿ̇ʹ ʹʔɤ ̇˷ɤͣ ʹʔǸʹ ζ̇ ʅʧ˷ɒ ɒʧʅʅʧɆ˓ʹ ʹ̇
˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒԵկ

�րڑծ�̇ͅڑ˰ɤջڑʧʹڑʧͣڑ˓ɤͣͣ̇˷ڑԏԘջڑՆŶɤͣ̇ͅ˷Ǹ˓ڑƥ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒʧ˷ʊԿկ

ŽրڑծǈʔζڑʧͣڑʧʹڑɒʧʅʅʧɆ˓ʹڑ̇ʹڑ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒԵկ

�րڑծAɤɆǸͣɤڑɤΤɤ˷ڑʹʔɤڑʹɤǸɆʔɤͅڑɤα̻˓Ǹʧ˷ɤɒջڑÅͣڑʹʧ˓˓ڑɆ̇˓ɒڑʹ̇˷ڑ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒռڑÅڑΨǸ̻ͣڑ̇̇ʹڑ˓Ǹζʅ˓ռկ

Ց ��TڑȦζͣڑ˷ʧڑȦζڑ�

ǅʧͣǸ˓ڑǸʧɒͣڑʔɤ˓̻ɤɒͣڑʹɒɤ˷ʹͣڑ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒڑɆ̇˷Ɇɤ̻ʹǸ˓ڑ˓ɤͣͣ̇˷ͣڑȿɤʹʹɤͅ

� ˰Ǹ˓ɤ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅ ̻ɤͅɆɤʧΤɤɒ ʹʔǸʹ ʹʔɤ ɒʧʅʅʧɆ˓ʹζ ̇ʅ ʹɤǸɆʔʧ˷ʊ ʊɤ˷ɒɤͅ ˓ɤͣͣ̇˷ͣ Ψɤͅɤ ɒɤ ʹ̇ ʧ˷ͣʅʅʧɆʧɤ˷ʹ
ΤʧͣǸ˓ Ǹʧɒͣռ ¡ɤ ˰ɤ˷ʹʧ̇˷ɤɒ ʹʔǸʹ ʹʔɤ ծģǸͣɆ˓ʧ˷ʧʹζկ ˓ɤͣͣ̇˷ջ Ǹ˓ȿɤʧʹ Ǹ Ɇ̇˷Ɇɤ̻ʹǸ˓ ˓ɤͣͣ̇˷ջ ʔǸɒ ͣʅʅʧɆʧɤ˷ʹ
ΤʧͣǸ˓ Ǹʧɒͣ ʹʔǸʹ ˰Ǹɒɤ ʧʹ ɤǸͣʧɤͅ ʅ̇ͅ ͣʹɒɤ˷ʹͣ ʹ̇ ʊͅǸ̻ͣ ΨʔǸʹ ʹʔɤ ˓ɤͣͣ̇˷ ΨǸͣ ʹͅζʧ˷ʊ ʹ̇ ͣǸζռ _Τɤ˷ ʹʔ̇ʊʔ
ʔɤ Ǹ˷ɒ ʹʔɤ ʹΨ̇ ʹɤǸɆʔɤͣͅ ʅ̇ͅ˰ ʹʔɤ ͣɆʔ̇̇˓ ˷ɒɤͣͅʹ̇̇ɒ ʹʔɤ ʊɤ˷ɒɤͅ Ɇ̇˷Ɇɤ̻ʹ Ψɤ˓˓ջ ʹʔɤζ ͣʹͅʊʊ˓ɤɒ ʹ̇
ɤα̻˓Ǹʧ˷ڑʧʹڑ̇ʹڑʹʔɤڑɆ˓ǸͣͣڑΨʧʹʔڑʹʔɤڑ˓ʧ˰ʧʹɤɒڑΤʧͣǸ˓ڑǸʧɒͣڑʧ˷ڑʹʔɤڑɆͅͅʧɆ˓˰ռ

ƋƙƥT_īƙƋ ǈ_ž_ Ę_ƋƋ �IƙÅǅ_ ǈ¡_ī Ę_�žīÅī� Ƌ_īƋÅƙÅǅ_ ŀž ƥīIŀģ�ŀžƙ�AĘ_
ƙŀŶÅIƋ

Ƌʹɒɤ˷ʹͣժ ˓ɤΤɤ˓ ̇ʅ ̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹʧ̇˷ջ Ǹ˷ɒ ɤΤɤ˷ʹǸ˓˓ζ ˓ɤΤɤ˓ ̇ʅ Ɇ̇˰̻ͅɤʔɤ˷ͣʧ̇˷ջ ʧ˷ ͣ̇˰ɤ ˓ɤͣͣ̇˷ͣ Ɇ̇˓ɒ ̻̇ͣͣʧȿ˓ζ
ȿɤ ʧ˷ʅ˓ɤ˷Ɇɤɒ ȿζ ʹʔɤ ˷Ɇ̇˰ʅ̇ͅʹǸȿ˓ɤ ̇ͅ ͣɤ˷ͣʧʹʧΤɤ ˷Ǹʹͅɤ ̇ʅ ʹʔɤ ʹ̻̇ʧɆͣռ ƙʔɤ ˰Ǹ˃̇ͅʧʹζ ̇ʅ ͣʹɒɤ˷ʹͣ
Ǹɒ˰ʧʹʹɤɒ ʅɤɤ˓ʧ˷ʊ ˷Ɇ̇˰ʅ̇ͅʹǸȿ˓ɤ ɒͅʧ˷ʊ ɒʧͣɆͣͣʧ̇˷ͣ ͅɤ˓Ǹʹɤɒ ʹ̇ ˰ɤ˷ͣʹͅǸʹʧ̇˷ջ ̻ȿɤͅʹζՍȿ̇ɒζ ɆʔǸ˷ʊɤͣջ
ͣɤαǸ˓ Ǹ˷Ǹʹ̇˰ζջ Ǹ˷ɒ ̇ͅ˰Ǹ˷ʹʧɆ ͅɤ˓Ǹʹʧ̇˷ͣʔʧ̻ͣռ ƙʔʧͣ ɒʧͣɆ̇˰ʅ̇ͅʹ ˰Ǹɒɤ ͣʹɒɤ˷ʹͣ ˰̇ͅɤ ͅɤ˓ɆʹǸ˷ʹ ʹ̇
̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹɤڑʧ˷ڑǸɆʹʧΤʧʹʧɤͣڑ̇ͅڑɒʧͣɆͣͣʧ̇˷ͣռԏԙ

ƙɤǸɆʔɤͣͅ Ǹ˷ɒ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅ Ǹ˓ͣ̇ ˷̇ʹʧɆɤɒ ͣʹɒɤ˷ʹͣժ ɒʧͣɆ̇˰ʅ̇ͅʹ ʧ˷ ˓ɤͣͣ̇˷ͣ Ǹȿ̇ʹ ̻ȿɤͅʹζջ ͣɤαǸ˓ʧʹζջ Ǹ˷ɒ
̇ʹʔɤͅ ʹ̻̇ʧɆͣ ͅɤ˓Ǹʹɤɒ ʹ̇ ͣɤαǸ˓ Ǹ˷Ǹʹ̇˰ζռ �ɆɆ̇ͅɒʧ˷ʊ ʹ̇ ʹɤǸɆʔɤͣͅ Ǹ˷ɒ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅջ ʹʔɤͣɤ ʹ̻̇ʧɆͣ Ψɤͅɤ ˷̇ʹ
ʹζ̻ʧɆǸ˓˓ζ ɒʧͣɆͣͣɤɒ ʧ˷ IǸ˰ȿ̇ɒʧǸ˷ Ɇ˓ʹͅɤ Ǹ˷ɒ ʹʔɤͅɤʅ̇ͅɤ ͅɤͣ˓ʹɤɒ ʧ˷ ͣʔζ˷ɤͣͣ ̇ͅ ΨʧʹʔɒͅǸΨʧ˷ʊ ̇ʅ
ͣʹɒɤ˷ʹͣռ ƙʔɤ ́̇ʹɤ ȿɤ˓̇Ψ ͣʔ̇Ψͣ Ǹ ˰Ǹ˓ɤ ʹɤǸɆʔɤͅ ͅɤɆǸ˓˓ʧ˷ʊ ʔʧͣ ʹɤǸɆʔʧ˷ʊ ɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤ Ψʔɤͅɤ ͣʹɒɤ˷ʹͣ
Ψɤͅɤڑ˷̇ʹʧɆɤǸȿ˓ζͣڑʔζڑΨʔɤ˷ڑɒʧͣɆͣͣʧ˷ʊͣڑɤαǸ˓ڑǸ˷Ǹʹ̇˰ζ̻ڑ̇ͅڑȿɤͅʹζտ

ԏԙ �˓˓ ĘƋ_Ŷ ˓ɤͣͣ̇˷ͣ ͅɤ˓Ǹʹɤɒ ʹ̇ ȿ̇ɒζ ɆʔǸ˷ʊɤͣ Ǹ˷ɒ ͣɤαǸ˓ Ǹ˷Ǹʹ̇˰ζ Ψɤͅɤ Ɇ̇˷ɒɆʹɤɒ ʧ˷ Ǹ ͣǸ˰ɤՑͣɤα
ɤ˷Τʧ̇ͅ˷˰ɤ˷ʹ Իȿ̇ζͣՑ̇˷˓ζԼռ ƙʔɤ ̇˷˓ζ ˷Ɇ̇˰ʅ̇ͅʹǸȿ˓ɤՍͣɤ˷ͣʧʹʧΤɤ ˓ɤͣͣ̇˷ ʹʔǸʹ ΨǸͣ Ɇ̇˷ɒɆʹɤɒ ʧ˷ Ǹ Ɇ̇Ցɤɒ
ͣɤʹʹʧ˷ʊڑΨǸͣڑծīɤΨڑ�ɤɤ˓ʧ˷ʊͣջڑžɤ˓Ǹʹʧ̇˷ͣʔʧ̻ڑIʔǸ˷ʊɤͣկռ

ԓԔ



ծՆƙ̻̇ʧɆͣԿ ͣɆʔ Ǹͣ ˰ɤ˷ͣʹͅǸʹʧ̇˷ջ ̻ȿɤͅʹζջ ̻ɤ˷ʧͣջ ΤǸʊʧ˷Ǹջ ʹʔɤζ Ǹͅɤ ɒʧʅʅʧɆ˓ʹ ʹ̇ ˓ʧͣʹɤ˷ ʹ̇ռ �̇ͅ ͣ ʧʹ
ɒ̇ɤͣ˷ժʹ ˰Ǹʹʹɤ ջͅ ȿʹ ʅ̇ͅ ͣ̇˰ɤ Ɇʔʧ˓ɒͅɤ˷ջ Ψʔɤ˷ ʹʔɤζ ʔɤǸͅ ͣɆʔ Ψ̇ͅɒͣջ ʹʔɤζ ɒ̻̇ͅ ʹʔɤʧͅ ʅǸɆɤͣջ ˷ɤΤɤͅ
ͅǸʧͣɤڑʹʔɤ˰ڑ̻ڑ̇ʹڑʹǸ˓ˋռڑƙʔɤζڑǸͅɤڑɤ˰ȿǸͅͅǸͣͣɤɒռկ

՞ڑģǸ˓ɤڑƙɤǸɆʔɤͅ

Å˷ Ǹɒɒʧʹʧ̇˷ջ Ǹʹ ˓ɤǸͣʹ ʅ̇ͅ ʊʧͅ˓ͣ ʅ̇˷ɒ ʹʔɤ խīɤΨ �ɤɤ˓ʧ˷ʊͣջ žɤ˓Ǹʹʧ̇˷ͣʔʧ̻ IʔǸ˷ʊɤͣխ ˓ɤͣͣ̇˷ ɒʧʅʅʧɆ˓ʹռ ƙʔʧͣ
˓ɤͣͣ̇˷ ɒʧͣɆͣͣɤɒ ̇ͅ˰Ǹ˷ʹʧɆ ͅɤ˓Ǹʹʧ̇˷ͣʔʧ̻ͣ ȿɤʹΨɤɤ˷ ȿ̇ζͣ Ǹ˷ɒ ʊʧͅ˓ͣ Ǹ˷ɒ ΨǸͣ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ Ǹͣ ˰Ǹˋʧ˷ʊ ͣʹɒɤ˷ʹͣ
ͣʔζռ Å˷ ʹʔǸʹ ˓ɤͣͣ̇˷ջ ͣʹɒɤ˷ʹͣ ʊ̇ʹ ʹɤǸͣɤɒ ȿζ ʹʔɤʧͅ ʅͅʧɤ˷ɒͣ Ǹ˷ɒ Ψɤͅɤ Ǹͣˋɤɒ ʹ̇ ɒ̇ Ǹ ̇ͅ˓ɤՑ̻˓Ǹζ ʹʔǸʹ ʹʔɤζ
Ɇ̇˷ͣʧɒɤͅɤɒ ˷Ɇ̇˰ʅ̇ͅʹǸȿ˓ɤռ ƙʔɤ ĘƋ_Ŷ Ŷ̇ͅʊͅǸ˰ ŀʅʅʧɆɤͅ Ɇ̇˷ʅʧͅ˰ɤɒ ʹʔʧͣ ɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤջ Ǹͣ ͣʔ̇Ψ˷ ʧ˷ ʹʔɤ
́̇ʹɤڑȿɤ˓̇Ψտ

ծƙʔɤ ՆīɤΨ �ɤɤ˓ʧ˷ʊͣջ IʔǸ˷ʊʧ˷ʊ žɤ˓Ǹʹʧ̇˷ͣʔʧ̻Կ ͣɤͣͣʧ̇˷ ΨǸ˷ʹɤɒ ʹʔɤ˰ ʹ̇ ͣʔǸͅɤ ɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤͣ Ǹȿ̇ʹ ʔ̇Ψ
ʹ̇ ɒɤǸ˓ Ψʧʹʔ ɤ˰̇ʹʧ̇˷Ǹ˓ ͅɤ˓Ǹʹʧ̇˷ͣʔʧ̻ͣ ȿɤʹΨɤɤ˷ Ǹ ȿ̇ζ Ǹ˷ɒ Ǹ ʊʧͅ˓ռ Aʹ ʧ˷ ̇ͅ Ɇ˓ʹͅɤջ ʹʔɤζ Ǹͅɤ ͣʔζ ʹ̇
ɒʧͣɆͣͣ ʹʔǸʹռ _Τɤ˷ ʹʔ̇ʊʔ ʹʔɤζ ʔǸΤɤ ʹʔɤʧͅ ̇Ψ˷ ɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤջ ʹʔɤζ ɒ̇ ˷̇ʹ ˓ʧˋɤ ʹ̇ ͣʔǸͅɤ Ǹ˷ɒ ʹʔɤζ ˋɤɤ̻
́ʧɤʹռڑƙʔɤζڑɒʧɒڑ˷̇ʹʔʧ˷ʊڑʧ˷ڑʹʔɤͣڑɤͣͣʧ̇˷ռڑƋ̇ڑʧʹڑΨǸͣڑǸڑΤɤͅζڑɒʧʅʅʧɆ˓ʹͣڑɤͣͣʧ̇˷ڑ̇ʹڑ˓ɤǸɒռկ

՞ڑĘƋ_ŶڑŶ̇ͅʊͅǸ˰ڑŀʅʅʧɆɤͅ

ƙʔɤ ĘƋ_Ŷ Ŷ̇ͅʊͅǸ˰ ŀʅʅʧɆɤͅ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ʹʔǸʹ ͣʹɒɤ˷ʹ ̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹʧ̇˷ ʧ˰̻̇ͅΤɤɒ ʧ˷ ʹʔɤ ծīɤΨ �ɤɤ˓ʧ˷ʊͣջ
žɤ˓Ǹʹʧ̇˷ͣʔʧ̻ IʔǸ˷ʊɤͣկ ˓ɤͣͣ̇˷ Ψʔɤ˷ ʧ˷ͣʹͅɆʹ̇ͣͅ ̻ͅʧ̇ͅʧʹʧύɤɒ Ǹ ʅɤΨ Ǹ̻̻̇ͅǸɆʔɤͣ ʧ˷ ͣɤͣͣʧ̇˷ ɒɤ˓ʧΤɤͅζ ʅ̇ͅ˰
ͣʔǸͅʧ˷ʊ ʹʔɤʧͅ ̇Ψ˷ ̻ɤͣ̇ͅ˷Ǹ˓ ɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤ ʹ̇ ȿʧ˓ɒ ʹͣͅʹ Ψʧʹʔ ʹʔɤ ͣʹɒɤ˷ʹͣջ ɤͣʹǸȿ˓ʧͣʔʧ˷ʊ ͅ˓ɤͣ Ǹ˷ɒ ˷̇ͅ˰ͣ
ͣɆʔ Ǹͣ ծ˷̇ ʹɤǸͣʧ˷ʊկ ̇ͅ ծ˷̇ ˓Ǹʊʔʧ˷ʊ Ǹʹ ̇ʹʔɤͣͅկջ Ǹ˷ɒ Ǹͣͣͅʧ˷ʊ ͣʹɒɤ˷ʹͣ ʹʔǸʹ ̇ͅ˓ɤ ̻˓Ǹζͣ Ǹͅɤ ˷̇ʹ Ǹ
ͅɤʅ˓ɤɆʹʧ̇˷ ̇ʅ ͅɤǸ˓ ˓ʧʅɤռ Aζ ̻ͅʧ̇ͅʧʹʧύʧ˷ʊ ʹʔɤͣɤ ʧ˷ʹɤͅΤɤ˷ʹʧ̇˷ͣջ ͣʹɒɤ˷ʹͣ Ψɤͅɤ ˓ɤͣͣ ͅɤ˓ɆʹǸ˷ʹ ʹ̇ ̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹɤ ʧ˷
˷Ɇ̇˰ʅ̇ͅʹǸȿ˓ɤڑǸɆʹʧΤʧʹʧɤͣռ

Åʹ ʧͣ ʧ˰̻̇ͅʹǸ˷ʹ ʹ̇ ˷̇ʹɤ ʹʔǸʹջ Ǹ˓ʹʔ̇ʊʔ ɒʧͣɆ̇˰ʅ̇ͅʹ ˰ʧʊʔʹ ȿɤ ̇˷ɤ ʅǸɆʹ̇ͅ ʧ˷ʅ˓ɤ˷Ɇʧ˷ʊ Ɇ̇˰̻ͅɤʔɤ˷ͣʧ̇˷ջ
ɒʧʅʅʧɆ˓ʹζ Ǹ˷ɒ ɒʧͣɆ̇˰ʅ̇ͅʹ Ǹͅɤ ʹΨ̇ ͣɤ̻ǸͅǸʹɤ ʧͣͣɤͣռ �ʧʊͅɤ ԒռԔ ȿɤ˓̇Ψ ͣʔ̇Ψͣ ʹʔǸʹ Ǹ˰̇˷ʊ ʹʔɤ ʹ̻̇ Ԓ
ɒʧʅʅʧɆ˓ʹ ˓ɤͣͣ̇˷ͣջ ʹʔɤ ծAɤʧ˷ʊ žɤ̻ͣɤɆʹʅ˓ ̇ʅ ģɤ˷ͣʹͅǸʹʧ̇˷կ ˓ɤͣͣ̇˷ ΨǸͣ ʹʔɤ ̇˷˓ζ ̇˷ɤ ȿ̇ζͣ Ɇ̇˷ͣʧɒɤͅɤɒ
˷Ɇ̇˰ʅ̇ͅʹǸȿ˓ɤռ

ԓԖ



�ʧʊͅɤڑԒռԔ Ȧζͣժ̻ڑɤͅɆɤ̻ʹʧ̇˷ͣ̇ڑʅڑɒʧʅʅʧɆ˓ʹڑΤͣڑ˷Ɇ̇˰ʅ̇ͅʹǸȿ˓ɤڑ˓ɤͣͣ̇˷ͣ

ƋƙƥT_īƙƋڑŶž_�_žڑÅīƋƙžƥIƙŀžڑŀڑ�ƙ¡_ڑƋ�ģ_ڑƋ_Ǐ

ǈʔʧ˓ɤ ͣʹɒɤ˷ʹͣ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ʅɤɤ˓ʧ˷ʊ ̇ΤɤͅǸ˓˓ ͣǸʹʧͣʅǸɆʹʧ̇˷ Ψʧʹʔ ʹɤǸɆʔɤͣͅ Ǹ˷ɒ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅջ ʹʔɤͅɤ Ǹͅɤ ˷̇ʹǸȿ˓ɤ
ɒʧʅʅɤͅɤ˷Ɇɤͣڑʧ˷ڑʹʔɤʧ̻ͅͅڑɤʅɤͅɤ˷ɆɤͣڑȿɤʹΨɤɤ˷ڑ˰Ǹ˓ɤڑǸ˷ɒڑʅɤ˰Ǹ˓ɤڑʹɤǸɆʔɤͣͅڑǸ˷ɒڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅռ

Ƌʧα ȿ̇ζͣ Ǹ˷ɒ ˷̇ ʊʧͅ˓ͣ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ̻ͅɤʅɤͅɤ˷Ɇɤ ʅ̇ͅ Ǹ ˰Ǹ˓ɤ ʹɤǸɆʔɤͅ ̇ͅ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ ռͅ ƙΨ̇ ȿ̇ζͣ ɒʧɒ ˷̇ʹ ͣʔǸͅɤ ǸԐԎ

Ɇ˓ɤǸͅ ͅɤǸͣ̇˷ջ ȿʹ ʹʔǸʹ ʧʹ ʧͣ ʹʔɤʧͅ ʊɤ˷ɤͅǸ˓ ̻ͅɤʅɤͅɤ˷Ɇɤռ �̇ͅ ȿ̇ζͣ ͣʔǸͅɤɒ ʹʔǸʹ ʹʔɤζ ʅɤɤ˓ ˰̇ͅɤ Ǹʹ ɤǸͣɤ Ǹ˷ɒ
ʅɤɤ˓ ˓ɤͣͣ ͣʔζ ̇ͅ ͣɆǸͅɤɒ Ψʧʹʔ Ǹ ˰Ǹ˓ɤ ʹɤǸɆʔɤͅ Ɇ̇˰̻Ǹͅɤɒ ʹ̇ Ǹ ʅɤ˰Ǹ˓ɤ ʹɤǸɆʔɤͅ ɤ̻ͣɤɆʧǸ˓˓ζ Ψʔɤ˷ ɒʧͣɆͣͣʧ˷ʊ
ͣɤ˷ͣʧʹʧΤɤ ʧͣͣɤͣ Ǹȿ̇ʹ Ψ̇˰ɤ˷ռ ŀ˷ɤ ȿ̇ζ ͣʔǸͅɤɒ ʹʔǸʹ ĘƋ_Ŷ ʧͣ ɒɤͣʧʊ˷ɤɒ ʅ̇ͅ ȿ̇ζͣ ͣ̇ ʧʹ ʧͣ Ǹ̻̻̻̇ͅͅʧǸʹɤ ʹ̇
ʔǸΤɤڑ˰Ǹ˓ɤڑʹɤǸɆʔɤͣͅռ

ŽڑրڑծÅ˷ڑʹʔʧͣڑ˓ʧʅɤՑͣˋʧ˓˓̻̇ͅڑʊͅǸ˰ջڑɒ̇ڑζ̻̇ͅڑɤʅɤͅڑ˓ɤǸͅ˷ʧ˷ʊڑΨʧʹʔڑ˰Ǹ˓ɤڑ̇ͅڑʅɤ˰Ǹ˓ɤڑʹɤǸɆʔɤͅԵڑ�˷ɒڑΨʔζԵկ

�րڑծÅ̻ͅڑɤʅɤͅڑ˰Ǹ˓ɤڑʹɤǸɆʔɤͅڑȿɤɆǸͣɤڑΨɤڑǸͅɤڑȿ̇ʹʔڑ˰Ǹ˓ɤڑ̇ͣڑÅڑɒ̇˷ժʹڑʅɤɤ˓ͣڑʔζڑǸ˷ɒͣڑɆǸͅɤɒռկ

ŽրڑծṪڑζ̇ڑʅʧ˷ɒڑʧʹڑɤǸͣζڑΨʔɤ˷ͣڑʹɒζʧ˷ʊڑǸȿ̇ʹڑȿ̇ɒζڑɆʔǸ˷ʊɤջ̻ڑȿɤͅʹζͣڑ̇ͅڑɤ˷ͣʧʹʧΤɤڑ˓ɤͣͣ̇˷ͣڑ̇ͅڑ˷̇ʹԵկ

�րڑծǕɤͣջڑÅڑʹʔʧ˷ˋڑʧʹڑʧͣڑɤǸͣζڑȿɤɆǸͣɤڑΨɤڑǸͅɤڑǸ˓˓ڑ˰Ǹ˓ɤռկ

Ց ȦζڑĎÅÅ

ԐԎ ŀʹ ̇ʅ Ԙ ȿ̇ζͣ Ǹ˷ɒ Ԙ ʊʧͅ˓ͣ ʧ˷ʹɤͅΤʧɤΨɤɒ ʧ˷ ĎÅÅռ Žɤͣʹʧ̇˷ Ǹȿ̇ʹ ̻ͅɤʅɤͅɤ˷Ɇɤ ʅ̇ͅ ʧ˷ͣʹͅɆʹ̇ͣͅժ ͣɤα ΨǸͣ ˷̇ʹ
ɒʧͣɆͣͣɤɒڑʧ˷ڑʹʔɤڑ��Tͣռ

ԓԗ



ƙʔɤ ȿ̇ζ ʧ˷ ʹʔɤ ́̇ʹɤ Ǹȿ̇Τɤ ʧͣ Ǹ ͣʹɒɤ˷ʹ Ǹʹ Ǹ ͣɆʔ̇̇˓ Ψʔɤͅɤ ʹʔɤͅɤ ʧͣ ̇˷ɤ ˰Ǹ˓ɤ ʹɤǸɆʔɤ ջͅ ̇˷ɤ ʅɤ˰Ǹ˓ɤ
ʹɤǸɆʔɤ ջͅ Ǹ˷ɒ ̇˷ɤ ˰Ǹ˓ɤ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅ ̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹʧ˷ʊ ʧ˷ ĘƋ_Ŷռ Å˷ ʹʔɤ ́̇ʹɤ Ǹȿ̇Τɤջ ʹʔɤ ȿ̇ζ ɤᾳ̻ɤͣͣɤɒ ʔʧͣ
̻ͅɤʅɤͅɤ˷Ɇɤ ʅ̇ͅ Ǹ˷ ʧ˷ͣʹͅɆʹ̇ͅ ̇ʅ ʹʔɤ ͣǸ˰ɤ ͣɤα ȿɤɆǸͣɤ ʔɤ ʅɤ˓ʹ ˓ɤͣͣ ͣʔζ ̇ͅ ͣɆǸͅɤɒ Ψʧʹʔ Ǹ ˰Ǹ˓ɤ ʹɤǸɆʔɤͅ ̇ͅ
ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ ռͅ

ȿɤ˓̇Ψտڑ̇ʹɤ́ڑʔɤʹڑ˷̇ڑ˷ɤɤͣڑǸͣڑɤʅɤͅɤ˷Ɇɤ̻ͅڑǸڑʔǸΤɤڑʹɒ̇˷լڑʔɤζʹڑʹʔǸʹڑʔǸͅɤɒͣڑȿ̇ζͣڑʅ̇ڑʧ˷̇ͅʧʹζ˰ڑ�

ŽրڑծṪڑζ̇ڑʹʔʧ˷ˋڑʹʔɤͅɤڑʧͣڑǸڑɒʧʅʅɤͅɤ˷ɆɤڑȿɤʹΨɤɤ˷ڑ˰Ǹ˓ɤڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅڑǸ˷ɒڑʅɤ˰Ǹ˓ɤڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅԵկ

�ր ծ�̇ͅ ˰ɤջ ʹʔɤͅɤ ʧͣ ˷̇ ɒʧʅʅɤͅɤ˷Ɇɤ ȿɤʹΨɤɤ˷ ˰Ǹ˓ɤ ̇ͅ ʅɤ˰Ǹ˓ɤ ʹɤǸɆʔɤͅ ̇ͅ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅ Ǹ˷ɒ ʹʔɤζ Ǹͅɤ ʹʔɤ
ͣǸ˰ɤռկ

Ց ȦζڑĎÅÅ

ŀ˷˓ζ ʊʧͅ˓ͣ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ̻ͅɤʅɤͅɤ˷Ɇɤ ʅ̇ͅ Ǹ ʅɤ˰Ǹ˓ɤ ʹɤǸɆʔɤͅ ̇ͅ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅ ȿɤɆǸͣɤ ʹʔɤζ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ʅɤɤ˓ʧ˷ʊ ˰̇ͅɤ
Ɇ̇˷ʹɤ˷ʹ Ǹ˷ɒ Ɇ̇˰ʅ̇ͅʹǸȿ˓ɤ Ψʔɤ˷ ˓ɤǸͅ˷ʧ˷ʊ Ψʧʹʔ ʅɤ˰Ǹ˓ɤ ʹɤǸɆʔɤͣͅռ Aζ ʹʔɤ ͣǸ˰ɤ ʹ̇ˋɤ˷ջ ʊʧͅ˓ͣ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ
ʅɤɤ˓ʧ˷ʊ ͣʔζ Ǹ̇ͅ˷ɒ ˰Ǹ˓ɤ ʹɤǸɆʔɤͣͅ ʧ˷ ʊɤ˷ɤͅǸ˓ջ ɤ̻ͣɤɆʧǸ˓˓ζ Ψʔɤ˷ ɒʧͣɆͣͣʧ˷ʊ ˰ɤ˷ͣʹͅǸʹʧ̇˷ջ Ǹ˷ɒ ɤΤɤ˷ ʅɤɤ˓
ͣɆǸͅɤɒ ̇ͅ ˓ɤͣͣ Ɇ̇˷ʅʧɒɤ˷ʹ ʹ̇ ̻ͣɤǸˋ ʧ˷ ʅ̇ͅ˷ʹ ̇ʅ ʹʔɤ˰ռ ƙʔɤ ́̇ʹɤ ȿɤ˓̇Ψ ʅ̇ͅ˰ Ǹ ʊʧͅ˓ ĎÅÅ ͣʔ̇Ψͣ ʹʔǸʹ ͣʔɤ
Ψ̇˓ɒڑʅɤɤ˓ڑɤ˰ȿǸͅͅǸͣͣɤɒڑʧʅڑȿɤʧ˷ʊڑǸͣˋɤɒ́ڑɤͣʹʧ̇˷ͣڑ˷̇ڑ˰ɤ˷ͣʹͅǸʹʧ̇˷ڑȿζڑǸڑ˰Ǹ˓ɤڑʹɤǸɆʔɤͅտ

ŽրڑծÅͣڑζ̇ͅڑ˓ʧʅɤͣڑˋʧ˓˓ͣڑʹɤǸɆʔɤͅڑǸڑ˰Ǹ˓ɤڑ̇ͅڑǸڑʅɤ˰Ǹ˓ɤڑʹɤǸɆʔɤͅԵկ

�րڑծ�ɤ˰Ǹ˓ɤڑʹɤǸɆʔɤ ռͅկ

ŽրڑծTʧɒڑζ̇ڑʅɤɤ˓ڑʔǸ̻̻ζڑ̇ͅڑɆ̇˰ʅ̇ͅʹǸȿ˓ɤڑԽΨʧʹʔڑʹʔɤڑʹɤǸɆʔɤͅԿԵկ

�րڑծڑʹ̇˓ڑ�ȿɤɆǸͣɤͣڑʔɤڑɤα̻˓Ǹʧ˷ɤɒڑ̇ʹڑͣڑΤɤͅζڑΨɤ˓˓ռկ

ŽրڑծǈʔǸʹڑʧʅڑζ̇ͅڑʹɤǸɆʔɤͅڑΨǸͣڑǸڑ˰Ǹ˓ɤڑʹɤǸɆʔɤͅԵկ

�րڑծ�ɤɤ˓ʧ˷ʊڑɤ˰ȿǸͅͅǸͣͣɤɒռկ

ŽրڑծǈʔζԵկ

�ր ծÅ ΨǸͣ ǸʅͅǸʧɒ ʔɤ Ψ̇˓ɒ ʹǸˋɤ Ǹ ˓ɤͣͣ̇˷ջ ˰ɤ˷ͣʹͅǸʹʧ̇˷ջ Å ΨǸͣ ǸʅͅǸʧɒ ʔɤ Ψ̇˓ɒ Ǹͣˋ ͣջ Å ɒʧɒ ˷̇ʹ ɒǸͅɤ
Ǹ˷ͣΨɤڑ̇ʹ ռͅկ

՞ڑ�ʧͅ˓ڑĎÅÅ

_Τɤ˷ ʹʔ̇ʊʔ Ǹ˓˓ ʊʧͅ˓ͣ ʧ˷ʹɤͅΤʧɤΨɤɒ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ Ǹ ̻ͅɤʅɤͅɤ˷Ɇɤ ʅ̇ͅ ʅɤ˰Ǹ˓ɤ ʧ˷ͣʹͅɆʹ̇ͣͅջ Ǹʹ ˓ɤǸͣʹ ʅ̇ͅ ʊʧͅ˓ͣ ʔǸɒ
ͅɤǸͣ̇˷ͣ ̇ʹʔɤͅ ʹʔǸ˷ ʅɤɤ˓ʧ˷ʊ ͣʔζ Ψʔɤ˷ ɒʧͣɆͣͣʧ˷ʊ ͣɤ˷ͣʧʹʧΤɤ ʹ̻̇ʧɆͣռ ŀ˷ɤ ʊʧͅ˓ժͣ ͅɤǸͣ̇˷ ΨǸͣ ʹʔǸʹ ʹʔɤ ծ˰Ǹ˓ɤ
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ʹɤǸɆʔɤͅ ͣʔ̇ʹͣ ˓̇ɒ˓ζկ ՄĎÅÅ �ʧͅ˓Լռ �˷̇ʹʔɤͅ ʊʧͅ˓ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ʹʔǸʹ ͣʔɤ Ǹ˷ɒ ˰Ǹ˓ɤ ʹɤǸɆʔɤͅ ծɒ̇ ˷̇ʹ ʊɤʹ Ǹ˓̇˷ʊլլ
ՄĎÅÅ �ʧͅ˓Լռ ƙΨ̇ ʊʧͅ˓ͣ ̻ͅɤʅɤͅͅɤɒ Ǹ ʅɤ˰Ǹ˓ɤ ʧ˷ͣʹͅɆʹ̇ͅ ͣʧ˰̻˓ζ ȿɤɆǸͣɤ ʹʔɤ ʧ˷ͣʹͅɆʹ̇ͅ ɤα̻˓Ǹʧ˷ɤɒ ʹʔɤ ˓ɤͣͣ̇˷
ȿɤʹʹɤͅڑՄĎÅÅڑ�ʧͅ˓Լռ

ģŀƋƙڑƋƙƥT_īƙƋڑ�__Ęڑģŀž_ڑIŀģ�ŀžƙ�AĘ_ڑĘ_�žīÅīڑ�Åīڑ�ڑƋ�ģ_՞Ƌ_ǏڑƋ_ƋƋÅŀī

Ȧʹʔ ȿ̇ζͣ Ǹ˷ɒ ʊʧͅ˓ͣ ʊɤ˷ɤͅǸ˓˓ζ ̻ͅɤʅɤͅ ͣǸ˰ɤՑͣɤα ͣɤͣͣʧ̇˷ͣ ̇Τɤͅ Ɇ̇Ցɤɒ ͣɤͣͣʧ̇˷ͣռ Ȧʹʔ ͣʹɒɤ˷ʹͣ Ǹ˷ɒ
ʧ˷ͣʹͅɆʹ̇ͣͅ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ʹʔǸʹ ȿ̇ζͣ Ǹ˷ɒ ʊʧͅ˓ͣ ̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹɤ ˓ɤͣͣ ʧ˷ Ɇ̇Ցɤɒ ͣɤͣͣʧ̇˷ͣռ Ȧζͣ ˰̇ͣʹ˓ζ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ
ʅɤɤ˓ʧ˷ʊ ͣʔζ Ǹ̇ͅ˷ɒ ʊʧͅ˓ͣ ɤ̻ͣɤɆʧǸ˓˓ζ ɒʧͣɆͣͣʧ˷ʊ ͣɤ˷ͣʧʹʧΤɤ ʹ̻̇ʧɆͣ ͣɆʔ Ǹͣ ˰ɤ˷ͣʹͅǸʹʧ̇˷ջ ͣɤαǸ˓ Τʧ̇˓ɤ˷Ɇɤ
Ǹ˷ɒ ʔǸͅǸͣͣ˰ɤ˷ʹջ Ǹ˷ɒ ̻̇Ψɤ ռͅ Ȧζͣ Ǹ˓ͣ̇ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ʹʔǸʹ ʹʔɤζ Ǹͅɤ ǸʅͅǸʧɒ ̇ʅ ˰Ǹˋʧ˷ʊ ˰ʧͣʹǸˋɤͣ ʧ˷ ʅ̇ͅ˷ʹ ̇ʅ
ʊʧͅ˓ͣڑ̇ͅڑʹʔǸʹڑʊʧͅ˓ͣڑΨʧ˓˓ڑʊ̇ͣͣʧ̻ڑ̇ͅڑȿͅɤǸɆʔڑɆ̇˷ʅʧɒɤ˷ʹʧǸ˓ʧʹζռ

�ր ծՆǈʔɤ˷ ˓ɤǸͅ˷ʧ˷ʊԿ ʹζ̻ɤͣ ̇ʅ Τʧ̇˓ɤ˷Ɇɤջ Å ɒʧɒ ˷̇ʹ ɒǸͅɤ ʹ̇ ʹǸ˓ˋ ԽǸȿ̇ʹ ʹʔʧ˷ʊͣԿ ͣɆʔ Ǹͣ ͣɤαǸ˓
Τʧ̇˓ɤ˷ɆɤڑΨʔɤ˷ڑ˓ɤǸͅ˷ʧ˷ʊڑΨʧʹʔڑʊʧͅ˓ͣռկ

Žրڑծǈɤͅɤڑζ̇ͣڑʔζڑ̇ͅڑǸʅͅǸʧɒԵկ

�րڑծÅڑΨǸͣڑǸʅͅǸʧɒ̇ڑʅڑǸʅʅɤɆʹʧ˷ʊڑʊʧͅ˓ͣռڑ�ʧͅ˓ͣڑʊɤʹڑǸ˷ʊͅζռկ

՞ڑȦζڑĎÅÅ

�ʧͅ˓ͣ Ɇʧʹɤɒ ͣɤΤɤͅǸ˓ ͅɤǸͣ̇˷ͣ ʅ̇ͅ ̻ͅɤʅɤͅͅʧ˷ʊ ͣǸ˰ɤՑͣɤα ˓ɤǸͅ˷ʧ˷ʊ ɤ˷Τʧ̇ͅ˷˰ɤ˷ʹջ ʧ˷Ɇ˓ɒʧ˷ʊ ʅɤɤ˓ʧ˷ʊ ͣʔζ Ǹ̇ͅ˷ɒ
ȿ̇ζͣջ ʅɤɤ˓ʧ˷ʊ ǸʅͅǸʧɒ ʹʔǸʹ ȿ̇ζͣ Ψʧ˓˓ ʊ̇ͣͣʧ̻ ̇ͅ ȿͅɤǸɆʔ Ɇ̇˷ʅʧɒɤ˷ʹʧǸ˓ʧʹζջ Ψʧ˓˓ ɒʧͣʹͅǸɆʹ ʹʔɤ˰ ̇ͅ ȿɤ ˓̇ɒ ʧ˷
Ɇ˓Ǹͣͣջ Ψʧ˓˓ ʹɤǸͣɤ ʹʔɤ˰ջ ̇ͅ Ψʧ˓˓ ˓Ǹʊʔ Ǹ˷ɒ ʔ˰ʧ˓ʧǸʹɤ ʹʔɤ˰ռ �ʧͅ˓ͣ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ʹʔǸʹ ʊɤ˷ɤͅǸ˓˓ζջ ͣ̇˰ɤ ȿ̇ζͣ ʹɤǸͣɤ
ʊʧͅ˓ͣ Ǹ˷ɒ ͣ̇˰ɤ ȿ̇ζͣ ʧʊ˷̇ͅɤ ̇ͅ ͅǸͅɤ˓ζ ʹǸ˓ˋ Ψʧʹʔ ʊʧͅ˓ͣռ ƙʔɤ ́̇ʹɤ ȿɤ˓̇Ψ ͅɤʅ˓ɤɆʹͣ Ǹ ʊʧͅ˓ժͣ ͅɤǸͣ̇˷ ʅ̇ͅ ʔɤͅ
̻ͅɤʅɤͅɤ˷Ɇɤڑʅ̇ͅڑʊʧͅ˓ͣՑ̇˷˓ζͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣտ

ŽրڑծṪڑζ̇ڑ˓ʧˋɤͣڑ̇ʹڑʹɒζڑΨʧʹʔڑʹʔɤڑȿ̇ζͣڑ̇ͅڑ˃ͣʹڑΨʧʹʔڑʹʔɤڑʊʧͅ˓ͣԵկ

�ր ծŀ˷˓ζ Ψʧʹʔ ʹʔɤ ʊʧͅ˓ͣռ AɤɆǸͣɤ Ψɤ Ǹͅɤ ˰̇ͅɤ ȿͅǸΤɤ ʹ̇ ̻ͣɤǸˋռ ǈʔɤ˷ Ψɤ ͣǸζ ͣ̇˰ɤʹʔʧ˷ʊ Ψ̇ͅ˷ʊջ ʹʔɤ
ʊʧͅ˓ͣڑΨ̇˷ժʹڑ˓ǸʊʔڑǸʹڑͣڑ̇ͅڑʔ˰ʧ˓ʧǸʹɤڑͣռկ

Ց �ʧͅ˓ڑĎÅÅ

ǈʔʧ˓ɤ ͣʔζ˷ɤͣͣ Ǹ˷ɒ ɒʧͣɆ̇˰ʅ̇ͅʹ ͣɤɤ˰ ʹ̇ ȿɤ ̻ͅʧ˰Ǹͅζ ɤ˰̇ʹʧ̇˷ͣ ͣɤɤ˷ ʧ˷ Ɇ̇Ցɤɒ ˓ɤǸͅ˷ʧ˷ʊ ɤ˷Τʧ̇ͅ˷˰ɤ˷ʹͣջ
ɤ̻ͣɤɆʧǸ˓˓ζ ɒɤ ʹ̇ ˓ɤǸͅ˷ʧ˷ʊ Ǹȿ̇ʹ ͣɤ˷ͣʧʹʧΤɤ ʹ̻̇ʧɆͣջ ʹɤǸɆʔɤͣͅ Ǹ˷ɒ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅ Ǹ˓ͣ̇ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ʹʔǸʹ ʅ̇ͅ ͣ̇˰ɤջ
ͣʹɒɤ˷ʹ ̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹʧ̇˷ ʔǸͣ ˰̇ͅɤ ʹ̇ ɒ̇ Ψʧʹʔ ʧ˷ɒʧΤʧɒǸ˓ ʅǸɆʹ̇ͣͅՕ˰̇ʹʧΤǸʹɤɒջ Ǹʹʹɤ˷ʹʧΤɤ ͣʹɒɤ˷ʹͣ Ψɤͅɤ ˰̇ͅɤ
˓ʧˋɤ˓ζ ʹ̇ ɤ˷ʊǸʊɤ Ǹ˷ɒ ̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹɤ ͅɤʊǸͅɒ˓ɤͣͣ ̇ʅ ʹʔɤʧͅ ͣɤαռ Å˷ ̇˷ɤ ˰ʧαɤɒ ��Tջ ʹΨ̇ ʊʧͅ˓ͣ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ɒʧʅʅɤͅɤ˷ʹ
ɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤͣ ʧ˷ Ɇ̇Ցɤɒ ͣɤͣͣʧ̇˷ͣ Ǹ˷ɒ Ǹʹʹͅʧȿʹɤɒ ʹʔǸʹ ɒʧʅʅɤͅɤ˷Ɇɤ ʹ̇ ʹʔɤʧͅ ̻ɤͣ̇ͅ˷Ǹ˓ʧʹʧɤͣջ Ǹͣ ͣɤɤ˷ ̇˷ ʹʔɤ
́̇ʹɤڑȿɤ˓̇Ψտ
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�ʧͅ˓ڑԏրڑծǈɤڑǸͅɤڑʹ̇˷ڑȿͅǸΤɤ̻ͣڑ̇ʹڑɤǸˋڑΨʔɤ˷ڑʹʔɤͅɤڑǸͅɤڑȿ̇ζͣڑʧ˷ڑʹʔɤڑɆ˓Ǹͣͣկ

Žրڑծǈʔζڑ˷̇ʹԵկ

�ʧͅ˓ڑԏրڑծÅڑǸ˰ͣڑʔζռկ

�ʧͅ˓ڑԐրڑծÅڑԽʅɤɤ˓Կڑ˷̇ͅ˰Ǹ˓կ

ŽրڑծǈʔζڑǸͅɤ̇ͣڑ˰ɤ̇ڑʅڑζ̇ͣڑʔζڑǸ˷ɒ̇ڑʹʔɤͣͅڑǸͅɤڑ˷̇ʹԵկ

�ʧͅ˓ڑԐրڑծÅʹڑɒɤ̻ɤ˷ɒͣڑ˷̇ڑɤǸɆʔ̻ڑɤͣ̇ͅ˷ջ̇ͣڑ˰ɤڑǸͅɤͣڑʔζڑǸ˷ɒ̇ͣڑ˰ɤڑǸͅɤڑ˷̇ʹռկ

Ցģʧαɤɒڑ��T

Iŀ՞_T _īǅÅžŀīģ_īƙ ¡�Ƌ ƙ¡_ Ŷŀƙ_īƙÅ�Ę ƙŀ _īIŀƥž��_ ģƥĘƙÅŶĘ_ Ŷ_žƋŶ_IƙÅǅ_Ƌ
�īTڑģƥƙƥ�ĘڑĘ_�žīÅī�

Tɤ̻ͣʧʹɤ ʹʔɤ ̻ͅɤʅɤͅɤ˷Ɇɤ ʅ̇ͅ ͣǸ˰ɤՑͣɤα ʊ̻̇ͅʧ˷ʊͣջ Ǹ Ɇ̇Ցɤɒ ɤ˷Τʧ̇ͅ˷˰ɤ˷ʹ ̇ʅʅɤͣͅ ͣ̇˰ɤ ȿɤ˷ɤʅʧʹͣռ �ʹ ˓ɤǸͣʹ
ͣɤΤɤ˷ ʊʧͅ˓ͣ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ʹʔǸʹջ ɤΤɤ˷ ʹʔ̇ʊʔ ʹʔɤζ ̻ͅɤʅɤͅ ͣʹɒζʧ˷ʊ Ψʧʹʔ ̇˷˓ζ ʊʧͅ˓ͣջ ȿ̇ζͣ Ǹ˷ɒ ʊʧͅ˓ͣ ˓ɤǸͅ˷ɤɒ
ȿɤʹʹɤͅ ʅ̇ͅ˰ ̇˷ɤ Ǹ˷̇ʹʔɤͅ ʧ˷ Ɇ̇Ցɤɒ ͣɤͣͣʧ̇˷ͣռ Å˷ Ǹ �ʧͅ˓ͣ ��Tջ ʊʧͅ˓ͣ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ʹʔǸʹ ʔǸΤʧ˷ʊ ǸɆʹʧΤʧʹʧɤͣ Ψʧʹʔ
ȿ̇ζͣ ʧ˷ Ɇ̇Ցɤɒ ͣɤͣͣʧ̇˷ͣ ʔɤ˓̻ɤɒ ȿ̇ζͣ Ǹ˷ɒ ʊʧͅ˓ͣ ʊɤʹ ʹ̇ ˋ˷̇Ψ ɤǸɆʔ ̇ʹʔɤ ջͅ ȿɤɆǸ˰ɤ Ɇ˓̇ͣɤ ʅͅʧɤ˷ɒͣջ Ǹ˷ɒ Ψ̇ͅˋ
ʹ̇ʊɤʹʔɤͅ ʹ̇ ɒ̇ ɤαɤͅɆʧͣɤͣռ Å˷ Ǹɒɒʧʹʧ̇˷ջ Ǹ˓˓ ʅʧΤɤ ȿ̇ζͣ ʧ˷ Ǹ Ȧζͣ ��Tջ Ǹ˓ȿɤʧʹ ʅɤɤ˓ʧ˷ʊ ˰̇ͅɤ ͣʔζ ˓ɤǸͅ˷ʧ˷ʊ
Ǹ̇ͅ˷ɒ ʊʧͅ˓ͣջ ǸɆˋ˷̇Ψ˓ɤɒʊɤɒ ʹʔǸʹ ȿ̇ζͣ Ǹͅɤ ́ʧɤʹɤͅ Ǹ˷ɒ ˓ɤͣͣ ɒʧ̻ͣͅʹʧΤɤ ʧ˷ Ǹ Ɇ̇Ցɤɒ ɤ˷Τʧ̇ͅ˷˰ɤ˷ʹջ ʔɤ˷Ɇɤ ʧʹ
ʧͣڑɤǸͣʧɤͅڑʅ̇ͅڑʹʔɤ˰̻ڑ̇ʹڑǸζڑǸʹʹɤ˷ʹʧ̇˷ڑ̇ʹڑʹʔɤڑ˓ɤͣͣ̇˷ڑΨʔɤ˷ڑʊʧͅ˓ͣڑǸͅɤ̻ͅڑɤͣɤ˷ʹռԐԏ

ծǈʔɤ˷ ͣʹɒζʧ˷ʊ Ψʧʹʔ ȿ̇ζͣսͣ̇˰ɤ Ψɤͅɤ ʹ̇̇ ̻˓Ǹζʅ˓ռռռ ʹʔɤζ ɒ̇ ˷̇ʹ ΨǸ˷ʹ ʹ̇ Ɇ̇˰ɤ ʹ̇ Ɇ˓Ǹͣͣ Ǹ˷ɒ ͣ̇˰ɤ
ȿ̇ζͣ ͣˋʧ̻̻ɤɒ ˓ʧʅɤՑͣˋʧ˓˓ Ɇ˓Ǹͣͣռ ǈʔɤ˷ ͣʹɒζʧ˷ʊ Ψʧʹʔ ʹʔɤ ʊʧͅ˓ͣսΨɤ ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒ ʹʔɤ ˓ɤͣͣ̇˷ ԽȿɤʹʹɤͅԿ Ǹͣ ʹʔɤ
Ɇ˓Ǹͣͣڑʧͣͣڑʧ˓ɤ˷ʹկ

՞ڑ�ڑȿ̇ζڑʧ˷ڑȦζͣڑ��T

Å˷ ʹʔɤ ́̇ʹɤ Ǹȿ̇Τɤջ Ǹ ȿ̇ζ ǸɆˋ˷̇Ψ˓ɤɒʊɤɒ ʹʔǸʹ ʔʧͣ ʅͅʧɤ˷ɒͣ Ψɤͅɤ ʹ̇̇ ̇ͅΨɒζ ʧ˷ ȿ̇ζͣՑ̇˷˓ζ Ɇ˓Ǹͣͣɤͣռ ¡ɤ
ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ʹʔǸʹ ʔɤ ɆǸ˷ ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒ ʹʔɤ ˓ɤͣͣ̇˷ ȿɤʹʹɤͅ ʧ˷ Ǹ Ɇ̇Ցɤɒ ͣɤͣͣʧ̇˷ Ǹͣ ʹʔɤ Ɇ˓Ǹͣͣ ΨǸͣ ͣʧ˓ɤ˷ʹռ ƙʔʧͣ ʧͣ
ɒɤڑ̇ʹڑȿ̇ζͣڑȿɤɆ̇˰ʧ˷ʊڑ˓ɤͣͣڑ˷̇ʧͣζڑΨʔɤ˷ڑʊʧͅ˓ͣڑΨɤͅɤ̻ͅڑɤͣɤ˷ʹռ

Å˷ Ǹɒɒʧʹʧ̇˷ջ ˰˓ʹʧ̻˓ɤ ̻ɤ̻ͣͅɤɆʹʧΤɤͣ Ψɤͅɤ ˰̇ͅɤ ˓ʧˋɤ˓ζ ʹ̇ ɤ˰ɤͅʊɤ ʧ˷ Ǹ Ɇ̇Ցɤɒ ɤ˷Τʧ̇ͅ˷˰ɤ˷ʹջ Ǹͣ ͣɤɤ˷ ʧ˷ ʹʔɤ
ʅ̇Ɇͣ ʊ̻̇ͅ ɒʧͣɆͣͣʧ̇˷ͣ Մ��TͣԼ Ɇ̇˷ɒɆʹɤɒ ʅ̇ͅ ʹʔʧͣ ͣʹɒζռ ǈʔʧ˓ɤ ȿ̇ζͣ ʹɤ˷ɒ ʹ̇ Ɇ̇˷ʅ̇ͅ˰ ʹ̇ ʹʔɤ ˰Ǹ˃̇ͅʧʹζ

Ԑԏ �˓˰̇ͣʹ Ǹ˓˓ ͣʹɒɤ˷ʹͣ Ψʔ̇ ǸɆˋ˷̇Ψ˓ɤɒʊɤɒ ʹʔɤ ȿɤ˷ɤʅʧʹͣ ̇ʅ Ɇ̇Ցɤɒ ͣɤͣͣʧ̇˷ͣ ɆǸ˰ɤ ʅ̇ͅ˰ žǸ˷ʊ Ď̇ͅ ¡ʧʊʔ
ƋɆʔ̇̇˓ռ ƙʔʧͣ ˰ʧʊʔʹ ˰ɤǸ˷ ʹʔǸʹ ʧ˷ͣʹͅɆʹ̇ͣͅ ʧ˷ žǸ˷ʊ Ď̇ͅ ɒʧɒ Ǹ ȿɤʹʹɤͅ ˃̇ȿ ɤ˷ʊǸʊʧ˷ʊ Ǹ˷ɒՍ̇ͅ ȿʧ˓ɒʧ˷ʊ
ͅɤ˓Ǹʹʧ̇˷ͣʔʧ̻ͣڑȿɤʹΨɤɤ˷ڑȿ̇ʹʔڑȿ̇ζͣڑǸ˷ɒڑʊʧͅ˓ͣڑʧ˷ڑǸڑɆ̇Ցɤɒڑɤ˷Τʧ̇ͅ˷˰ɤ˷ʹռ

ԔԎ



̻̇ʧ˷ʧ̇˷ ̇˷ ʊɤ˷ɒɤͅ ʧ˷ Ǹ ȿ̇ζͣՑ̇˷˓ζ ��Tջ ʹʔɤζ ʹɤ˷ɒ ʹ̇ ˰̇ɒɤͅǸʹɤ ʹʔɤʧͅ ̻̇ʧ˷ʧ̇˷ͣ ʹ̇ΨǸͅɒͣ ʊɤ˷ɒɤͅ ʧ˷ ˰ʧαɤɒ
��Tͣռ Å˷ ȿ̇ζͣ ��Tջ Ψʔɤ˷ ̇˷ɤ ȿ̇ζ ̻ͣ̇ˋɤ ʔʧͣ ̻̇ʧ˷ʧ̇˷ջ ʹʔɤ ̇ʹʔɤͅ ȿ̇ζͣ ʹɤ˷ɒɤɒ ʹ̇ Ǹʊͅɤɤ ͅʧʊʔʹ ǸΨǸζջ
Ψʧʹʔ̇ʹ ʹǸˋʧ˷ʊ ʹʧ˰ɤ ʹ̇ ͅɤʅ˓ɤɆʹ ̇˷ ʹʔɤʧͅ ̇Ψ˷ ̻̇ʧ˷ʧ̇˷ռ ¡̇ΨɤΤɤ ջͅ ʧ˷ ˰ʧαɤɒ ��Tջ ʊʧͅ˓ͣ Ǹͅɤ ˰̇ͅɤ ˓ʧˋɤ˓ζ ʹ̇ ʊʧΤɤ
ɒʧʅʅɤͅɤ˷ʹ ̻̇ʧ˷ʧ̇˷ͣ ̇ͅ ɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊɤ ȿ̇ζͣժ ʹʔʧ˷ˋʧ˷ʊջ ɤ̻ͣɤɆʧǸ˓˓ζ Ψʔɤ˷ ʧʹ Ɇ̇˰ɤͣ ʹ̇ ̻̇ʧ˷ʧ̇˷ͣ Ǹȿ̇ʹ ʊɤ˷ɒɤͅ
̇ͅ˓ɤͣջ ʔɤ˷Ɇɤ ɤ˷Ɇ̇ͅǸʊʧ˷ʊ ȿ̇ζͣ ʹ̇ ͅɤΤʧͣɤ ʹʔɤʧͅ ̻ͅɤΤʧ̇ͣ ̻̇ʧ˷ʧ̇˷ ̇ͅ ȿͅʧ˷ʊ ̻ ʹʔɤʧͅ ͅɤǸ˓ ̻̇ʧ˷ʧ̇˷ͣռ �ͣ Ǹ
ͅɤͣ˓ʹջڑ˰ʧαɤɒڑ��Tͣڑȿͅʧ˷ʊڑ̻ڑ˰̇ͅɤڑɒʧʅʅɤͅʧ˷ʊ̻̇ڑʧ˷ʧ̇˷ͣڑǸ˰̇˷ʊͣڑʹɒɤ˷ʹͣջڑǸͣͅڑɤʅ˓ɤɆʹɤɒڑʧ˷ڑʹʔɤ́ڑ̇ʹɤڑȿɤ˓̇Ψտ

Žր ծṪ ζ̇ Ǹʊͅɤɤ ʹʔǸʹ ˰ɤ˷ ͣʔ̇˓ɒ ȿɤ ʹʔɤ ȿͅɤǸɒΨʧ˷˷ɤͣͅ Ǹ˷ɒ Ψ̇˰ɤ˷ ͣʔ̇˓ɒ ȿɤ ʹʔɤ ̇˷ɤͣ ʹǸˋʧ˷ʊ ɆǸͅɤ
̇ʅڑɆʔʧ˓ɒͅɤ˷Եկ

Ȧζ ԏր ծǈ̇˰ɤ˷ջ ʹʔɤζ ɆǸ˷ ȿɤ Ǹ ʔ̇ͣɤΨʧʅɤ Ǹ˷ɒ ʹǸˋɤ ɆǸͅɤ ̇ʅ ʹʔɤ ʔ̇ͣɤռ ƙʔɤ ˰ɤ˷ջ ʹʔɤζ ɆǸ˷ ʊ̇ ʹ̇ ʅʧ˷ɒ
˰̇˷ɤζͣڑ̇ʹڑ̻̻̇ͅʹڑʹʔɤڑʅǸ˰ʧ˓ζռկ

�ʧͅ˓տڑծī̇սǈ̇˰ɤ˷ջڑʹʔɤζڑɆǸ˷ڑǸ˓ͣ̇ڑʊ̇ڑ̇ʹڑɤǸͅ˷ڑ˰̇˷ɤζڑǸ˷ɒͣڑ̻̻̇ͅʹڑʹʔɤڑʅǸ˰ʧ˓ζռկ

Ȧζ Ԑր ծÅ ʹʔʧ˷ˋ ˓ʧˋɤ ԽʔɤͅԿջ Ψ̇˰ɤ˷ ɆǸ˷ ɤǸͅ˷ ˰̇˷ɤζջ ͅǸʧͣɤ Ɇʔʧ˓ɒͅɤ˷ Ǹ˷ɒ ̻̻ͣ̇ͅʹ ʹʔɤ ʅǸ˰ʧ˓ζռ Aʹ Å ʹʔʧ˷ˋջ
˰ɤ˷ڑɆǸ˷ڑʊ̇ڑǸ˷ɒڑɤǸͅ˷ڑ˰̇ͅɤڑ˰̇˷ɤζռկ

՞ڑģʧαɤɒڑ��T

_Τɤ˷ ʹʔ̇ʊʔ Ψɤ ɆǸ˷ ˷̇ʹ Ǹͣͣ˰ɤ ʹʔǸʹ ʧ˷ʹɤͅǸɆʹʧ̇˷ͣ ʧ˷ ˰ʧαɤɒ ��Tͣ ͅɤ̻ͅɤͣɤ˷ʹ ʧ˷ʹɤͅǸɆʹʧ̇˷ͣ ʧ˷ ʹʔɤ Ɇ˓Ǹͣͣɤͣ
̇ͅ ʧ˷ ɒǸʧ˓ζ ˓ʧΤɤͣ ̇ͅ ͅɤ̻ͅɤͣɤ˷ʹǸʹʧΤɤ ̇ʅ ʹʔɤ ˰Ǹ˃̇ͅʧʹζ ̇ʅ ʹʔɤ ʊ̻̇ͅջ ʧʹ ʧͣ ʧ˰̻̇ͅʹǸ˷ʹ ʹ̇ Ǹͣͣɤͣͣ Ψʔɤʹʔɤͅ ʹʔɤ
ȿɤ˷ɤʅʧʹͣ ̇ʅ Ǹ˷ ʧ˷ʹɤͅɤͣʹʧ˷ʊ ɒζ˷Ǹ˰ʧɆ ʧ˷ ͣɆʔ Ɇ̇Ցɤɒ ɤ˷Τʧ̇ͅ˷˰ɤ˷ʹͣ ɆǸ˷ ̇ʅʅͣɤʹ ʹʔɤ ǸɒΤǸ˷ʹǸʊɤͣ ̇ʅ
ͣǸ˰ɤՑͣɤα ɤ˷Τʧ̇ͅ˷˰ɤ˷ʹͣռ ƙʔʧͣ ʧͣ Ǹ ̻̇ʹɤ˷ʹʧǸ˓ ǸͅɤǸ ʅ̇ͅ ʅͅʹʔɤͅ ɤΤǸ˓Ǹʹʧ̇˷ ʹʔǸʹ Ψ̇˓ɒ ȿɤ ɒʧͣɆͣͣɤɒ ʧ˷ ʹʔɤ
ͅɤɆ̇˰˰ɤ˷ɒǸʹʧ̇˷ͣռ

Ԕԏ



ԒռԓڑĎ_Ǖڑ�ÅīTÅī�Ƌڑ�ŀžڑ�ƙƙÅƙƥT_ڑ�īTڑA_¡�ǅÅŀžڑI¡�ī�_

ƙʔʧͣ ͣɤɆʹʧ̇˷ ɒʧͣɆͣͣɤͣ ʅʧ˷ɒʧ˷ʊͣ ͅɤ˓Ǹʹɤɒ ʹ̇ ͣɤ˓ʅՑͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ɆʔǸ˷ʊɤͣ Ǹ˰̇˷ʊ ȿ̇ζͣ Ǹ˷ɒ ʊʧͅ˓ͣ Ǹʹʹͅʧȿʹɤɒ ʹ̇
̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹʧ˷ʊ ʧ˷ ĘƋ_Ŷռ ƙʔɤ Ǹͣͣ̇ɆʧǸʹɤɒ ͅɤͣɤǸͅɆʔ ́ɤͣʹʧ̇˷ͣ ʹ̇ ʹʔʧͣ ͣɤʹ ̇ʅ ʅʧ˷ɒʧ˷ʊͣ Ǹͅɤ ̻ͣɤɆʧʅʧɆǸ˓˓ζ
ʧ˷ʹɤͅɤͣʹɤɒ ʧ˷տ ԏՅ ɆʔǸ˷ʊɤͣ ʧ˷ ˋ˷̇Ψ˓ɤɒʊɤջ Ǹʹʹʧʹɒɤջ Ǹ˷ɒ ȿɤʔǸΤʧ̇ͅ Ǹȿ̇ʹ ʊɤ˷ɒɤ ջͅ ԐՅ ɆʔǸ˷ʊɤͣ ʧ˷
ˋ˷̇Ψ˓ɤɒʊɤջ Ǹʹʹʧʹɒɤջ Ǹ˷ɒ ȿɤʔǸΤʧ̇ͅ ͅɤ˓Ǹʹɤɒ ʹ̇ ˓ʧʅɤ ͣˋʧ˓˓ͣջ ԒՅ ɆʔǸ˷ʊɤͣ ʧ˷ ͅɤ˓Ǹʹʧ̇˷ͣʔʧ̻ͣ ȿɤʹΨɤɤ˷ ȿ̇ζͣ Ǹ˷ɒ
ʊʧͅ˓ͣջ ԓՅ ɆʔǸ˷ʊɤͣ ʧ˷ ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒʧ˷ʊ Ǹ˷ɒ ˰̇ʹʧΤǸʹʧ̇˷ ʹ̇ ǸɒΤǸ˷Ɇɤ ʊɤ˷ɒɤͅՑɤ́ʧʹǸȿ˓ɤ ˷̇ͅ˰ͣ Ǹ˷ɒ ɒʧͣɆͣͣ
ʊɤ˷ɒɤͅ Ψʧʹʔ ʹʔɤʧͅ Ɇ̇˰˰˷ʧʹζռ ƙʔɤͅɤ ʧͣ Ǹ ˷̇ʹʧɆɤǸȿ˓ɤ ͣɤ˓ʅՑͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ʧ˷ɆͅɤǸͣɤ ʧ˷ ˋ˷̇Ψ˓ɤɒʊɤ Ǹȿ̇ʹ ʊɤ˷ɒɤͅ
Ǹ˰̇˷ʊ ȿ̇ζͣ Ǹ˷ɒ ʊʧͅ˓ͣռ ¡̇ΨɤΤɤ ջͅ ȿ̇ζͣ ͣʔǸͅɤɒ Ǹʹʹʧʹɒɤͣ ̇˷ ʊɤ˷ɒɤͅ ʹʔǸʹ Ψɤͅɤ ʧ˷Ɇ̇˷ͣʧͣʹɤ˷ʹ Ψʧʹʔ ʹʔɤ
ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ˋ˷̇Ψ˓ɤɒʊɤ ʊǸʧ˷ռ �ͅʹʔɤͅ˰̇ͅɤջ ̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹ˷ʹͣ ͣʔǸͅɤɒ ˓ʧ˰ʧʹɤɒ Ǹ̻̻˓ʧɆǸʹʧ̇˷ ̇ʅ ʹʔʧͣ ˋ˷̇Ψ˓ɤɒʊɤ
Ǹ˰̇˷ʊ ȿ̇ζͣ ɤαɆɤ̻ʹ ʅ̇ͅ ȿɤʔǸΤʧ̇ͅ ɆʔǸ˷ʊɤ ͅɤ˓Ǹʹɤɒ ʹ̇ ʔɤ˓̻ʧ˷ʊ ̇ʹ Ψʧʹʔ ʔ̇ͣɤʔ̇˓ɒ Ɇʔ̇ͅɤͣ ΨʔʧɆʔ ΨǸͣ
Ɇ̇˷ͣʧͣʹɤ˷ʹ˓ζ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ȿζ ȿ̇ζͣջ ʊʧͅ˓ͣջ Ǹ˷ɒ ʧ˷ͣʹͅɆʹ̇ͣͅռ ģɤǸ˷Ψʔʧ˓ɤջ ʹʔɤͅɤ ʧͣ ˰̇ͅɤ ɤΤʧɒɤ˷Ɇɤ ̇ʅ Ǹ˓ʧʊ˷˰ɤ˷ʹ
ȿɤʹΨɤɤ˷ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ɆʔǸ˷ʊɤͣ ʧ˷ ˋ˷̇Ψ˓ɤɒʊɤ Ǹ˷ɒ Ǹʹʹʧʹɒɤ Ǹ˰̇˷ʊ ʊʧͅ˓ͣ ʹʔǸ˷ ʧ˷ ȿ̇ζͣ Ǹ˓ʹʔ̇ʊʔ ɆʔǸ˷ʊɤͣ ʧ˷
Ǹʹʹʧʹɒɤ Ǹ˰̇˷ʊ ʊʧͅ˓ͣ Ψɤͅɤ ͣʹʧ˓˓ ˓ʧ˰ʧʹɤɒռռ ƙʔɤͅɤ Ǹͅɤ Ɇ̇˷ͣʧͣʹɤ˷ʹ ͅɤ̻̇ͅʹͣ ̇ʅ ʹʔɤ Ǹ̻̻˓ʧɆǸʹʧ̇˷ ̇ʅ ˓ʧʅɤ ͣˋʧ˓˓ͣ ʧ˷
ĘƋ_Ŷժͣ ɆͅͅʧɆ˓˰ Ǹ˰̇˷ʊ ȿ̇ζͣ Ǹ˷ɒ ʊʧͅ˓ͣռ Ȧζͣ Ǹ˷ɒ ʊʧͅ˓ͣ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ʹʔǸʹ Ǹ˓ʹʔ̇ʊʔ Ǹʹʹʧʹɒɤͣ ʹ̇ΨǸͅɒͣ ̇˷ɤ
Ǹ˷̇ʹʔɤͅ ʔǸɒ ˓ʧ˰ʧʹɤɒ ɆʔǸ˷ʊɤ Ǹʅʹɤͅ ĘƋ_Ŷջ ʹʔɤ ǸɆʹǸ˓ ʧ˷ʹɤͅǸɆʹʧ̇˷ͣ ȿɤʹΨɤɤ˷ ȿ̇ζͣ Ǹ˷ɒ ʊʧͅ˓ͣ ʔǸΤɤ ˷̇ʹ
ͣʔʧʅʹɤɒռڑƙʔͣջڑʧʹڑɆǸ˷ڑȿɤͣڑǸʧɒڑʹʔɤͅɤڑΨɤͅɤڑ˓ʧ˰ʧʹɤɒڑɆʔǸ˷ʊɤͣڑʧ˷ڑʹʔɤͅڑɤ˓Ǹʹʧ̇˷ͣʔʧ̻ͣڑȿɤʹΨɤɤ˷ڑȿ̇ζͣڑǸ˷ɒڑʊʧͅ˓ͣռ

ž_Ŷŀžƙ_T I¡�ī�_Ƌ Åī ĎīŀǈĘ_T�_ �Aŀƥƙ �_īT_ž �ĘÅ�ī ģŀž_ ǈÅƙ¡ I¡�ī�_Ƌ Åī
�ƙƙÅƙƥT_ڑ�ģŀīڑ��ÅžĘƋڑƙ¡�īڑ�ģŀīڑ�AŀǕƋ

�ɤ˷ɤͅǸ˓˓ζջ ȿ̇ζͣ Ǹ˷ɒ ʊʧͅ˓ͣ ͣʔǸͅɤɒ ʹʔǸʹ ʹʔɤζ ˓ɤǸͅ˷ɤɒ Ǹȿ̇ʹ ʊɤ˷ɒɤͅ ʧ˷ɤ́Ǹ˓ʧʹʧɤͣ ʅ̇ͅ˰ ̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹʧ˷ʊ ʧ˷
ĘƋ_Ŷռ ƙʔɤζ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ʧͣͣɤͣ ͣɆʔ Ǹͣ ʔǸͅǸͣͣ˰ɤ˷ʹջ ʹʔɤ ʹʔͅɤǸʹ ̇ʅ ͣɤαǸ˓ ̇ͅ ɒ̇˰ɤͣʹʧɆ Τʧ̇˓ɤ˷Ɇɤջ ʹɤǸͣʧ˷ʊջ
Ǹ˷ɒ ʧ˷ɤ́ʧʹǸȿ˓ɤ ʊɤ˷ɒɤͅ ˷̇ͅ˰ͣռ �ͅʹʔɤͅ˰̇ͅɤջ ȿ̇ζͣ Ǹ˓ͣ̇ ʊɤ˷ɤͅǸ˓˓ζ ɤᾳ̻ɤͣͣɤɒ Ǹ˷ ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒʧ˷ʊ ̇ʅ ʹʔɤʧͅ
̇ͅ˓ɤ ʹ̇ ͅɤɒɆɤ ʊɤ˷ɒɤͅՑȿǸͣɤɒ Τʧ̇˓ɤ˷Ɇɤ Ǹ˷ɒ ʊɤ˷ɒɤͅ ʧ˷ɤ́Ǹ˓ʧʹζջ ȿʹ ˷̇ʹǸȿ˓ζ ʹʔʧͣ Ɇ̇˰˰̇˷˓ζ ̇ɆɆͅͅɤɒ
ɒͅʧ˷ʊ ˰ʧαɤɒ ��Tͣ Ǹʅʹɤͅ ʊʧͅ˓ͣ Ǹ˓ͅɤǸɒζ ͣʔǸͅɤɒ ʹʔɤ ΤʧɤΨ̻̇ʧ˷ʹͣռ Ȧζͣ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ʹʔǸʹ ȿɤʔǸΤʧ̇ͣͅ ʹʔǸʹ Ψ̇˓ɒ

ԔԐ



ʔɤ˓̻ ʧ˷Ɇ˓ɒɤտ ʧ˷ʹɤͅǸɆʹʧ˷ʊ Ψʧʹʔ ʊʧͅ˓ͣ ͅɤ̻ͣɤɆʹʅ˓˓ζջ ʔɤ˓̻ʧ˷ʊ Ψʧʹʔ ɒ̇˰ɤͣʹʧɆ Ψ̇ͅˋջ Ǹ˷ɒ ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒʧ˷ʊ ʹʔǸʹ
ʊʧͅ˓ͣ ɆǸ˷ ʔǸΤɤ ʹʔɤ ͣǸ˰ɤ ͣ̇ɆʧǸ˓ Ǹ˷ɒ ɤɆ̇˷̇˰ʧɆ ̻̻̇̇ͅʹ˷ʧʹʧɤͣ Ǹͣ ȿ̇ζͣռ �ʧͅ˓ͣ Ψɤͅɤ Τɤͅζ Τ̇ɆǸ˓ ʧ˷ ͣʔǸͅʧ˷ʊ
ʹʔɤʧͅ ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒʧ˷ʊ ̇ʅ ʊɤ˷ɒɤͅ ɤ́Ǹ˓ʧʹζջ ΨʔǸʹ ʅͅɤɤɒ̇˰ͣ Ǹ˷ɒ ͅʧʊʔʹͣ ʊʧͅ˓ͣ ͣʔ̇˓ɒ ʔǸΤɤջ Ǹ˷ɒ ΨʔǸʹ ȿ̇ζͣ
ͣʔ̇˓ɒ ɒ̇ ʹ̇ ǸɆʔʧɤΤɤ ʹʔʧͣռ �̇ͅ ɤαǸ˰̻˓ɤջ ʹʔɤζ ͣʔǸͅɤɒ ʹʔǸʹ ʊʧͅ˓ͣ ͣʔ̇˓ɒ ˷̇ʹ ȿɤ ͅɤͣʹͅʧɆʹɤɒ ʅ̇ͅ˰ ̻˓Ǹζʧ˷ʊ
̇ʹͣʧɒɤջ ʹʔǸʹ ʊʧͅ˓ͣ ͣʔ̇˓ɒ ȿɤ Ǹȿ˓ɤ ʹ̇ ʔǸΤɤ Ǹ˓˓ ʹʔɤ ʅͅɤɤɒ̇˰ͣ ʹʔǸʹ ȿ̇ζͣ ɒ̇ Ψʔɤ˷ ʧʹ Ɇ̇˰ɤͣ ʹ̇ ɤɒɆǸʹʧ̇˷
Ǹ˷ɒ ʊ̇ʧ˷ʊ ̇ʹջ Ǹ˷ɒ ʹʔǸʹ ȿ̇ζͣ Ǹͅɤ ɆǸ̻Ǹȿ˓ɤ ̇ʅ Ǹͣͣʧͣʹʧ˷ʊ Ψʧʹʔ ʔ̇ͣɤʔ̇˓ɒ Ɇʔ̇ͅɤͣ Ǹ˷ɒ ȿɤʧ˷ʊ ͅɤ̻ͣɤɆʹʅ˓ ʹ̇
Ψ̇˰ɤ˷ռ

¡̇ΨɤΤɤ ջͅ ɒɤ̻ͣʧʹɤ ʹʔɤ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒʧ˷ʊ ̇ʅ ʊɤ˷ɒɤͅ ʧ˷ɤ́Ǹ˓ʧʹζ Ǹ˷ɒ ȿɤʔǸΤʧ̇ͣͅ ʹ̇ ͅɤɒɆɤ ʹʔɤͣɤջ
ȿ̇ζͣ ͣʹʧ˓˓ ͣʔǸͅɤɒ ȿɤ˓ʧɤʅͣջ ̻ɤͅɆɤ̻ʹʧ̇˷ͣջ Ǹ˷ɒ Ǹʹʹʧʹɒɤͣ ʹʔǸʹ ɒʧɒ ˷̇ʹ Ǹ˓ʧʊ˷ Ψʧʹʔ ʹʔʧͣ ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒʧ˷ʊ ̇ʅ
ʊɤ˷ɒɤͅՑɤ́ʧʹǸȿ˓ɤ ȿɤʔǸΤʧ̇ͣͅռ �̇ͅ ɤαǸ˰̻˓ɤջ ˰̇ͣʹ ȿ̇ζͣ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ȿɤ˓ʧɤʅͣ ʹʔǸʹ ˰ɤ˷ Ǹ˷ɒ Ψ̇˰ɤ˷ ͣʔ̇˓ɒ
̇ɆɆ̻ζ ȿͅɤǸɒΨʧ˷˷ɤͅ Ǹ˷ɒ ʔ̇ͣɤʔ̇˓ɒՍɆǸͅɤʹǸˋʧ˷ʊ ̇ͅ˓ɤͣ ͅɤ̻ͣɤɆʹʧΤɤ˓ζջ ʹʔǸʹ Ψ̇˰ɤ˷ Ǹͅɤ ˷ʅʧʹ ʅ̇ͅ ˓ɤǸɒɤͣͅʔʧ̻
̇ͅ˓ɤͣջ ʹʔǸʹ ʔǸͅǸͣͣ˰ɤ˷ʹ ̇ʅ Ψ̇˰ɤ˷ ʧͣ ɒɤ ʹ̇ ʹʔɤʧͅ ̇Ψ˷ ȿɤʔǸΤʧ̇ ջͅ ʹʔǸʹ ȿ̇ζͣ Ǹͅɤ ˷̇ʹ Ǹ˓˓̇Ψɤɒ ʹ̇ Ɇͅζ ̇ͅ Ǹͣˋ
ʅ̇ͅ ʔɤ˓̻ջ Ǹ˷ɒ ʹʔǸʹ ȿ̇ζͣ ͣʔ̇˓ɒ ˷̇ʹ ǸɆʹ ʅɤ˰ʧ˷ʧ˷ɤ ̇ͅ թʊǸζժռ ī̇ʹǸȿ˓ζջ ʹʔɤͣɤ Ǹʹʹʧʹɒɤͣ Ψɤͅɤ ͣʔǸͅɤɒ ɒͅʧ˷ʊ
ĎÅÅͣ Ǹ˷ɒ ��Tͣ Ψʧʹʔ ȿ̇ζͣ ̇˷˓ζռ Ƌ̇ջ ɒɤ̻ͣʧʹɤ ʔǸΤʧ˷ʊ Ǹ˷ ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒʧ˷ʊ ̇ʅ ΨʔǸʹ ĘƋ_Ŷ ˓ɤͣͣ̇˷ͣ Ɇ̇Τɤͅɤɒջ
ͅɤ̻̇ͅʹͣ ʅ̇ͅ˰ ȿ̇ζͣ ʧ˷ɒʧɆǸʹɤ ˓ʧ˰ʧʹɤɒ ͣʔʧʅʹͣ ʧ˷ Ǹʹʹʧʹɒɤͣ ̇˷ ʊɤ˷ɒɤ ռͅ ŀ˷ɤ ȿ̇ζ ͣʔǸͅɤͣ Ǹ˷ ɤαǸ˰̻˓ɤ ͣʔ̇Ψʧ˷ʊ
ʹʔɤ ɒʧͣͣ̇˷Ǹ˷Ɇɤ ȿɤʹΨɤɤ˷ ΨʔǸʹ ȿ̇ζͣ ˷ɒɤͣͅʹ̇̇ɒ ʅ̇ͅ˰ ʹʔɤ ˓ɤͣͣ̇˷ͣ Ǹ˷ɒ ʔ̇Ψ ʹʔɤʧͅ Ǹʹʹʧʹɒɤ ɒ̇ɤͣ ˷̇ʹ
ͅɤʅ˓ɤɆʹڑʹʔǸʹտ

ŽրڑծṪڑζ̇ڑʹʔʧ˷ˋڑʊʧͅ˓ͣͣڑʔ̇˓ɒڑԽ˰ǸˋɤԿͣڑʧʹǸȿ˓ɤڑ˓ɤǸɒɤͣͅԵկ

�րڑծǕɤͣսȿɤɆǸͣɤڑΨ̇˰ɤ˷ڑ˓ɤǸͅ˷ڑȿɤʹʹɤͅڑʹʔǸ˷ڑ˰ɤ˷ռկ

ŽրڑծǈʔǸʹڑ˃̇ȿڑɒ̇ڑζ̇ڑʹʔʧ˷ˋڑΨ̇˰ɤ˷ڑǸͅɤڑȿɤʹʹɤͣͅڑʧʹɤɒڑʅ̇ͅڑʹʔǸ˷ڑ˰ɤ˷Եկ

�րڑծĉ̇ȿͣڑʹʔǸʹڑǸͅɤͣڑʧʹǸȿ˓ɤڑʅ̇ͅڑΨ̇˰ɤ˷ջͣڑɆʔڑǸͣտڑʔ̇ͣɤڑɆ˓ɤǸ˷ʧ˷ʊջڑΨǸͣʔʧ˷ʊڑɒʧͣʔɤͣջڑΨǸͣʔʧ˷ʊڑɆ˓̇ʹʔɤͣռկ

Ց ĎÅÅڑȦζ

� ˰ʧ˷̇ͅʧʹζ ̇ʅ ȿ̇ζͣ ǸɆˋ˷̇Ψ˓ɤɒʊɤɒ ʹʔǸʹ ʹʔɤʧͅ ȿɤ˓ʧɤʅͣ Ǹ˷ɒ ̻ɤͅɆɤ̻ʹʧ̇˷ͣ Ψɤͅɤ ȿǸͣɤɒ ̇˷ ʹʔɤ ˓ʧΤɤɒ
ɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤ Ǹ˷ɒ ͅɤǸ˓ʧʹζ ʧ˷ ʹʔɤʧͅ Ɇ̇˰˰˷ʧʹζ Ǹ˷ɒ ɒʧɒ ˷̇ʹ ˷ɤɆɤͣͣǸͅʧ˓ζ ʹʔʧ˷ˋ ʧʹ ΨǸͣ ͅʧʊʔʹջ ̻ǸͅʹʧɆ˓Ǹͅ˓ζ ʧ˷
˰ʧαɤɒ ��Tͣ Ǹʅʹɤͅ ʊʧͅ˓ͣ ʔǸɒ ̻ͣ̇ˋɤ˷ ʅʧͣͅʹռ Ƌ̇˰ɤ ɤαǸ˰̻˓ɤͣ ̇ʅ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ɒʧΤɤͅʊʧ˷ʊ Ǹʹʹʧʹɒɤͣ ʅ̇ͅ˰ ȿ̇ζͣ
ʧ˷Ɇ˓ɒɤɒտ ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒʧ˷ʊ ȿ̇ζͣ ˷ɤɤɒʧ˷ʊ ʹ̇ Ǹͣˋ ʅ̇ͅ ʔɤ˓̻ ʅ̇ͅ˰ ̇ʹʔɤͣͅջ ȿɤ˓ʧɤΤʧ˷ʊ ʊʧͅ˓ͣ ɆǸ˷ ɤǸͅ˷ ˰̇˷ɤζ ʅ̇ͅ
ʹʔɤڑʔ̇ͣɤʔ̇˓ɒջڑǸ˷ɒڑȿɤ˓ʧɤΤʧ˷ʊڑ˰ɤ˷ڑɆǸ˷ڑȿɤڑʊɤ˷ʹ˓ɤڑǸ˷ɒͅڑɤ̻ͣɤɆʹʅ˓ռ

Å˷ ʊɤ˷ɤͅǸ˓ջ ʧ˷ Ɇ̇˰̻Ǹͅʧͣ̇˷ ʹ̇ ȿ̇ζͣջ ʊʧͅ˓ͣ ˰̇ͅɤ Ɇ̇˷ͣʧͣʹɤ˷ʹ˓ζ ͣʔ̇Ψɤɒ Ǹ ͣʔʧʅʹ ʧ˷ ʹʔɤʧͅ ̻ɤͅɆɤ̻ʹʧ̇˷ͣ Ǹ˷ɒ
Ǹʹʹʧʹɒɤ Ǹȿ̇ʹ ʊɤ˷ɒɤ ջͅ Ǹ˓ʹʔ̇ʊʔ ʹʔʧͣ ʧ˰̻̇ͅΤɤ˰ɤ˷ʹ ΨǸͣ ͣʹʧ˓˓ ˓ʧ˰ʧʹɤɒ ̇ΤɤͅǸ˓˓ռ �̇ͅ ɤαǸ˰̻˓ɤջ ʹʔɤζ
ɒɤͣɆͅʧȿɤɒ ʹʔɤʧͅ ȿɤ˓ʧɤʅ ʹʔǸʹ ʊʧͅ˓ͣ ͣʔ̇˓ɒ ȿɤ ˓ɤǸɒɤͣͅջ ʹʔǸʹ Ψ̇˰ɤ˷ ɆǸ˷ ɤǸͅ˷ ˰̇˷ɤζ ʅ̇ͅ ʹʔɤ ʔ̇ͣɤʔ̇˓ɒջ Ǹ˷ɒ
ʹʔǸʹ Ψ̇˰ɤ˷ ͣʔ̇˓ɒ ȿɤ ʔʧʊʔ˓ζ ɤɒɆǸʹɤɒռ ¡̇ΨɤΤɤ ջͅ ΤʧɤΨͣ ̇ʅ ʊɤ˷ɒɤͅ ʧ˷ɤ́Ǹ˓ʧʹζ ̻ɤͣͅʧͣʹɤɒ ʧ˷ ˰Ǹ˷ζ ̇ʅ
ʹʔɤʧͅ ͅɤ̻ͣ̇˷ͣɤͣռ �̇ͅ ɤαǸ˰̻˓ɤջ ͣ̇˰ɤ ʊʧͅ˓ͣ ͣʔǸͅɤɒ ʹʔǸʹ ˰ɤ˷ ͣʔ̇˓ɒ ȿɤ ʹʔɤ ʔɤǸɒ ̇ʅ ʹʔɤ ʔ̇ͣɤʔ̇˓ɒջ ʹʔǸʹ
ʊʧͅ˓ͣ ͣʔ̇˓ɒ ȿɤ ɤα̻ɤɆʹɤɒ ʹ̇ ʔɤ˓̻ Ψʧʹʔ ʔ̇ͣɤʔ̇˓ɒ Ɇʔ̇ͅɤͣջ ʹʔǸʹ ʔǸͅǸͣͣ˰ɤ˷ʹ ̇ʅ Ψ̇˰ɤ˷ ̇ɆɆͣͅ ȿɤɆǸͣɤ
Ψ̇˰ɤ˷ ̻̇ͅΤ̇ˋɤ ʧʹջ Ǹ˷ɒ Ǹʊͅɤɤ Ψʧʹʔ ͣʹɤͅɤ̇ʹζ̻ɤͣ ʹʔǸʹ ȿ̇ζͣ Ǹͅɤ Τʧ̇˓ɤ˷ʹ Ǹ˷ɒ ˓ʧˋɤ ʹ̇ ʅʧʊʔʹռ ŀΤɤͅǸ˓˓ ʔ̇ΨɤΤɤ ջͅ

ԔԒ



ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ̻ɤͅɆɤ̻ʹʧ̇˷ͣ Ǹ˷ɒ Ǹʹʹʧʹɒɤͣ ̇ʅ ʊʧͅ˓ͣ ͣʔ̇Ψ ʹʔǸʹ ʹʔɤζ ˰Ǹζ ʔǸΤɤ ʧ˷ʹɤͅ˷Ǹ˓ʧύɤɒ ͣ̇˰ɤ ʊɤ˷ɒɤͅ
Ɇ̇˷ʹɤ˷ʹͣڑ˓ʧʊʔʹ˓ζڑ˰̇ͅɤڑʹʔǸ˷ڑȿ̇ζͣռ

Åʹ ʧͣ ʧ˰̻̇ͅʹǸ˷ʹ ʹ̇ ˷̇ʹɤ ʹʔǸʹ Ψʔʧ˓ɤ ȿɤʔǸΤʧ̇ͅ ɆʔǸ˷ʊɤ ʧͣ Ǹ˷ ʧ˷ʹɤ˷ɒɤɒ ̇ʹɆ̇˰ɤ ʅ̇ͅ ĘƋ_Ŷջ ˋ˷̇Ψ˓ɤɒʊɤ ʊǸʧ˷ ʧͣ
Ǹ ˋɤζ ͣʹǸʊɤ ʧ˷ ǸɆʔʧɤΤʧ˷ʊ ʹʔʧͣ ̇ʹɆ̇˰ɤ Ǹ˷ɒ ʹʔǸʹ Ǹʹʹʧʹɒɤ ɆʔǸ˷ʊɤ ʧͣ Ǹ˷ ʧ˷ʹɤͅ˰ɤɒʧǸʹɤ ͣʹǸʊɤ ʹʔǸʹ ˰Ǹζ ʹǸˋɤ
ʹʧ˰ɤ ʹ̇ ʧ˷ʹɤͅ˷Ǹ˓ʧύɤռ ƙʔʧͣ ̻̇ͣͣʧȿʧ˓ʧʹζ ʹͅǸɆˋͣ Ψʧʹʔ ʹʔɤ ͣ˓ʧʊʔʹ˓ζ ʧ˷ɆͅɤǸͣɤɒ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ Ǹʹʹʧʹɒɤͣ Ǹ˰̇˷ʊ ʊʧͅ˓ͣ
ͣʧ˷Ɇɤ ʹʔɤζ ʔǸɒ ̻ͅɤΤʧ̇ͣ˓ζ ̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹɤɒ ʧ˷ �_Ŷ Ǹ˷ɒ ʔǸΤɤ ʔǸɒ ˰̇ͅɤ ɤᾳ̻̇ͣɤ ʹ̇ ʊɤ˷ɒɤͅ Ɇ̇˷ʹɤ˷ʹ ʹʔǸ˷
ȿ̇ζͣڑʔǸΤɤռ

Ŷ�žƙÅIÅŶ�īƙƋ _ǏŶž_ƋƋ_T ƙ¡�ƙ AŀǕƋ �ž_ �ŶŶĘǕÅī� ĘÅ�_ ƋĎÅĘĘƋ Ŷ�žƙÅIƥĘ�žĘǕ
�žŀƥīTڑƋƥII_ƋƋڑÅīڑƋI¡ŀŀĘڑ�īTڑƙÅģ_ڑģ�ī��_ģ_īƙ

Ƌʹɒɤ˷ʹͣ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ʹʔǸʹ ʹʔɤ ˰̇ͣʹ Ɇ̇˷ͣʧͣʹɤ˷ʹ ȿɤʔǸΤʧ̇ͅ ɆʔǸ˷ʊɤ Ǹ˰̇˷ʊ ȿ̇ζͣ ʅ̇˓˓̇Ψʧ˷ʊ ĘƋ_Ŷ ͅɤʊǸͅɒɤɒ
ʹʔɤʧͅ ͣɤ ̇ʅ ˓ʧʅɤ ͣˋʧ˓˓ͣջ ̻ǸͅʹʧɆ˓Ǹͅ˓ζ Ψʧʹʔʧ˷ ʹʔɤ թƋɆɆɤɤɒʧ˷ʊ ʧ˷ ƋɆʔ̇̇˓ Ǹ˷ɒ Ęʧʅɤժ ʹʔɤ˰ǸʹʧɆ ǸͅɤǸͣ ̇ʅ ĘƋ_Ŷռ
Ȧʹʔ ȿ̇ζͣ Ǹ˷ɒ ʊʧͅ˓ͣ ̇ʅʹɤ˷ ɤᾳ̻ɤͣͣɤɒ ʹʔǸʹ ȿ̇ζͣ Ǹͅɤ ˰̇ͅɤ ͣʹɒʧ̇ͣ Ǹ˷ɒ Ǹͅɤ ̻ɤͅʅ̇ͅ˰ʧ˷ʊ ȿɤʹʹɤͅ ʧ˷ ͣɆʔ̇̇˓ռ
Ƌ̻ɤɆʧʅʧɆ ȿɤʔǸΤʧ̇ͣͅ ʹʔǸʹ Ψɤͅɤ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ Ǹͣ ɆʔǸ˷ʊʧ˷ʊ ʧ˷Ɇ˓ɒɤɒջ ȿ̇ζͣ ͣˋʧ̻̻ʧ˷ʊ Ɇ˓Ǹͣͣ ˓ɤͣͣ ʅͅɤ́ɤ˷ʹ˓ζջ ȿ̇ζͣ
ȿɤʧ˷ʊ ˰̇ͅɤ ̻̇˓ʧʹɤջ Ǹʹʹɤ˷ʹʧΤɤջ Ǹ˷ɒ ͅɤ̻ͣ̇˷ͣʧȿ˓ɤ ɒͅʧ˷ʊ Ɇ˓Ǹͣͣջ Ǹ˷ɒ ͣʹɒζʧ˷ʊ ʔǸͅɒɤ ռͅ Ȧζͣ Ǹ˷ɒ ʊʧͅ˓ͣ ͣǸʧɒ
ʹʔɤͣɤ ȿɤʔǸΤʧ̇ͣͅ ʹͅǸ˷ͣ˓Ǹʹɤɒ ʹ̇ ˰̇ͅɤ ǸɆǸɒɤ˰ʧɆ ͣɆɆɤͣͣ Ǹ˰̇˷ʊ ȿ̇ζͣջ ʊɤ˷ɤͅǸ˓˓ζռ ǈʔʧ˓ɤ ʹɤǸɆʔɤͣͅ Ǹ˷ɒ
ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅ ɒʧɒ ˷̇ʹ Ɇ̇̇ͅͅȿ̇ͅǸʹɤ ʹʔɤ ʧ˷ɆͅɤǸͣɤɒ ǸɆǸɒɤ˰ʧɆ ͣɆɆɤͣͣ Ǹ˰̇˷ʊ ȿ̇ζͣ ʧ˷ ʹʔɤʧͅ ͅɤ̻̇ͅʹͣջ ʹʔɤζ ɒʧɒ
ͣʔǸͅɤ ʹʔǸʹջ ʊɤ˷ɤͅǸ˓˓ζջ ȿ̇ζͣ Ψɤͅɤ ȿͅǸΤɤ ջͅ ˰̇ͅɤ Ɇ̇˷ʅʧɒɤ˷ʹ ʹ̇ ̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹɤ ʧ˷ Ɇ̇Ցɤɒ ɤ˷Τʧ̇ͅ˷˰ɤ˷ʹͣջ Ψɤͅɤ
˰̇ͅɤ ̻̇˓ʧʹɤ ʧ˷ Ɇ˓Ǹͣͣջ Ǹ˷ɒ ͣʔ̇Ψɤɒ ȿɤʹʹɤͅ Ɇ̇˷ʹ̇ͅ˓ ̇ʅ ʹʔɤʧͅ ɤ˰̇ʹʧ̇˷ͣռ ģǸ˷ζ ȿ̇ζͣ Ǹ˓ͣ̇ ͣʔǸͅɤɒ ʹʔǸʹ ʹʔɤζ
ͅɤͣ̇ͅʹɤɒ ʹ̇ Τʧ̇˓ɤ˷Ɇɤ Ǹ˷ɒ ʅʧʊʔʹʧ˷ʊ Ψʧʹʔ ̇˷ɤ Ǹ˷̇ʹʔɤͅ ˓ɤͣͣջ Ǹ˷ɒ ʅɤ˓ʹ ʹʔǸʹ ʹʔɤζ ʔǸɒ ȿɤʹʹɤͅ Ɇ̇˷ʹ̇ͅ˓ ̇ʅ ʹʔɤʧͅ
ɤ˰̇ʹʧ̇˷ͣռ � ʅɤΨ ʊʧͅ˓ͣ Ǹ˓ͣ̇ ͣʔǸͅɤɒ ʹʔǸʹ ʹʔɤζ ˷̇ʹʧɆɤɒ ʅɤΨɤͅ ɒʧ̻ͣʹɤͣ Ǹ˰̇˷ʊ ȿ̇ζͣջ ΨʔʧɆʔ ˰Ǹɒɤ ʹʔɤ˰
ʅɤɤ˓ ͣǸʅɤͅ Ǹʹ ͣɆʔ̇̇˓ռ ģǸ˷ζ ̇ʅ ʹʔɤͣɤ ȿɤʔǸΤʧ̇ͅ ɆʔǸ˷ʊɤͣ Ψɤͅɤ ɒʧͅɤɆʹ˓ζ Ǹʹʹͅʧȿʹɤɒ ȿζ ͣʹɒɤ˷ʹͣ ʹ̇ ΨʔǸʹ
ʹʔɤζ ˓ɤǸͅ˷ɤɒ Ǹȿ̇ʹ ˓ʧʅɤ ͣˋʧ˓˓ͣ ɒͅʧ˷ʊ ĘƋ_Ŷռ ƙʔɤ ʅ̇˓˓̇Ψʧ˷ʊ ́̇ʹɤ ʅ̇ͅ˰ Ǹ ĎÅÅ Ψʧʹʔ Ǹ ȿ̇ζ ɒʧ̻ͣ˓Ǹζͣ ͣ̇˰ɤ ̇ʅ
ʹʔɤڑȿɤʔǸΤʧ̇ͅڑɆʔǸ˷ʊɤͣͅڑɤ̻̇ͅʹɤɒ˓ζ̇ڑȿͣɤͅΤɤɒڑǸ˰̇˷ʊڑȿ̇ζͣտ

ŽրڑծṪڑζ̇ڑʹʔʧ˷ˋս˓ʧʅɤͣڑˋʧ˓˓ͣڑɆǸ˷ڑʔɤ˓̻̇ͣڑ˓ΤɤڑԽζ̇ͅԿ̻̇ͅڑȿ˓ɤ˰ͣԵկ

�ր ծǕɤͣջ ʹʔɤζ ɒ̇ ʔɤ˓̻ջ ʹɤǸɆʔɤͅս Åʹ ˰Ǹˋɤͣ ͣ ˰̇ͅɤ ȿͅǸΤɤ Ǹ˷ɒ ˋ˷̇Ψ˓ɤɒʊɤǸȿ˓ɤս ǈɤ ˋ˷̇Ψ ʔ̇Ψ ʹ̇ ͣɤʹ
ʊ̇Ǹ˓ͣ Ǹ˷ɒ ˋ˷̇Ψ ΨʔǸʹ ʹ̇ ɒ̇ Ψʔɤ˷ Ψɤ ʊ̇ͅΨ ̻սռ Å ɆǸ˷ Ɇ̇˷ʹ̇ͅ˓ ˰ζ ʅɤɤ˓ʧ˷ʊͣ ȿɤʹʹɤͅ ʹʔǸ˷ ȿɤʅ̇ͅɤռ
ǈʔɤ˷ɤΤɤͅڑÅڑʊɤʹڑǸ˷ʊͅζջڑÅڑǸ˰ڑʹ̇˷ڑʹʔǸʹڑ˰ǸɒڑǸͣڑȿɤʅ̇ͅɤս

Aɤʅ̇ͅɤ Ǹʹʹɤ˷ɒʧ˷ʊ ʹʔʧͣ Ɇ˓Ǹͣͣջ Å ͣɤɒ ʹ̇ ̻˓Ǹζ Ǹ̇ͅ˷ɒ Ǹ ˓̇ʹռ Aʹ Ǹʅʹɤͅ ԽǸʹʹɤ˷ɒʧ˷ʊԿ ʧʹջ Å ͣʹɒζ ʔǸͅɒɤͅ Ǹ˷ɒ
˓̇Τɤͣڑ̇ʹڑʹɒζڑ˰̇ͅɤڑʹʔǸ˷ڑȿɤʅ̇ͅɤջڑʹɤǸɆʔɤ ռͅڑÅڑ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒڑʔ̇Ψͣڑ̇ʹڑɤʹڑ˰ζڑʊ̇Ǹ˓ͣڑȿɤʹʹɤ ռͅկ

Ց ĎÅÅڑȦζ

Å˷ Ɇ̇˷ʹͅǸͣʹ ʹ̇ ʹʔɤͣɤ ʅʧ˷ɒʧ˷ʊͣջ ʹʔɤͅɤ Ψɤͅɤ Ǹ ˰ʧ˷̇ͅʧʹζ ̇ʅ ͣʹɒɤ˷ʹͣ Ψʔ̇ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ʹʔǸʹ ʹʔɤͅɤ ΨǸͣ ˓ʧʹʹ˓ɤ ̇ͅ
ȿ̇ζͣռڑǸ˰̇˷ʊڑȿɤʔǸΤʧ̇ͅڑ˷ʧڑɆʔǸ˷ʊɤڑ̇˷

Ԕԓ
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žɤʊǸͅɒʧ˷ʊ ʹʔɤ ɆʔǸ˷ʊɤͣ ʧ˷ ͅɤ˓Ǹʹʧ̇˷ͣʔʧ̻ͣ ȿɤʹΨɤɤ˷ ȿ̇ζͣ Ǹ˷ɒ ʊʧͅ˓ͣ Ǹʅʹɤͅ ĘƋ_Ŷջ ʹʔɤͅɤ Ψɤͅɤ ˰ʧαɤɒ ͅɤ̻̇ͅʹͣ
ʅ̇ͅ˰ ȿ̇ʹʔ ȿ̇ζͣ Ǹ˷ɒ ʊʧͅ˓ͣռ ǈʔʧ˓ɤ ˰Ǹ˷ζ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ȿɤʔǸΤʧ̇ͣͅ ʧ˷ɒʧɆǸʹʧ˷ʊ ʧ˰̻̇ͅΤɤɒ ͅɤ˓Ǹʹʧ̇˷ͣʔʧ̻ͣ ȿɤʹΨɤɤ˷
ȿ̇ζͣ Ǹ˷ɒ ʊʧͅ˓ͣջ ʧ˷ ̻ͅǸɆʹʧɆǸ˓ʧʹζ ʹʔʧͣ ɒʧɒ ˷̇ʹ ʹͅǸ˷ͣ˓Ǹʹɤ ʹ̇ ɆʔǸ˷ʊɤͣ ʧ˷ ʹʔɤ ΨǸζͣ ȿ̇ζͣ Ǹ˷ɒ ʊʧͅ˓ͣ ʧ˷ʹɤͅǸɆʹɤɒ
Ψʧʹʔ̇ڑ˷ɤڑǸ˷̇ʹʔɤ ռͅ

Ƌ̇˰ɤ ʊʧͅ˓ͣ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ʹʔǸʹ ȿ̇ζͣ Ǹͅɤ ʅͅʧɤ˷ɒ˓ʧɤͅ ʹ̇ΨǸͅɒͣ ʊʧͅ˓ͣջ Ǹ˷ɒ ʹǸ˓ˋ ʹ̇ ʹʔɤ˰ ˰̇ͅɤ ͅɤ̻ͣɤɆʹʅ˓˓ζ ȿɤɆǸͣɤ
ʹʔɤͅɤ ʧͣ ʊͅɤǸʹɤͅ ˰ʹǸ˓ ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒʧ˷ʊջ ȿʹ ʹʔɤͅɤ Ψɤͅɤ ʊʧͅ˓ͣ Ψʔ̇ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ Ψ̇ͣͅɤ ̇ͅ ˓ɤͣͣ ʅͅɤ́ɤ˷ʹ
ʧ˷ʹɤͅǸɆʹʧ̇˷ Ψʧʹʔ ȿ̇ζͣ ͣʧ˷Ɇɤ ʹʔɤ ĘƋ_Ŷ ͣʹǸͅʹɤɒռ �ʧͅ˓ͣ ͣʔǸͅɤɒ ʹʔǸʹ ͣ̇˰ɤ ̻ͣɤɆʧʅʧɆ ȿɤʔǸΤʧ̇ͣͅ ʹʔǸʹ Ψɤͅɤ
˰̇ͅɤ ͅɤ̻ͣɤɆʹʅ˓ ʧ˷Ɇ˓ɒɤɒ ʹɤǸͣʧ˷ʊ Ǹ˷ɒ ȿ˓˓ζʧ˷ʊ ʊʧͅ˓ͣ ˓ɤͣͣջ Ǹ˷ɒ ˷̇ʹ ɒʧͣɆͣͣʧ˷ʊ Ɇͅɒɤ ̇ͅ Τ˓ʊǸͅ ʹ̻̇ʧɆͣ ʧ˷
ʅ̇ͅ˷ʹ ̇ʅ ʹʔɤ˰ջ ȿʹ ˰Ǹ˷ζ Ǹ˓ͣ̇ ̻̇ʧ˷ʹɤɒ ̇ʹ ʹʔǸʹ ʹʔɤͅɤ Ψɤͅɤ ʧ˷ɆͅɤǸͣɤɒ ɆǸͣɤͣ ̇ʅ ȿ̇ζͣ ʹɤǸͣʧ˷ʊ ʊʧͅ˓ͣ ̇˷
˰ɤ˷ͣʹͅǸʹʧ̇˷ Ǹ˷ɒ ̻ȿɤͅʹζռ � ʅɤΨ ʊʧͅ˓ͣ ͣǸʧɒ ʹʔǸʹ ȿ̇ζͣ Ǹͅɤ ˰̇ͅɤ ʔɤ˓̻ʅ˓ ʧ˷ ʊɤ˷ɤͅǸ˓ջ ȿʹ ɒ̇˷ժʹ ˷ɤɆɤͣͣǸͅʧ˓ζ
˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒ ʊʧͅ˓ͣ ˰̇ͅɤ ʹʔǸ˷ ȿɤʅ̇ͅɤռ ¡̇ΨɤΤɤ ջͅ ʹʔɤ ˰Ǹ˃̇ͅʧʹζ ̇ʅ ʊʧͅ˓ͣ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ʹʔǸʹ Ǹ˓ʹʔ̇ʊʔ ʹʔɤͅɤ ʧͣ
ʧ˰̻̇ͅΤɤɒ ˰ʹǸ˓ ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒʧ˷ʊջ ʧ˷ ̻ͅǸɆʹʧɆɤջ ʹʔɤ ʧ˷ʹɤͅǸɆʹʧ̇˷ ȿɤʹΨɤɤ˷ ȿ̇ζͣ Ǹ˷ɒ ʊʧͅ˓ͣ ͅɤ˰Ǹʧ˷ͣ
˷ɆʔǸ˷ʊɤɒ Ψʧʹʔ ˓ʧ˰ʧʹɤɒ ʹ̇ ˷̇ Ɇ̇˰˰˷ʧɆǸʹʧ̇˷ ȿɤʹΨɤɤ˷ ̇˷ɤ Ǹ˷̇ʹʔɤ ռͅ �ʧͅ˓ͣ ˓Ǹͅʊɤ˓ζ ɤᾳ̻ɤͣͣɤɒ ʅɤɤ˓ʧ˷ʊ
ͣʔζ Ǹ̇ͅ˷ɒ ȿ̇ζͣ Ǹ˷ɒ ̻ͅɤʅɤͅͅʧ˷ʊ ʹ̇ ̻˓Ǹζ Ψʧʹʔ ̇ʹʔɤͅ ʊʧͅ˓ͣռ ƙʔɤζ Ǹ˓ͣ̇ ɤᾳ̻ɤͣͣɤɒ ʹʔǸʹ ʹʔɤζ ʅɤǸͅ ȿ̇ζͣ Ψʧ˓˓
ȿͅɤǸɆʔ Ɇ̇˷ʅʧɒɤ˷ʹʧǸ˓ʧʹζ Ǹ˷ɒ ʊ̇ͣͣʧ̻ Ǹȿ̇ʹ ʹʔɤ˰ռ ŀ˷˓ζ Ǹ ʅɤΨ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ʹʔǸʹ ʹʔɤζ ˰Ǹɒɤ ɤαʹͅǸ ɤʅʅ̇ͅʹͣ ʹ̇
Ɇ̇˰˰˷ʧɆǸʹɤ Ψʧʹʔ ȿ̇ζͣ ˰̇ͅɤռ �̇ͅ˰ ʹʔɤ ͅɤ̻̇ͅʹͣ ̇ʅ ʊʧͅ˓ͣջ ʹʔɤ ͅɤ˓Ǹʹʧ̇˷ͣʔʧ̻ͣ ȿɤʹΨɤɤ˷ ȿ̇ζͣ Ǹ˷ɒ ʊʧͅ˓ͣ
Ɇ̇˓ɒ ȿɤ ɆʔǸͅǸɆʹɤͅʧύɤɒ Ǹͣ ˰Ǹͅʊʧ˷Ǹ˓˓ζ ȿɤʹʹɤͅ Փ ʹʔɤ ʅͅɤ́ɤ˷Ɇζ ̇ʅ ʧ˷ʹɤͅǸɆʹʧ̇˷ͣ ȿɤʹΨɤɤ˷ ȿ̇ζͣ Ǹ˷ɒ ʊʧͅ˓ͣ
Ǹͅɤ ˓Ǹͅʊɤ˓ζ ˷ɆʔǸ˷ʊɤɒջ ʔ̇ΨɤΤɤ ջͅ Ψʔɤ˷ ʹʔɤͅɤ Ǹͅɤ ʧ˷ʹɤͅǸɆʹʧ̇˷ͣ ʧʹ ʧͣ ̻ɤͅɆɤʧΤɤɒ ȿζ ʊʧͅ˓ͣ Ǹͣ ˰̇ͅɤ
ͅɤ̻ͣɤɆʹʅ˓ռ ƙʔɤ ʅ̇˓˓̇Ψʧ˷ʊ ́̇ʹɤ ɒɤͣɆͅʧȿɤɒ Ǹ ʊʧͅ˓ժͣ ̻ɤ̻ͣͅɤɆʹʧΤɤ ʹʔǸʹ ʧ˷ʹɤͅǸɆʹʧ̇˷ͣ Ψʧʹʔ ȿ̇ζͣ ʅɤ˓ʹ ͣʧ˰ʧ˓Ǹͅ ʹ̇
ȿɤʅ̇ͅɤڑĘƋ_Ŷր

Žրڑծƙʔ̇ͅʊʔڑ˓ɤǸͅ˷ʧ˷ʊڑʅ̇ͅ˰ڑĘƋ_ŶսڑʔǸΤɤڑζ̇ڑ˷̇ʹʧɆɤɒڑʹʔǸʹڑʹʔɤڑȿ̇ζͣڑʔǸΤɤڑɆʔǸ˷ʊɤɒڑʹʔɤʧͅڑȿɤʔǸΤʧ̇ͣͅԵ

�րڑծÅڑǸ˰ڑ̇ͣڑʹ̇˷ڑʅͅʧɤ˷ɒ˓ζڑΨʧʹʔڑʹʔɤ˰ռկ

ŽրڑծՆƙʔɤͅڑɤ˓Ǹʹʧ̇˷ͣʔʧ̻ڑʧͣԿͣڑʹʧ˓˓ڑʹʔɤͣڑǸ˰ɤԵկ

�րڑծǕɤͣջڑʹɤǸɆʔɤ ռͅկ

ŽրڑծǈʔζڑǸͅɤڑʹʔɤζͣڑʹʧ˓˓ڑʹʔɤͣڑǸ˰ɤԵڑIǸ˷ڑζ̇ڑʊʧΤɤڑǸ˷ڑɤαǸ˰̻˓ɤԵ

�ր ծƋ̇˰ɤʹʧ˰ɤͣ Խȿ̇ζͣԿ ͅɤ̻ͣɤɆʹ ͣջ ȿʹ ͣ̇˰ɤ ɒ̇˷ժʹ ͅɤ̻ͣɤɆʹ ͣ Ǹ˷ɒ ʹǸ˓ˋ ʧ˷Ǹ̻̻̻̇ͅͅʧǸʹɤ˓ζս ԽΨʧʹʔԿ ͅɒɤ
Ψ̇ͅɒͣռկ

Ց ĎÅÅڑ�ʧͅ˓

Ƌʧ˰ʧ˓Ǹͅ˓ζջ ʹʔɤͅɤ Ψɤͅɤ ˰ʧαɤɒ ͅɤ̻̇ͅʹͣ ʅ̇ͅ˰ ȿ̇ζͣռ ƙʔɤ ˰Ǹ˃̇ͅʧʹζ ̇ʅ ȿ̇ζͣ ͣʔǸͅɤɒ ̻ɤͅɆɤ̻ʹʧ̇˷ͣ ʹʔǸʹ Ψɤͅɤ ʧ˷
Ǹʊͅɤɤ˰ɤ˷ʹ Ψʧʹʔ ʊʧͅ˓ͣջ ʹʔǸʹ ʹʔɤ ͅɤ˓Ǹʹʧ̇˷ͣʔʧ̻ ʔǸɒ ˓ʧ˰ʧʹɤɒ ɆʔǸ˷ʊɤͣջ Ǹ˷ɒ ʹʔǸʹ ȿ̇ζͣ Ǹ˷ɒ ʊʧͅ˓ͣ ʊɤ˷ɤͅǸ˓˓ζ

ԔԔ



Ɇ̇˷ʹʧ˷ɤɒ ˷̇ʹ ʹ̇ ʧ˷ʹɤͅǸɆʹ Ψʧʹʔ ̇˷ɤ Ǹ˷̇ʹʔɤ ռͅ ģǸ˷ζ ȿ̇ζͣ Ǹʊͅɤɤ ʹʔǸʹ Ψʔʧ˓ɤ ʧ˷ ̻ͅǸɆʹʧɆɤ ʹʔɤͅɤ ʧͣ ˓ʧʹʹ˓ɤ ʹ̇ ˷̇
ʧ˷ʹɤͅǸɆʹʧ̇˷ջ ʹʔɤζ ͣʹʧ˓˓ ʔǸΤɤ Ǹ ̻ɤͅɆɤ̻ʹʧ̇˷ ̇ʅ ʧ˰̻̇ͅΤɤɒ ˰ʹǸ˓ ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒʧ˷ʊռ �̇ͅ ɤαǸ˰̻˓ɤջ ȿ̇ζͣ ͣʔǸͅɤɒ
ʹʔǸʹ Ψʔʧ˓ɤ ʹʔɤζ ˋ˷̇Ψ ʔ̇Ψ ʹ̇ Ɇ̻̇̇ɤͅǸʹɤ Ψʧʹʔջ ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒջ Ǹ˷ɒ ͅɤ̻ͣɤɆʹ Ψ̇˰ɤ˷ ˰̇ͅɤ ʹʔǸ˷ ȿɤʅ̇ͅɤջ ʹʔɤζ
ɒ̇˷ժʹ ˷ɤɆɤͣͣǸͅʧ˓ζ Ǹ̻̻˓ζ ʧʹ ʹ̇ ʹʔɤʧͅ ɒǸʧ˓ζ ˓ʧΤɤͣ ȿɤɆǸͣɤ ʹʔɤζ ͅǸͅɤ˓ζ ʧ˷ʹɤͅǸɆʹ Ψʧʹʔ ʊʧͅ˓ͣռ ƙʔʧͣ ˓ǸɆˋ ̇ʅ
ʧ˷ʹɤͅǸɆʹʧ̇˷ ̇ͅ Ǹ̻̻˓ʧɆǸʹʧ̇˷ ˰Ǹζ ȿɤ ȿɤɆǸͣɤջ Ǹͣ Ǹ ʅɤΨ ȿ̇ζͣ ɤᾳ̻ɤͣͣɤɒջ ʹʔɤͅɤ ʧͣ ʅɤǸͅ ̇ʅ ˰Ǹˋʧ˷ʊ ˰ʧͣʹǸˋɤͣ
ʧ˷ ʅ̇ͅ˷ʹ ̇ʅ ʊʧͅ˓ͣջ ̇ͅ ȿɤʧ˷ʊ ȿ˓Ǹ˰ɤɒ ʅ̇ͅ ͣǸζʧ˷ʊ ͣ̇˰ɤʹʔʧ˷ʊ Ɇͅɒɤջ ʧ˷Ǹ̻̻̻̇ͅͅʧǸʹɤջ ̇ͅ ̇ʅʅɤ˷ͣʧΤɤ ԻͣɆʔ Ǹͣ Ǹ
Ɇͣͅɤ Ψ̇ͅɒջ ̇ͅ ͣɤαǸ˓ ˓Ǹ˷ʊǸʊɤԼռ �ͣ Ǹ ͅɤͣ˓ʹ ̇ʅ ʹʔʧͣջ ʹʔɤͅɤ Ψɤͅɤ Ǹʹ ˓ɤǸͣʹ ʹʔͅɤɤ ͅɤ̻̇ͅʹͣ ʅ̇ͅ˰ ȿ̇ζͣ ̇ʅ
Ψ̇ͣͅɤ ʧ˷ʹɤͅǸɆʹʧ̇˷ͣ ʹʔǸ˷ ȿɤʅ̇ͅɤռ ƙʔɤ ʅ̇˓˓̇Ψʧ˷ʊ ́̇ʹɤ ʅ̇ͅ˰ Ǹ ȿ̇ζͣ ��T ɒʧ̻ͣ˓Ǹζͣ ʹʔɤ Ɇ̇˷ʹͅǸɒʧɆʹʧ̇˷ ʧ˷
ʧ˰̻̇ͅΤɤɒڑ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒʧ˷ʊ̇ڑʅڑʊʧͅ˓ͣջڑȿʹڑ˓ʧʹʹ˓ɤ̻ͅڑǸɆʹʧɆǸ˓ڑɆʔǸ˷ʊɤڑʧ˷ͅڑɤ˓Ǹʹʧ̇˷ͣʔʧ̻ͣڑΨʧʹʔڑʹʔɤ˰տ

Žրڑծ�ʅʹɤͅڑĘƋ_ŶջڑΨʔǸʹڑɒ̇ڑζ̇ͣڑɤɤڑɆʔǸ˷ʊɤͣڑʧ˷ڑζ̇ͅڑʅͅʧɤ˷ɒͣڑԽʧ˷ڑȿɤʔǸΤʧ̇ͅڑʹ̇ΨǸͅɒͣڑʊʧͅ˓ͣԿԵկ

�ԒրڑծĎ˷̇Ψڑʔ̇Ψڑ̇ʹڑʔɤ˓̻ڑɤǸɆʔ̇ڑʹʔɤͅկ

�ԓրڑծĎ˷̇Ψڑʔ̇Ψڑ̇ʹڑɆ̻̇̇ɤͅǸʹɤڑΨʧʹʔڑɤǸɆʔ̇ڑʹʔɤͅկ

�ԔրڑծĎ˷̇Ψڑʔ̇Ψڑ̇ʹڑ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒڑɤǸɆʔ̇ڑʹʔɤͅկ

�ԏրڑծĎ˷̇Ψڑʔ̇Ψͅڑ̇ʹڑɤ̻ͣɤɆʹڑΨ̇˰ɤ˷կ

ŽրڑծṪڑζ̇ڑʹʔʧ˷ˋڑζ̇ͅͅڑɤ˓Ǹʹʧ̇˷ͣʔʧ̻ͣڑΨʧʹʔڑʹʔɤڑʊʧͅ˓ͣڑǸͅɤڑȿɤʹʹɤͅڑʹ̇˷ڑ̇ͅڑǸʅʹɤͅڑĘƋ_ŶԵկ

�ԏրڑծǕɤͣڑʹɤǸɆʔɤ ջͅڑȿʹڑԽΨɤԿڑ˃ͣʹڑɒǸͅɤڑʹ̇˷ڑʹǸ˓ˋڑ˰Ɇʔկ

Žրڑծ¡̇ΨڑΨǸͣڑʹʔɤ̻ڑǸͣʹڑΨʔɤ˷ڑζ̇ڑʹǸ˓ˋɤɒڑ̇ʹڑʹʔɤ˰ԵڑԽ�˷ɒԿڑ˷̇ΨԵ

�ԏրڑծÅʹڑΨǸͣڑ˷̇ͅ˰Ǹ˓ڑԽȿɤʅ̇ͅɤԿսī̇ΨڑǸڑȿʧʹͣڑʔζկ

ŽրڑծƋ̇ڑʧͣڑʹʔɤͅڑɤ˓Ǹʹʧ̇˷ͣʔʧ̻ڑȿɤʹʹɤͅڑ̇ͅڑ˷̇ʹԵկ

�ԐրڑծÅʹڑʧͣڑǸڑȿʧʹڑȿɤʹʹɤͅսǈʔɤ˷ڑΨɤڑʹǸ˓ˋڑ̇ʹڑԽʊʧͅ˓ͣԿջڑʹʔɤζڑ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒڑͣռկ

Ց ��TڑȦζͣ

ŀΤɤͅǸ˓˓ջ ʹʔɤ ͅɤ̻̇ͅʹͣ ̇ʅ ȿ̇ζͣ ʧ˷ɒʧɆǸʹɤɒ ʧ˰̻̇ͅΤɤɒ ˰ʹǸ˓ ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒʧ˷ʊ ̇ʅ ȿ̇ζͣ Ǹ˷ɒ ʊʧͅ˓ͣջ ȿʹ ˓ǸɆˋ ̇ʅ
ɆʔǸ˷ʊɤ ʧ˷ ʧ˷ʹɤͅǸɆʹʧ̇˷ Ɇ̇˓ɒ ȿɤ ɤα̻˓Ǹʧ˷ɤɒ ȿζ ʹʔɤ ˓ǸɆˋ ̇ʅ Ǹ̻̻˓ʧɆǸʹʧ̇˷ ̇ʅ ͣˋʧ˓˓ͣ Ǹ˷ɒ ˋ˷̇Ψ˓ɤɒʊɤ ͅɤʊǸͅɒʧ˷ʊ
ʊɤ˷ɒɤͅ ʧ˷ɤ́Ǹ˓ʧʹζռ Ď˷̇Ψ˓ɤɒʊɤ ʊǸʧ˷ɤɒ ʅ̇ͅ˰ ĘƋ_Ŷ Ǹ˰̇˷ʊ ȿ̇ζͣ Ǹ˷ɒ ʊʧͅ˓ͣ ˰Ǹζ XEOI E PSRKIV� GSRGIVXIH
ERH QYPXM�TVSRKIH ETTVSEGL XS FI XVERWPEXIH MRXS VIEP PMJI ETTPMGEFMPMX]� �ͅʹʔɤͅ˰̇ͅɤջ ʹʔɤ ˓ǸɆˋ ̇ʅ
ʧ˷ʹɤͅǸɆʹʧ̇˷ͣ Ǹ˰̇˷ʊ ȿ̇ζͣ Ǹ˷ɒ ʊʧͅ˓ͣ Ɇ̇˓ɒ ȿɤ ɤα̻˓Ǹʧ˷ɤɒ ȿζ Ɇ˓ʹͅǸ˓ ɤα̻ɤɆʹǸʹʧ̇˷ͣ ʧ˷ IǸ˰ȿ̇ɒʧǸ Ǹ˷ɒ ȿζ
ʔ̇Ψ̻ͅڑɤʹɤɤ˷ڑȿ̇ζͣڑǸ˷ɒڑʊʧͅ˓ͣڑǸͅɤڑɤα̻ɤɆʹɤɒڑ̇ʹڑȿɤʔǸΤɤڑǸ̇ͅ˷ɒ̇ڑ˷ɤڑǸ˷̇ʹʔɤ ռͅ

ԔԖ



ƙ¡_ž_ ÅƋ � ��Ŷ A_ƙǈ__ī ž_Ŷŀžƙ_T ģŀƙÅǅ�ƙÅŀī �īT A_¡�ǅÅŀžƋ �ģŀī� AŀǕƋ ƙŀ
TÅƋIƥƋƋڑ�_īT_žڑÅī_Žƥ�ĘÅƙÅ_Ƌ

ǈʔɤ˷ ̻ͅɤͣɤ˷ʹɤɒ Ψʧʹʔ Ǹ ʔζ̻̇ʹʔɤʹʧɆǸ˓ ͣɆɤ˷Ǹͅʧ̇ ʹ̇ ʊǸʊɤ ˰̇ʹʧΤǸʹʧ̇˷ ʹ̇ ǸɒΤǸ˷Ɇɤ ʊɤ˷ɒɤͅՑɤ́ʧʹǸȿ˓ɤ
˷̇ͅ˰ͣջ ȿ̇ζͣ ̇ΤɤͅΨʔɤ˓˰ʧ˷ʊ˓ζ ͣʔ̇Ψɤɒ ɒʧͣǸʊͅɤɤ˰ɤ˷ʹ Ψʧʹʔ ʹʔɤ ʧ˷ɤ́ʧʹǸȿ˓ɤ ͣʧʹǸʹʧ̇˷ Ǹ˷ɒ ͣʔ̇Ψɤɒ Ǹ
˰̇ʹʧΤǸʹʧ̇˷ ʹ̇ ʔɤ˓̻ռ Å˷ ʹʔɤ ͣɆɤ˷Ǹͅʧ̇ջ ʹʔɤʧͅ ͣʧͣʹɤͅ ΨǸͣ Ǹͣˋɤɒ ʹ̇ ͣʹǸζ ʔ̇˰ɤ ʅ̇ͅ˰ ͣɆʔ̇̇˓ ʹ̇ ɒ̇ ɒ̇˰ɤͣʹʧɆ
Ψ̇ͅˋռ Ȧζͣ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ Ψʧ˓˓ʧ˷ʊ˷ɤͣͣ ʹ̇ ͅɤǸͣ̇˷ Ψʧʹʔ ʹʔɤʧͅ ̻Ǹͅɤ˷ʹͣջ ʹ̇ ̇ʅʅɤͅ ʹ̇ ʔɤ˓̻ Ψʧʹʔ ʹʔɤ Ψ̇ͅˋջ ̇ͅ ʹ̇ ʅʧ˷ɒ
Ǹ ˰ɤɒʧǸʹ̇ͅ ˓ʧˋɤ ʹʔɤʧͅ ʹɤǸɆʔɤ ռͅ Tɤ̻ͣʧʹɤ ʹʔʧͣջ ȿ̇ζͣ ɤᾳ̻ɤͣͣɤɒ ʅɤɤ˓ʧ˷ʊ ɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊɤɒ ʹ̇ ɒʧͣɆͣͣ
ʊɤ˷ɒɤͅՑͅɤ˓Ǹʹɤɒ ʹ̻̇ʧɆͣ Ψʧʹʔ ʹʔɤʧͅ ʅǸ˰ʧ˓ʧɤͣ Ǹ˷ɒ ̇˷˓ζ ̇˷ɤ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ǸɆʹǸ˓˓ζ ɒʧͣɆͣͣʧ˷ʊ Ψʧʹʔ ʹʔɤ˰ռ ƙʔɤζ
ͅɤ̻̇ͅʹ ʹʔǸʹ ʹʔɤʧͅ ̻Ǹͅɤ˷ʹͣ Ǹͅɤ ʹ̇̇ ȿͣζ ʹ̇ ʹǸ˓ˋ Ǹȿ̇ʹ ʹʔɤͣɤ ʧͣͣɤͣջ ɤΤɤ˷ ʹʔ̇ʊʔ ʹʔɤζ ʹʔʧ˷ˋ ʧʹժͣ ʧ˰̻̇ͅʹǸ˷ʹ
ʹ̇ ɒʧͣɆͣͣռ ŀ˷ɤ ȿ̇ζ ɒʧɒ ͅɤ̻̇ͅʹ ɒʧͣɆͣͣʧ˷ʊ ʊɤ˷ɒɤͅ ̇ͅ˓ɤͣ Ψʧʹʔ ʔʧͣ ʅǸ˰ʧ˓ζ ȿʹ ɒʧɒ ˷̇ʹ ʅɤɤ˓ Ɇ̇˷ʅʧɒɤ˷ʹ ʹ̇
Ǹ̻̻˓ζ ̇ʹʔɤͅ ˓ɤǸͅ˷ʧ˷ʊͣ Ǹʹ ʔ̇˰ɤռ ƙʔɤ ʊǸ̻ ȿɤʹΨɤɤ˷ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ˰̇ʹʧΤǸʹʧ̇˷ Ǹ˷ɒ ȿɤʔǸΤʧ̇ͅ ʹ̇ ǸɒΤǸ˷Ɇɤ ʊɤ˷ɒɤͅ
ɤ́ʧʹǸȿ˓ɤ ˷̇ͅ˰ͣ ̇ͅ ʹ̇ ɒʧͣɆͣͣ ʊɤ˷ɒɤͅ Ɇ̇˓ɒ ȿɤ ̻ǸͅʹʧǸ˓˓ζ ɤα̻˓Ǹʧ˷ɤɒ ȿζ ȿ̇ζͣ ˷̇ʹ ˋ˷̇Ψʧ˷ʊ ΨʔǸʹ ǸɆʹʧ̇˷ͣ
ʹ̇ ʹǸˋɤ ʹ̇ Ǹ̻̻˓ζ ˓ɤǸͅ˷ʧ˷ʊͣ Ǹʹ ʔ̇˰ɤռ �ɤ˷ɒɤͅ ˷̇ͅ˰ͣ Ǹͅɤ ͣ̇ɆʧǸ˓˓ζ ɤ˷ʹͅɤ˷Ɇʔɤɒջ ͣ̇ ʧʹ ʧͣ ɒʧʅʅʧɆ˓ʹ ʅ̇ͅ ȿ̇ζͣջ
Ψʔ̇ ˰Ǹζ ʔǸΤɤ ˓ʧʹʹ˓ɤ ̻̇Ψɤͅ Ψʧʹʔʧ˷ ʹʔɤʧͅ ʅǸ˰ʧ˓ʧɤͣ ȿɤɆǸͣɤ ̇ʅ Ǹʊɤջ ʹ̇ ̻ɤͣͅǸɒɤ Ǹɒ˓ʹͣ ʹ̇ ɆʔǸ˷ʊɤ ʹʔɤʧͅ
ȿɤʔǸΤʧ̇ ռͅ

Tɤ̻ͣʧʹɤ ʹʔʧͣ ʊǸ̻ ȿɤʹΨɤɤ˷ ˰̇ʹʧΤǸʹʧ̇˷ Ǹ˷ɒ ȿɤʔǸΤʧ̇ ջͅ ʹʔɤͅɤ ΨǸͣ ̇˷ɤ ɤαɆɤ̻ʹʧ̇˷ռ ƙʔɤͅɤ Ψɤͅɤ ͅɤ̻̇ͅʹͣ ʅ̇ͅ˰
ȿ̇ζͣջ ʹɤǸɆʔɤͣͅջ Ǹ˷ɒ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅ ʹʔǸʹ ȿ̇ζͣ Ψɤͅɤ ˰̇ͅɤ Ǹʹʹɤ˷ʹʧΤɤ ʹ̇ ʹʔɤʧͅ ʅǸ˰ʧ˓ζժͣ ˷ɤɤɒͣ Ǹʅʹɤͅ ʹʔɤ
̻̇ͅʊͅǸ˰ռ Ƌ̇˰ɤ ȿ̇ζͣ ̻ͣɤɆʧʅʧɆǸ˓˓ζ ͣʔ̇Ψ ˰̇ͅɤ ͅɤ̻ͣ̇˷ͣʧȿʧ˓ʧʹζ ʹ̇ ɒ̇ ʔ̇ͣɤʔ̇˓ɒ Ɇʔ̇ͅɤͣ ʹʔɤζ ˷̇ͅ˰Ǹ˓˓ζ
Ψ̇˓ɒ˷ժʹ ʧ˷Τ̇˓Τɤ ʹʔɤ˰ͣɤ˓Τɤͣ ʧ˷ռ ƙʔʧͣ ̻ͣɤɆʧʅʧɆ ȿɤʔǸΤʧ̇ͅ ɆʔǸ˷ʊɤ ˰Ǹζ ʧ˷ɒʧɆǸʹɤ ʹʔǸʹ ȿ̇ζͣ ʔǸΤɤ
ʧ˷ʹɤͅ˷Ǹ˓ʧύɤɒ ʹʔɤ ˋ˷̇Ψ˓ɤɒʊɤ Ǹ˷ɒ ˰̇ʹʧΤǸʹʧ̇˷ ʹ̇ ǸɒΤǸ˷Ɇɤ ʊɤ˷ɒɤͅՑɤ́ʧʹǸȿ˓ɤ ˷̇ͅ˰ͣ ʹ̇ ͣ̇˰ɤ ɒɤʊͅɤɤռ ƙʔʧͣ
́̇ʹɤ ʅ̇ͅ˰ Ǹ ĎÅÅ Ψʧʹʔ Ǹ ʹɤǸɆʔɤͅ ɤαɤ˰̻˓ʧʅʧɤͣ ʹʔɤ ̇ȿͣɤͅΤɤɒ ȿɤʔǸΤʧ̇ͅ ɆʔǸ˷ʊɤ ʅ̇ͅ ȿ̇ζͣ ʹ̇ ʔɤ˓̻ Ψʧʹʔ
ʔ̇ͣɤʔ̇˓ɒڑɆʔ̇ͅɤͣڑǸʅʹɤ̻ͅڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹʧ˷ʊڑʧ˷ڑĘƋ_Ŷր

Žրڑծ�̇ͅڑɤαǸ˰̻˓ɤջڑǸʅʹɤͅڑʹɤǸɆʔʧ˷ʊڑՆĘƋ_ŶՇڑΨʔǸʹڑɆʔǸ˷ʊɤͣڑԽʧ˷ڑȿ̇ζͣԿڑʔǸΤɤڑζ̇ڑ˷̇ʹʧɆɤɒԵ

�ր ծ�ʅʹɤͅ ʹʔɤ ĘƋ_Ŷ ̻̇ͅʊͅǸ˰ջ Ψɤ ʔǸΤɤ ˷̇ʹʧɆɤɒ ɆʔǸ˷ʊɤͣս ɤ̻ͣɤɆʧǸ˓˓ζ Ψʔɤ˷ ʹʔɤζ ͅɤʹͅ˷ ʔ̇˰ɤջ ʹʔɤζ
ԽʔǸΤɤ ʊ̇ʹʹɤ˷ ˰̇ͅɤԿ ʧ˷Τ̇˓Τɤɒ ʧ˷ Ǹ ˓̇ʹ ̇ʅ ʔ̇ͣɤΨ̇ͅˋ ǸɆʹʧΤʧʹʧɤͣջ ͣɆʔ Ǹͣտ ΨǸͣʔʧ˷ʊ ʹʔɤʧͅ ̇Ψ˷ Ɇ˓̇ʹʔɤͣջ
Ɇ˓ɤǸ˷ʧ˷ʊڑʹʔɤڑʔ̇ͣɤջڑɆ̇̇ˋʧ˷ʊջڑǸ˷ɒڑΨǸͣʔʧ˷ʊڑʹʔɤڑɒʧͣʔɤͣռխ

Ց ĎÅÅڑƙɤǸɆʔɤͅ

Ԕԗ



ԓռڑ�ƥƙƥž_ڑŀŶŶŀžƙƥīÅƙÅ_Ƌ
Tɤ ʹ̇ ʹʔɤ ɤα̻˓̇ͅǸʹ̇ͅζ ˷Ǹʹͅɤ ̇ʅ ʹʔɤ ́Ǹ˓ʧʹǸʹʧΤɤ ͅɤͣɤǸͅɆʔջ Ǹ˷ɒ ʧ˷Ǹȿʧ˓ʧʹζ ʹ̇ ɒͅǸΨ ʅʧͅ˰ Ɇ̇˷Ɇ˓ͣʧ̇˷ͣջ Ψɤ
ʔǸΤɤ ͅɤɆ̇˰˰ɤ˷ɒǸʹʧ̇˷ͣ ʅ̇ͅ ʅʹͅɤ ͅɤͣɤǸͅɆʔ Ǹ˷ɒ ʧɒɤ˷ʹʧʅʧɤɒ ̻̇ʹɤ˷ʹʧǸ˓ ̻̻̇̇ͅʹ˷ʧʹʧɤͣ ʅ̇ͅ ̻̇ͅʊͅǸ˰˰ǸʹʧɆ
ɒɤͣʧʊ˷ڑǸ˷ɒڑʧ˰̻˓ɤ˰ɤ˷ʹǸʹʧ̇˷ڑʧ˰̻̇ͅΤɤ˰ɤ˷ʹͣռ

ԓռԏڑ�ƥƙƥž_ڑƋƙƥTÅ_Ƌ

Iŀ՞_TڑƋ_ƋƋÅŀīƋڑǅ_žƋƥƋڑƋ�ģ_՞Ƌ_ǏڑƋ_ƋƋÅŀīƋ

�ͣ ɒʧͣɆͣͣɤɒ ʧ˷ ʹʔɤ ʅʧ˷ɒʧ˷ʊͣ ͣɤɆʹʧ̇˷ջ ʹʔɤͅɤ ʧͣ Ǹ ̻̇ʹɤ˷ʹʧǸ˓ ʧ˷ Ǹͣͣɤͣͣʧ˷ʊ Ψʔɤʹʔɤͅ ʹʔɤ ȿɤ˷ɤʅʧʹͣ ̇ʅ Ɇ̇Ցɤɒ
ɤ˷Τʧ̇ͅ˷˰ɤ˷ʹͣ ɆǸ˷ ̇ʅʅͣɤʹ ʹʔɤ ǸɒΤǸ˷ʹǸʊɤͣ ̇ʅ ͣǸ˰ɤՑͣɤα ɤ˷Τʧ̇ͅ˷˰ɤ˷ʹͣռ ǈʔʧ˓ɤ ʹʔʧͣ ͣʹɒζ ͣʔ̇Ψͣ ʹʔǸʹ
ͣʹɒɤ˷ʹͣ Ǹͅɤ ˰̇ͅɤ Ǹʹʹɤ˷ʹʧΤɤ ʹ̇ Ǹ˷ɒ ˰̇ɒɤͅǸʹɤ ʹʔɤʧͅ ΤʧɤΨͣ ̇˷ ʊɤ˷ɒɤͅ ʧ˷ Ɇ̇Ցɤɒ ͣɤʹʹʧ˷ʊջ ʹʔʧͣ ͣʹɒζ ΨǸͣ
˷̇ʹ ɒɤͣʧʊ˷ɤɒ ʹ̇ Ǹ˷ͣΨɤͅ ʔ̇Ψ Ɇ̇Ցɤɒ ͣɤʹʹʧ˷ʊ ǸʅʅɤɆʹͣ ˋ˷̇Ψ˓ɤɒʊɤ ʊǸʧ˷ Ǹ˷ɒ ȿɤʔǸΤʧ̇ͅ ɆʔǸ˷ʊɤռ �ʹͅɤ
ͣʹɒʧɤͣ ɆǸ˷ Ɇ̇˰̻Ǹͅɤ ʹʔɤ ʧ˰̻ǸɆʹ ȿɤʹΨɤɤ˷ ʹʔɤ ʹΨ̇ ͣɤʹʹʧ˷ʊͣ ̇˷ ˋ˷̇Ψ˓ɤɒʊɤ ʊǸʧ˷ Ǹ˷ɒ ɆʔǸ˷ʊɤͣ ʧ˷
ͣʹɒɤ˷ʹͣժ ȿɤʔǸΤʧ̇ͅ ʹ̇ ̻̇ͅ˰̇ʹɤ ʊɤ˷ɒɤͅ ɤ́Ǹ˓ʧʹζռ ƙʔʧͣ ɤΤǸ˓Ǹʹʧ̇˷ Ψ̇˓ɒ ȿɤ ̻ǸͅʹʧɆ˓Ǹͅ˓ζ ʧ˰̻̇ͅʹǸ˷ʹ ʅ̇ͅ
˓ɤͣͣ̇˷ͣͅڑɤ˓Ǹʹɤɒڑ̇ʹڑʊɤ˷ɒɤ̇ͅͅڑ˓ɤͣڑΨʔɤͅɤͣڑʹɒɤ˷ʹͣڑɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤɒڑ˓ʧ˰ʧʹɤɒڑɆʔǸ˷ʊɤͣڑʧ˷ڑǸʹʹʧʹɒɤڑǸ˷ɒڑȿɤʔǸΤʧ̇ ռͅ

_��_IƙÅǅ_ڑŶ_T��ŀ�Ǖڑ�ŀžڑ�_īT_žڑĘ_ƋƋŀīƋ

�ʹͅɤ ͣʹɒʧɤͣ Ɇ̇˓ɒ Ǹɒɒͅɤͣͣ ʹʔɤ ˷ʧ́ɤ ɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊɤͣ ʹɤǸɆʔɤͣͅ Ǹ˷ɒ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅ ɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤ ʧ˷ ʹɤǸɆʔʧ˷ʊ
̻ͣɤɆʧʅʧɆ ˓ɤͣͣ̇˷ͣջ ̻ǸͅʹʧɆ˓Ǹͅ˓ζ ͅɤ˓Ǹʹɤɒ ʹ̇ ʊɤ˷ɒɤͅ Ψʔɤͅɤ Ψɤ ͣɤɤ ˓ʧ˰ʧʹɤɒ ɆʔǸ˷ʊɤͣ ʧ˷ ȿɤʔǸΤʧ̇ͅ ռ ƙʔʧͣԐԐ

Ψ̇˓ɒ ȿɤ ʧ˰̻̇ͅʹǸ˷ʹ ʹ̇ ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒ ΨʔʧɆʔ Ǹ̻ͣɤɆʹͣ ̇ʅ ʊɤ˷ɒɤͅ ʹ̻̇ʧɆͣ ʹɤǸɆʔɤͣͅ Ǹ˷ɒ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅ ʅʧ˷ɒ
ɒʧʅʅʧɆ˓ʹ ʹ̇ ʹɤǸɆʔջ Ǹ˷ɒ Ǹͅɤ ɒʧʅʅʧɆ˓ʹ ʅ̇ͅ ͣʹɒɤ˷ʹͣ ʹ̇ ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒռ _α̻ɤͅʧ˰ɤ˷ʹʧ˷ʊ Ψʧʹʔ ɒʧʅʅɤͅɤ˷ʹ
̻ɤɒǸʊ̇ʊʧɤͣ Ǹ˷ɒ Ɇ˓Ǹͣͣ ͣɤʹʹʧ˷ʊͣ ʅ̇ͅ ʊɤ˷ɒɤͅ ʹ̻̇ʧɆͣ Ǹ˷ɒ ˰ɤǸͣͅʧ˷ʊ Ɇ̇ͅͅɤ̻ͣ̇˷ɒʧ˷ʊ ͣʹɒɤ˷ʹ ˓ɤǸͅ˷ʧ˷ʊ
̇ʹɆ̇˰ɤͣ Ɇ̇˓ɒ ʧɒɤ˷ʹʧʅζ Ǹ˷ ʧɒɤǸ˓ ɆͅͅʧɆ˓˰ ɒɤͣʧʊ˷ Ǹ˷ɒ ʹͅǸʧ˷ʧ˷ʊ ̻˓Ǹ˷ ʅ̇ͅ ˰̇ͅɤ ɤʅʅɤɆʹʧΤɤ
ʧ˰̻˓ɤ˰ɤ˷ʹǸʹʧ̇˷̇ڑʅڑĘƋ_ŶڑǸ˷ɒڑʧ˰̻ǸɆʹͣڑ˷̇ڑʹɒɤ˷ʹڑĎ�Ŷռ

�TTž_ƋƋÅīڑ�TÅƋIŀģ�ŀžƙڑÅīڑĘ_�žīÅīڑ�Ƌ_īƋÅƙÅǅ_ڑƙŀŶÅIƋ

Ęɤͣͣ̇˷ͣ ʹʔǸʹ ͣʹɒɤ˷ʹͣ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ Ǹͣ ˷Ɇ̇˰ʅ̇ͅʹǸȿ˓ɤ ̇ͅ ɒʧʅʅʧɆ˓ʹ ɒɤ ʹ̇ ʹʔɤʧͅ Ɇ˓ʹͅǸ˓˓ζ ͣɤ˷ͣʧʹʧΤɤ ˷Ǹʹͅɤ ɒ̇
˷̇ʹ ˷ɤɆɤͣͣǸͅʧ˓ζ ʧ˷ɒʧɆǸʹɤ ʹʔǸʹ ʹʔɤζ Ǹͅɤ ˷̇ʹ ͅɤ˓ɤΤǸ˷ʹ ̇ͅ ͣɤʅ˓ ʹ̇ ͣʹɒɤ˷ʹͣռ ƙʔɤζ ˰Ǹζ ɤ˷Ɇ̇ͅǸʊɤ Ɇʔʧ˓ɒͅɤ˷
ʹ̇ ɤαǸ˰ʧ˷ɤ Ǹ˷ɒ ɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊɤ ʹʔɤʧͅ ̇Ψ˷ ȿʧǸͣɤͣ Ǹ˷ɒ ͣʹɤͅɤ̇ʹζ̻ɤͣ ΨʔʧɆʔ ʧͣ ˋɤζ ʅ̇ͅ ʊ̇ͅΨʹʔ Ǹ˷ɒ ˓ɤǸͅ˷ʧ˷ʊռ
�ʹͅɤ ͣʹɒʧɤͣ Ɇ̇˓ɒ ʅͅʹʔɤͅ ʧ˷ΤɤͣʹʧʊǸʹɤ ʹʔɤ ʹ̻̇ʧɆͣ ʹʔǸʹ ͣʹɒɤ˷ʹͣ ʅ̇˷ɒ ̻ǸͅʹʧɆ˓Ǹͅ˓ζ ˷Ɇ̇˰ʅ̇ͅʹǸȿ˓ɤջ
̻ͣɤɆʧʅʧɆǸ˓˓ζ ʹ̇ ȿɤʹʹɤͅ ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒ ǸԼ ΨʔǸʹ ̻ͣɤɆʧʅʧɆ ɤ˓ɤ˰ɤ˷ʹͣ ̇ʅ ʹʔɤ ʹ̻̇ʧɆ ˰Ǹɒɤ ʹʔɤ˰ ˷Ɇ̇˰ʅ̇ͅʹǸȿ˓ɤջ ȿԼ
ΨʔǸʹ ɒʧͣɆ̇˰ʅ̇ͅʹ ɒͅʧ˷ʊ ĘƋ_Ŷ ˓ɤͣͣ̇˷ͣ ˰ɤǸ˷ͣ ʹ̇ ͣʹɒɤ˷ʹͣջ Ǹ˷ɒ ɆԼ ʔ̇Ψ ʹʔʧͣ ʧ˰̻ǸɆʹͣ ʹʔɤʧͅ Ď�Ŷռ ƙʔʧͣ
Ψ̇˓ɒ ʔɤ˓̻ ʧɒɤ˷ʹʧʅζ ˰ɤǸͣͅɤͣ ʹ̇ ˰Ǹˋɤ ʹʔɤ ͣɤͣͣʧ̇˷ͣ ˰̇ͅɤ Ɇ˓ʹͅǸ˓˓ζ ǸɆɆɤ̻ʹǸȿ˓ɤ Ǹ˷ɒ Ǹ̻̻̻̇ͅͅʧǸʹɤ Ψʔʧ˓ɤ
ˋɤɤ̻ʧ˷ʊ ʹʔɤ ˋɤζ ˰ɤͣͣǸʊɤͣ ʧ˷ʹǸɆʹռ _αǸ˰̻˓ɤͣ Ɇ̇˓ɒ ʧ˷Ɇ˓ɒɤ Ɇ̇˷ɒɆʹʧ˷ʊ ɒʧͣɆͣͣʧ̇˷ͣ ʧ˷ ͣ˰Ǹ˓˓ɤͅ ʊ̻̇ͣͅջ

ԐԐ ǈɤ ǸɆˋ˷̇Ψ˓ɤɒʊɤ ʹʔǸʹ FILEZMSV GLERKI MW E PSRK TVSGIWW ERH [SYPH RSX LETTIR SRP] HYI XS WIZIVEP
PIEVRMRK WIWWMSRW� 7XYHIRXW [SYPH RIIH WYTTSVX JVSQ TIIVW� TEVIRXW� ERH XIEGLIVW XS WYWXEMR RI[
TVEGXMGI��;LMPI�TIHEKSK]�GER�FI�MQTVSZIH��MX�MW�RSX�XLI�SRP]�JEGXSV�MRƼYIRGMRK�XLI�FILEZMSV�GLERKI�
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̻̇ͅΤʧɒʧ˷ʊ ɆʔǸ˷˷ɤ˓ͣ ʅ̇ͅ ͣʹɒɤ˷ʹͣ ʹ̇ ɤᾳ̻ɤͣͣ ʹʔɤʧͅ ̻̇ʧ˷ʧ̇˷ͣ Ǹ˷̇˷ζ˰̇ͣ˓ζջ ̇ͅ ɤα̻̇ͣʧ˷ʊ ʹʔɤ˰ ʹ̇ ʹʔɤ
ʹ̻̇ʧɆͣڑʊͅǸɒǸ˓˓ζռ

ÅT_īƙÅ�ǕÅīڑ�A�žžÅ_žƋڑ�īTڑ_ī�AĘ_žƋڑƙŀڑAžÅT�_ڑģŀƙÅǅ�ƙÅŀīڑ�īTڑA_¡�ǅÅŀžƋ

ǈɤ ͅɤɆ̇˰˰ɤ˷ɒ Ǹ ̻̇ͅɆɤͣͣ ɤΤǸ˓Ǹʹʧ̇˷ ʹ̇ ʧɒɤ˷ʹʧʅζ ȿǸͅͅʧɤͣͅ ʹʔǸʹ ʔʧ˷ɒɤͅ ͣʹɒɤ˷ʹͣժ ˰̇ʹʧΤǸʹʧ̇˷ ʹ̇ ǸɒΤ̇ɆǸʹɤ
ʅ̇ͅ ʊɤ˷ɒɤͅ ɤ́Ǹ˓ʧʹζ ʅ̇ͅ˰ ʹͅǸ˷ͣ˓Ǹʹʧ˷ʊ ʧ˷ʹ̇ ǸɆʹʧ̇˷ͣ ʧ˷ ʹʔɤʧͅ ɒǸʧ˓ζ ˓ʧʅɤռ ƙʔɤ ͣ̇Ɇʧ̇ɤɆ̇˷̇˰ʧɆ ͅɤǸ˓ʧʹʧɤͣ ̇ʅ ˓ʧʅɤ ʧ˷
AǸ˷ʹɤǸζ ģɤǸ˷Ɇʔɤζ ˰Ǹζ ȿɤ Ǹ ȿǸͅͅʧɤͅ ʹ̇ ͣʹɒɤ˷ʹ ˰̇ʹʧΤǸʹʧ̇˷ ʹ̇ ʹͅǸ˷ͣ˓Ǹʹɤ ˰̇ʹʧΤǸʹʧ̇˷ͣ ʹ̇ ǸɒΤǸ˷Ɇɤ
ʊɤ˷ɒɤͅՑɤ́ʧʹǸȿ˓ɤ ˷̇ͅ˰ͣ ʧ˷ʹ̇ ȿɤʔǸΤʧ̇ ռͅ Ƌʹɒɤ˷ʹͣջ ʹɤǸɆʔɤͣͅջ Ǹ˷ɒ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ɤɆ̇˷̇˰ʧɆ
ʔǸͅɒͣʔʧ̻ ̇ʅ ͣʹɒɤ˷ʹͣ Ǹ˷ɒ ʹʔɤʧͅ ʅǸ˰ʧ˓ʧɤͣ Ǹͣ Ǹ ͣʧʊ˷ʧʅʧɆǸ˷ʹ ˷ɒɤͅ˓ζʧ˷ʊ ʧͣͣɤ ɆǸͣʧ˷ʊ ͣʹͅɤͣͣջ Ɇ̇˷ʅ˓ʧɆʹջ Ǹ˷ɒ
Τʧ̇˓ɤ˷Ɇɤ ʧ˷ ʹʔɤʧͅ Ɇ̇˰˰˷ʧʹζռ Åʹ ˰Ǹζ ˷̇ʹ ȿɤ ͅɤǸ˓ʧͣʹʧɆ ʅ̇ͅ ͣʹɒɤ˷ʹͣ ʹ̇ ͣɆɆɤͣͣʅ˓˓ζ ɤ˷ʊǸʊɤ ʹʔɤʧͅ ̻Ǹͅɤ˷ʹͣ
̇ͅ Ɇ̇˰˰˷ʧʹζ ʹ̇ ɒʧͣɆͣͣ ʊɤ˷ɒɤͅ ʧ˷ɤ́Ǹ˓ʧʹʧɤͣ ɤΤɤ˷ ʧʅ ʹʔɤζ ʹʔʧ˷ˋ ʧʹժͣ ʧ˰̻̇ͅʹǸ˷ʹ ȿɤɆǸͣɤ ʹʔɤζ ʅǸɆɤ ˰̇ͅɤ
̻ͅɤͣͣʧ˷ʊջ ͣʹͅɤͣͣʅ˓ ɤɆ̇˷̇˰ʧɆ ʧͣͣɤͣռ �˷̇ʹʔɤͅ ̻̇ͣͣʧȿ˓ɤ ȿǸͅͅʧɤͅ Ɇ̇˓ɒ ȿɤ ʹʔɤ ̻̇Ψɤͅ ʧ˰ȿǸ˓Ǹ˷Ɇɤ Ǹ˷ɒ ˓ǸɆˋ
̇ʅ Ǹʊɤ˷Ɇζ ʊʧΤɤ˷ ʹ̇ Ɇʔʧ˓ɒͅɤ˷ ʧ˷ Ǹ ʹͅǸɒʧʹʧ̇˷Ǹ˓ ͅͅǸ˓ ͣ̇Ɇʧɤʹζռ ǈɤ ͅɤɆ̇˰˰ɤ˷ɒ ʅͅʹʔɤͅ ɤα̻˓̇ͅǸʹʧ̇˷ ̇ʅ ΨʔǸʹ
̇ʹʔɤͅ ȿǸͅͅʧɤͣͅ ɤαʧͣʹ ʅ̇ͅ ͣʹɒɤ˷ʹͣ ʹ̇ ɆʔǸ˷ʊɤ ʹʔɤʧͅ ȿɤʔǸΤʧ̇ͣͅ ͅɤ˓Ǹʹɤɒ ʹ̇ ʊɤ˷ɒɤͅ ɤ́Ǹ˓ʧʹζռ Ƌʧ˰ʧ˓Ǹͅ˓ζջ Ψɤ
ͅɤɆ̇˰˰ɤ˷ɒ ɤα̻˓̇ͅʧ˷ʊ Ǹ˷ɒ ʧɒɤ˷ʹʧʅζʧ˷ʊ ΨʔǸʹ ˰Ǹζ ȿɤ ɤ˷Ǹȿ˓ɤͣͅ ʹ̇ ȿͅʧɒʊɤ ˰̇ʹʧΤǸʹʧ̇˷ Ǹ˷ɒ ȿɤʔǸΤʧ̇ͣͅ
Ǹ˰̇˷ʊͣڑʹɒɤ˷ʹͣռ

ƥīT_žƋƙ�īTÅīڑ�¡ŀǈڑŶ�ž_īƙ�Ęڑ_ī���_ģ_īƙڑIŀīī_IƙƋڑƙŀڑƋƙƥT_īƙڑŀƥƙIŀģ_Ƌ

žʹž ʔǸͣ ͣʔǸͅɤɒ ʹʔǸʹ ʧ˷ ʹʔɤ ʅʧͣͅʹ ζɤǸͅ ̇ʅ ʹʔɤ ̻ʧ˓̇ʹջ ̻Ǹͅɤ˷ʹǸ˓ ̇ͅ ʅǸ˰ʧ˓ʧǸ˓ ɤ˷ʊǸʊɤ˰ɤ˷ʹ ΨǸͣ ˓ʧ˰ʧʹɤɒռ ƙʔɤζ
ͣʔǸͅɤɒ ʹʔǸʹ ʹʔʧͣ Ψʧ˓˓ ȿɤ Ǹ ˋɤζ ̻ͅʧ̇ͅʧʹζ ʧ˷ ʹʔɤ ͣɤɆ̇˷ɒ ζɤǸͅ ̇ʅ ʹʔɤ ̻ʧ˓̇ʹռ ǈɤ ȿɤ˓ʧɤΤɤ ̻Ǹͅɤ˷ʹǸ˓ ɤ˷ʊǸʊɤ˰ɤ˷ʹ
ʹ̇ ȿɤ Ǹ ˋɤζ Ɇ̇˰̻̇˷ɤ˷ʹ ʧ˷ ʹʔɤ ̻ǸʹʔΨǸζ ʅ̇ͅ ĘƋ_Ŷժͣ ʧ˰̻˓ɤ˰ɤ˷ʹǸʹʧ̇˷ Ǹ˷ɒ ʧ˷ʹɤ˷ɒɤɒ ̇ʹɆ̇˰ɤջ Ǹ˷ɒ
ͅɤɆ̇˰˰ɤ˷ɒڑžʹžڑ̇ʹڑɤαǸ˰ʧ˷ɤڑʹʔɤڑʅ̇˓˓̇Ψʧ˷ʊտ

Ɣ ƙʔɤڑɆͅͅɤ˷ʹ̇ͅڑ˓ɤ̇ڑʅ̻ڑǸͅɤ˷ʹǸ˓ڑɤ˷ʊǸʊɤ˰ɤ˷ʹڑʧ˷ڑĘƋ_Ŷ
Ɣ ǈǸζ̻ͣڑǸͅɤ˷ʹǸ˓ڑɤ˷ʊǸʊɤ˰ɤ˷ʹڑɆǸ˷ڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹɤڑ̇ͅڑ˓ʧ˰ʧʹͣڑʹɒɤ˷ʹڑ˓ɤǸͅ˷ʧ˷ʊ̇ڑʹɆ̇˰ɤͣ
Ɣ _α̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤͣ̇ڑʅ̻ڑǸͅɤ˷ʹͣڑΨʧʹʔڑĘƋ_Ŷժͣ ʧ˰̻˓ɤ˰ɤ˷ʹǸʹʧ̇˷ռڑ

ž_Ę�ƙÅŀīƋ¡ÅŶ A_ƙǈ__ī ÅīƋƙžƥIƙŀž A�IĎ�žŀƥīT I¡�ž�Iƙ_žÅƋƙÅIƋ �īT
Ę_�žīÅīڑ�ŀƥƙIŀģ_Ƌ

ǈʔʧ˓ɤ ˷̇ ɒʧʅʅɤͅɤ˷Ɇɤͣ ʧ˷ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹʧ̇˷ ́Ǹ˓ʧʹζ Ψɤͅɤ ɒɤʹɤɆʹɤɒ Ǹ˰̇˷ʊ ͣʹɒɤ˷ʹ ͅɤ̻̇ͅʹͣ ȿǸͣɤɒ ̇˷ ʧ˷ͣʹͅɆʹ̇ͅ
ȿǸɆˋʊ̇ͅ˷ɒ ɆʔǸͅǸɆʹɤͅʧͣʹʧɆͣջ Ψɤ ɤα̻˓Ǹʧ˷ɤɒ ʧ˷ ʹʔɤ ʅʧ˷ɒʧ˷ʊͣ Ψʔζ ʹʔʧͣ ɒ̇ɤͣ˷ժʹ ˷ɤɆɤͣͣǸͅʧ˓ζ ˰ɤǸ˷ ʹʔɤͣɤ
ɒʧʅʅɤͅɤ˷Ɇɤͣ ɒ̇˷ժʹ ɤαʧͣʹռ Åʹ Ψ̇˓ɒ ȿɤ ʧ˷ʹɤͅɤͣʹʧ˷ʊ ʹ̇ ɤα̻˓̇ͅɤ ΨʔǸʹ ɆʔǸͅǸɆʹɤͅʧͣʹʧɆͣ ˰Ǹζ ȿɤ ʅǸɆʹ̇ͣͅ
ʧ˷ʅ˓ɤ˷Ɇʧ˷ʊ ̻ɤͅɆɤʧΤɤɒ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹʧ̇˷ ́Ǹ˓ʧʹζ Ǹ˷ɒ ͣʹɒɤ˷ʹ ̇ʹɆ̇˰ɤͣռ �̇ͅ ɤαǸ˰̻˓ɤջ ʧʹ Ψ̇˓ɒ ȿɤ ʧ˷ʹɤͅɤͣʹʧ˷ʊ
ʹ̇ ʧ˷ΤɤͣʹʧʊǸʹɤ ʧʅ ̇ͅ ʅʧ˷ɒʧ˷ʊͣ Ɇ̇˓ɒ ȿɤ Ǹʹʹͅʧȿʹɤɒ ʹ̇ ʹʔɤ ʅǸɆʹ ʹʔǸʹ Ǹ˓˓ ʹɤǸɆʔɤͣͅ Ǹ˷ɒ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅ ʔǸɒ
˓ʧ˰ʧʹɤɒ ɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤ Ψʧʹʔ ʊɤ˷ɒɤͅՑͅɤ˓Ǹʹɤɒ ʹ̻̇ʧɆͣռ ƙʔʧͣ ˰Ǹζ ʔǸΤɤ ̻̇ʹɤ˷ʹʧǸ˓ ʧ˰̻˓ʧɆǸʹʧ̇˷ͣ ̇˷ ʹʔɤ ʧ˰̻̇ͅʹǸ˷Ɇɤ
̇ʅڑɤα̻ɤͅʧɤ˷ɆɤڑΨʧʹʔڑʊɤ˷ɒɤͅڑʅ̇ͅڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹʧ̇˷́ڑǸ˓ʧʹζռ

�ͅʹʔɤͅ˰̇ͅɤջ ʧʹ Ψ̇˓ɒ ȿɤ ʧ˷ʹɤͅɤͣʹʧ˷ʊ ʹ̇ ʧ˷ΤɤͣʹʧʊǸʹɤ ʹʔɤ ͅɤ˓Ǹʹʧ̇˷ͣʔʧ̻ ȿɤʹΨɤɤ˷ ʧ˷ͣʹͅɆʹ̇ͅ ȿǸɆˋʊ̇ͅ˷ɒ
ɆʔǸͅǸɆʹɤͅʧͣʹʧɆͣ Ǹ˷ɒ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹʧ̇˷ ́Ǹ˓ʧʹζ ͣʧ˷ʊ ɒʧʅʅɤͅɤ˷ʹ ˰ɤʹʔ̇ɒͣ ʹʔǸʹ ˰Ǹζ ǸΤ̇ʧɒ ͅɤ̻ͣ̇˷ͣɤ ȿʧǸͣռ ƙʔʧͣ ˰Ǹζ
̻Ǹʧ˷ʹ Ǹ ɒʧʅʅɤͅɤ˷ʹ ̻ʧɆʹͅɤ ̇ʅ ̻ɤͅɆɤʧΤɤɒ ͣǸʹʧͣʅǸɆʹʧ̇˷ Ǹ˰̇˷ʊ ͣʹɒɤ˷ʹͣ ̇˷ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹʧ̇˷ ́Ǹ˓ʧʹζջ Ǹ˷ɒ ʔ̇Ψ ʹʔɤζ
ͅɤ˓Ǹʹɤڑ̇ʹڑʹɤǸɆʔɤͅڑɆʔǸͅǸɆʹɤͅʧͣʹʧɆͣռ
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ԓռԐڑ�ƥƙƥž_ڑŀŶŶŀžƙƥīÅƙÅ_Ƌڑ�ŀžڑĘƋ_ŶڑT_ƋÅ�īڑ�īTڑT_ĘÅǅ_žǕ

�_īT_žڑĘ_ƋƋŀīƋ

Ƌʹɒɤ˷ʹͣ ˓ɤǸͅ˷ ȿζ Ɇ̇˷˷ɤɆʹʧ˷ʊ ˷ɤΨ ˋ˷̇Ψ˓ɤɒʊɤ Ψʧʹʔ ʹʔɤʧͅ ̻ͅʧ̇ͅ ɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤͣ Ǹ˷ɒ ˋ˷̇Ψ˓ɤɒʊɤջ ʹʔɤͅɤȿζ
Ɇ̇˷ͣʹͅɆʹʧ˷ʊ ˷ɤΨ ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒʧ˷ʊ ՄīžIջ ԐԎԎԎՅռ ƙʔɤ ʅǸɆʹ ʹʔǸʹ ȿ̇ζͣ Ψʔ̇ ̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹɤɒ ʧ˷ ĘƋ_Ŷ ʔǸɒ
˓ʧ˰ʧʹɤɒ ɤᾳ̻̇ͣɤ ʹ̇ ʊɤ˷ɒɤͅ ʧͣͣɤͣ ̻ͅʧ̇ͅ ʹ̇ ĘƋ_Ŷ Ɇ̇˓ɒ ˰ɤǸ˷ ʹʔǸʹ ʹʔɤζ ̻̇ͣͣɤͣͣɤɒ ˓ɤͣͣ ɒɤΤɤ˓̻̇ɤɒ
Ɇ̇˷Ɇɤ̻ʹǸ˓ʧύǸʹʧ̇˷ͣ ̇ʅ ʊɤ˷ɒɤ ջͅ ̇ͅ ʔǸͅȿ̇ͅɤɒ ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒʧ˷ʊͣ ̇ʅ ʊɤ˷ɒɤͅ ʹʔǸʹ Ψɤͅɤ ˷̇ʹ Ǹ˓ʧʊ˷ɤɒ Ψʧʹʔ ʹʔɤ
ĘƋ_Ŷ Ɇ̇˷ʹɤ˷ʹռ ƙʔʧͣ Ɇ̇˓ɒ ˓ʧ˰ʧʹ ̇ͅ ΨɤǸˋɤ˷ ʹʔɤʧͅ Ǹȿʧ˓ʧʹζ ʹ̇ ɆͅɤǸʹɤ Ɇ̇˷˷ɤɆʹʧ̇˷ͣ ʹ̇ ˷ɤΨ ˋ˷̇Ψ˓ɤɒʊɤ ̇˷
ʊɤ˷ɒɤͅڑǸ˷ɒڑʊǸʧ˷ڑ˷ɤΨڑ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒʧ˷ʊڑՄ�˰ȿ̇ͣͅɤջڑɤʹռڑǸ˓ջڑԐԎԏԎՅռ

Ƌʹɒɤ˷ʹͣ Ǹ˷ɒ ʹɤǸɆʔɤͣͅ ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ ʹʔǸʹ Ɇ̇˷Ɇɤ̻ʹǸ˓ ˓ɤͣͣ̇˷ͣջ ɤ̻ͣɤɆʧǸ˓˓ζ ͅɤ˓Ǹʹɤɒ ʹ̇ ʊɤ˷ɒɤ ջͅ Ψɤͅɤ Ɇ̇˰̻˓ɤα
Ǹ˷ɒ ɒʧʅʅʧɆ˓ʹ ʹ̇ ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒռ ƙ̇ ˰Ǹˋɤ ʊɤ˷ɒɤͅ Ɇ̇˷Ɇɤ̻ʹͣ ȿ̇ʹʔ ɤǸͣʧɤͅ ʹ̇ ʹɤǸɆʔ Ǹ˷ɒ ʹ̇ ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒջ ɤ˷ͣͅɤ
ʹʔǸʹ ʹʔɤ ˰ǸʹɤͅʧǸ˓ͣ ʅ̇ͅ ʊɤ˷ɒɤͅ ˓ɤͣͣ̇˷ͣ ͣɤ ͣʧ˰̻˓ʧʅʧɤɒ ʹɤͅ˰ͣ Ǹ˷ɒ ɤ́ʧ̻ ʹɤǸɆʔɤͣͅ Ǹ˷ɒ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅ Ψʧʹʔ
ͅɤǸ˓Ց˓ʧʅɤ ɤαǸ˰̻˓ɤͣ ̇ʅ ʊɤ˷ɒɤͅ ɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊɤͣ ʹʔǸʹ Ǹͅɤ ͅɤ˓ǸʹǸȿ˓ɤ ʅ̇ͅ ͣʹɒɤ˷ʹͣռ žɤʧ˷ʅ̇ͅɆʧ˷ʊ ̻ǸͅʹʧɆ˓Ǹͅ˓ζ
Ɇ̇˰̻˓ɤα ʹ̻̇ʧɆͣ ̇Τɤͅ ˰˓ʹʧ̻˓ɤ ͣɤͣͣʧ̇˷ͣ Ψʧʹʔ ˰̇ͅɤ ΤʧͣǸ˓ Ǹʧɒͣ ˰Ǹζ Ǹ˓ͣ̇ ʔɤ˓̻ Ψʧʹʔ ʊɤ˷ɒɤͅ Ď�Ŷ Ǹ˰̇˷ʊ
ȿ̇ζͣڑǸ˷ɒڑʊʧͅ˓ͣռ

�̻̻˓ζʧ˷ʊ ʊɤ˷ɒɤͅ ˓ɤͣͣ̇˷ͣ ʧ˷ Ɇ̇˰˰˷ʧʹʧɤͣ ʹʔǸʹ ʔǸΤɤ ɒɤɤ̻˓ζ ʔɤ˓ɒ ȿɤ˓ʧɤʅͣ ̇˷ ʹͅǸɒʧʹʧ̇˷Ǹ˓ ʊɤ˷ɒɤͅ ˷̇ͅ˰ͣ
Ψ̇˓ɒ ȿɤ ɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊʧ˷ʊջ ʔɤ˷Ɇɤ ̻̇ͅȿǸȿ˓ζ Ψʔζ ͣʹɒɤ˷ʹͣ Ɇ̇˷ͣʧɒɤͅ ʊɤ˷ɒɤͅ ˓ɤͣͣ̇˷ͣ ɒʧʅʅʧɆ˓ʹռ ƙʔͣջ ʊɤ˷ɒɤͅ
˓ɤͣͣ̇˷ͣ ͣʔ̇˓ɒ Ǹ˓ͣ̇ ʧ˷Ɇ˓ɒɤ ɤαǸ˰̻˓ɤͣ ̇ʅ ɤΤɤͅζɒǸζ ȿɤʔǸΤʧ̇ͣͅ ʹʔǸʹ ͣʹɒɤ˷ʹͣ ɆǸ˷ ɤǸͣʧ˓ζ Ǹ̻̻˓ζ ʧ˷ ͅɤʊǸͅɒͣ
ռͣ˰̇ͅ˷ڑʊɤ˷ɒɤͅՑɤ́ʧʹǸȿ˓ɤڑʧ˷ʊʹ̇˰̻̇ͅڑ̇ʹ

ƋƙƥT_īƙڑŶ�žƙÅIÅŶ�ƙÅŀī

ƙ̇ ɤ˷Ɇ̇ͅǸʊɤ ˰̇ͅɤ ǸɆʹʧΤɤ ̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹʧ̇˷ ʅ̇ͅ˰ ͣʹɒɤ˷ʹͣջ ʹɤǸɆʔɤͣͅ Ǹ˷ɒ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅ ˰Ǹζ Ɇ̇˷ʹʧ˷ɤ ͣʧ˷ʊ
ʹʔɤͣɤڑʧ˷ʹɤͅΤɤ˷ʹʧ̇˷ͣջ̻ڑǸͅʹʧɆ˓Ǹͅ˓ζڑʧ˷ڑ˓ɤͣͣ̇˷ͣڑΨʧʹʔͣڑɤ˷ͣʧʹʧΤɤڑʹ̻̇ʧɆͣտ

Ɣ _ͣʹǸȿ˓ʧͣʔ Ɇ˓Ǹͣͣ̇̇ͅ˰ ˷̇ͅ˰ͣ ̇ʅ ͣʔ̇Ψʧ˷ʊ ͅɤ̻ͣɤɆʹ ʹ̇ ɤǸɆʔ ̇ʹʔɤͅ ʹ̇ ɤ˷Ɇ̇ͅǸʊɤ ͣʹɒɤ˷ʹͣ ʹ̇ ʅɤɤ˓
˰̇ͅɤ ȿͅǸΤɤ ʹ̇ ̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹɤռ ƙʔɤ ͣʧ˰̻˓ɤ ǸɆʹ ̇ʅ ɤͣʹǸȿ˓ʧͣʔʧ˷ʊ Ɇ˓Ǹͣͣ ˷̇ͅ˰ͣ ̇ͅ ͅ˓ɤͣ ʹͅ˷ͣ ̇ʹ ʹ̇ ȿɤ
ɤʅʅɤɆʹʧΤɤ ʧ˷ ʧ˰̻̇ͅΤʧ˷ʊ ̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹʧ̇˷ռ žɤ˰ʧ˷ɒʧ˷ʊ ͣʹɒɤ˷ʹͣ ̇ʅ ˷̇ͅ˰ͣ ͣɆʔ Ǹͣ ծ˷̇ ʹɤǸͣʧ˷ʊկ ̇ͅ ծ˷̇
˓Ǹʊʔʧ˷ʊڑǸʹ̇ڑʹʔɤͣͅկڑɆǸ˷ڑȿɤڑɤʅʅɤɆʹʧΤɤڑ̇ʹڑɆͅɤǸʹɤڑǸͅڑɤ̻ͣɤɆʹʅ˓ڑɤ˷Τʧ̇ͅ˷˰ɤ˷ʹռւ

Ɣ �ͣͣͅɤ Ɇ̇˷ʅʧɒɤ˷ʹʧǸ˓ʧʹζ ̇ʅ ɤΤɤͅζʹʔʧ˷ʊ ʹʔǸʹ ͣʹɒɤ˷ʹͣ ͣʔǸͅɤ Ψʧʹʔ ʹɤǸɆʔɤͣͅ Ǹ˷ɒ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅջ
ɤαɆɤ̻ʹ Ψʔɤ˷ ʹʔɤͅɤ Ǹͅɤ Ɇ̇˷Ɇɤͅ˷ͣ Ǹȿ̇ʹ ʹʔɤ ͣǸʅɤʹζ ̇ʅ Ɇʔʧ˓ɒͅɤ˷ւ ɤ˷Ɇ̇ͅǸʊɤ Ǹ˓˓ ͣʹɒɤ˷ʹͣ ʹ̇ Ǹ˓ͣ̇
ˋɤɤ̻ Ɇ̇˷ʅʧɒɤ˷ʹʧǸ˓ʧʹζ ̇ʅ ʹʔɤʧͅ ̻ɤɤͣͅժ ͣʹ̇ͅʧɤͣռ �ɤǸͅ ̇ʅ ȿͅɤǸɆʔ ̇ʅ Ɇ̇˷ʅʧɒɤ˷ʹʧǸ˓ʧʹζ ʧͣ ̇˷ɤ ʅǸɆʹ̇ͅ ʹʔǸʹ
ɒͅʧΤɤͣ ͣʹɒɤ˷ʹͣլ ͅɤ˓ɆʹǸ˷Ɇɤ ʹ̇ ɤ˷ʊǸʊɤ ̇ͅ ̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹɤ ʧ˷ ɒʧͣɆͣͣʧ̇˷ͣռ ƙʔͣջ Ψɤ ȿɤ˓ʧɤΤɤ ʹʔǸʹ
ͅɤǸͣͣͅʧ˷ʊ ͣʹɒɤ˷ʹͣ Ǹȿ̇ʹ Ɇ̇˷ʅʧɒɤ˷ʹʧǸ˓ʧʹζ Ǹ˷ɒ ɤ˷Ɇ̇ͅǸʊʧ˷ʊ Ǹ˓˓ ͣʹɒɤ˷ʹͣ ʹ̇ ˋɤɤ̻ ɤǸɆʔ ̇ʹʔɤͅլͣ
ͣʹ̇ͅζڑɆ̇˷ʅʧɒɤ˷ʹʧǸ˓ͣڑʔ̇˓ɒڑȿɤڑɒ̇˷ɤͅڑɤ̻ɤǸʹɤɒ˓ζڑȿζڑʧ˷ͣʹͅɆʹ̇ͣͅڑȿɤζ̇˷ɒڑʹʔɤڑɤαʧͣʹʧ˷ʊ̻̇ͅڑɆɤɒͅɤռ

Iŀ՞_TڑƋ_ƋƋÅŀīƋ

�˓ʹʔ̇ʊʔ ȿ̇ζͣ Ǹ˷ɒ ʊʧͅ˓ͣ ̻ͅɤʅɤͅ ͣǸ˰ɤՑͣɤα Ɇ˓Ǹͣͣ̇̇ͅ˰ͣջ Ɇ̇Ցɤɒ ͣɤͣͣʧ̇˷ͣ ͣɤɤ˰ ʹ̇ ̇ʅʅɤͅ ȿɤ˷ɤʅʧʹͣ ʹ̇ ȿ̇ʹʔ
ȿ̇ζͣ Ǹ˷ɒ ʊʧͅ˓ͣ ʧ˷ ʹɤͅ˰ͣ ̇ʅ Ǹʹʹɤ˷ʹʧΤɤ˷ɤͣͣ Ǹ˷ɒ ˰̇ɒɤͅǸʹʧ̇˷ ̇ʅ ΤʧɤΨͣ ̇˷ ʊɤ˷ɒɤ ռͅ �ʧΤɤ˷ ʹʔǸʹ ͣʹɒɤ˷ʹͣ
ͅɤ̻̇ͅʹɤɒ Ǹ ˓ǸɆˋ ̇ʅ ʧ˷ʹɤͅǸɆʹʧ̇˷ ȿɤʹΨɤɤ˷ ȿ̇ζͣ Ǹ˷ɒ ʊʧͅ˓ͣջ ͣʧ˰̻˓ζ ɆͅɤǸʹʧ˷ʊ ˰̇ͅɤ ǸɆʹʧΤʧʹʧɤͣ ʹʔɤζ ɆǸ˷
̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹɤ ʹ̇ʊɤʹʔɤͅ ʧ˷ ˰Ǹζ Ǹ˓ͣ̇ Ɇ̇˷ʹͅʧȿʹɤ ʹ̇ ʹʔɤʧͅ ˰ʹǸ˓ ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒʧ˷ʊռ ƙʔͣջ ʧʹ ʧͣ ͅɤɆ̇˰˰ɤ˷ɒɤɒ ʹ̇
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Ɇ̇˷ʹʧ˷ɤ ʧ˷Ɇ˓ɒʧ˷ʊ Ɇ̇Ցɤɒ ͣɤͣͣʧ̇˷ͣ ʧ˷ ĘƋ_Ŷ Ψʧʹʔ ɤαʹͅǸ ɤʅʅ̇ͅʹͣ ʹ̇ ɤ˷Ɇ̇ͅǸʊɤ ʧ˷ʹɤͅǸɆʹʧ̇˷ͣ ȿɤʹΨɤɤ˷ ȿ̇ζͣ
Ǹ˷ɒڑʊʧͅ˓ͣڑΨʧʹʔʧ˷ڑʹʔ̇ͣɤͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣռ

İՑɤɒ ͣɤʹʹʧ˷ʊ ˰Ǹζ ȿɤ ̻ǸͅʹʧɆ˓Ǹͅ˓ζ Ǹ̻̻̻̇ͅͅʧǸʹɤ ʅ̇ͅ ˓ɤͣͣ̇˷ͣ ʹʔǸʹ ɒʧͣɆͣͣ ʊɤ˷ɒɤͅ ̇ͅ˓ɤͣ Ǹ˷ɒ ˷̇ͅ˰ͣջ Ǹͣ ̇ͅ
ʅʧ˷ɒʧ˷ʊͣ ʔǸΤɤ ͣʔ̇Ψ˷ ʹʔǸʹ ȿ̇ζͣժ ̻̇ʧ˷ʧ̇˷ͣ ̇˷ ʹͅǸɒʧʹʧ̇˷Ǹ˓ ʊɤ˷ɒɤͅ ˷̇ͅ˰ͣ Ǹͅɤ ˰̇ͅɤ ˓ʧˋɤ˓ζ ʹ̇ ɆʔǸ˷ʊɤ Ψʧʹʔ
ʹʔɤ̻ͅڑɤͣɤ˷Ɇɤ̇ڑʅڑʊʧͅ˓ͣռ

�ŶŶĘÅI�ƙÅŀīڑŀڑ�Ę_�žīÅīڑ�ŀīڑ�_īT_ž

ƙʔɤ ĘƋ_Ŷ ˓ɤͣͣ̇˷ͣ Ǹ˷ɒ Ɇ̇˷Ɇɤ̻ʹͣ ͣʔ̇˓ɒ ɤǸͣʧ˓ζ Ɇ̇ͅͅɤ̻ͣ̇˷ɒ ʹ̇ Ǹ˷ɒ ȿɤ Ǹ̻̻˓ʧɆǸȿ˓ɤ ʹ̇ ʹʔɤ ɒǸʧ˓ζ ˓ʧΤɤͣ ̇ʅ
ͣʹɒɤ˷ʹͣ ͅǸʹʔɤͅ ʹʔǸ˷ ȿɤʧ˷ʊ ̇Τɤͅ˓ζ Ɇ̇˷Ɇɤ̻ʹǸ˓ռ ƙʔɤ ʅʧ˷ɒʧ˷ʊͣ ͣʔ̇Ψ ʹʔǸʹջ ʅ̇ͅ ˓ʧʅɤ ͣˋʧ˓˓ͣ ˓ɤͣͣ̇˷ͣջ ͣʹɒɤ˷ʹͣ
ɆǸ˷ ɤǸͣʧ˓ζ ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒ ʹʔɤ ˓ɤͣͣ̇˷ͣժ ͅɤ˓ɤΤǸ˷Ɇɤ ʹ̇ Ǹ˷ɒ Ǹ̻̻˓ʧɆǸʹʧ̇˷ ʧ˷ ʹʔɤʧͅ ɒǸʧ˓ζ ˓ʧΤɤͣռ ƙʔͣջ ʹʔɤζ ʅʧ˷ɒ
ʹʔɤͣɤ ˓ʧʅɤ ͣˋʧ˓˓ͣ ɤǸͣζ ʹ̇ Ǹ̻̻˓ζռ ¡̇ΨɤΤɤ ջͅ ʹʔɤ ͅɤ˓ɤΤǸ˷Ɇɤ Ǹ˷ɒ ͅɤǸ˓Ց˓ʧʅɤ Ǹ̻̻˓ʧɆǸʹʧ̇˷ ̇ʅ ʊɤ˷ɒɤͅ ˓ɤͣͣ̇˷ͣ Ψɤͅɤ
ɤǸͅ˷ʧ˷ʊռ˓ڑʅ̇ڑ˷Ǹ̻̻˓ʧɆǸʹʧ̇ڑʔɤʹڑʹʧ˷ʔʧȿʧڑ̇ʹڑɤɤ˰ɤɒͣڑƙʔʧͣڑɒɤ˷ʹͣռʹͣڑ̇ʹڑɆ˓ɤǸͅڑʹζɤڑʹ̇˷

ƙ̇ ˰ʧʹʧʊǸʹɤ ʹʔʧͣջ ͣʹɒɤ˷ʹͣ ͣʔ̇˓ɒ ȿɤ ̻̇ͅΤʧɒɤɒ ɤαǸ˰̻˓ɤͣ ̇ʅ ȿɤʔǸΤʧ̇ͣͅ ʹ̇ Ǹ̻̻˓ζ ɤǸɆʔ ˓ɤͣͣ̇˷ժͣ Ɇ̇˷ʹɤ˷ʹ ̇ʅ
Ǹ˷ɒ ȿɤ ̻̇ͅΤʧɒɤɒ Ǹ˰̻˓ɤ ̻̻̇̇ͅʹ˷ʧʹʧɤͣ ʹ̇ ̻ͅǸɆʹʧɆɤ ʹʔɤ˰ ʧ˷ Ǹ˷ɒ ̇ʹ ̇ʅ ʹʔɤ Ɇ˓Ǹͣͣ̇̇ͅ˰ռ ƙʔɤͣɤ Ɇ̇˓ɒ Ɇ̇˰ɤ
ʧ˷ ʹʔɤ ʅ̇ͅ˰ ̇ʅ ǸɆʹʧΤʧʹʧɤͣջ ʔ̇˰ɤΨ̇ͅˋͣջ ʹǸͣˋͣջ ̇ͅ ɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊɤͣռ Ŷ̇ͅΤʧɒʧ˷ʊ ̻̻̇̇ͅʹ˷ʧʹʧɤͣ ̇ͅ ɤαɤͅɆʧͣɤͣ ʅ̇ͅ
ȿ̇ζͣ Ǹ˷ɒ ʊʧͅ˓ͣ ʹ̇ ̻ͅǸɆʹʧɆɤ ΨʔǸʹ ʹʔɤζժͅɤ ˓ɤǸͅ˷ʧ˷ʊ ʧ˷ ĘƋ_Ŷ ʧ˷ ʹʔɤ Ɇ˓Ǹͣͣ̇̇ͅ˰ Ǹ˷ɒ ̇ʹͣʧɒɤ ̇ʅ ʧʹ Ɇ̇˓ɒ ʔɤ˓̻
˷Ǹ̇ͅͅΨ ʹʔɤ ʊǸ̻ ȿɤʹΨɤɤ˷ ˰̇ʹʧΤǸʹʧ̇˷ Ǹ˷ɒ ȿɤʔǸΤʧ̇ͅ ʹ̇ ǸɒΤǸ˷Ɇɤ ʊɤ˷ɒɤͅՑɤ́ʧʹǸȿ˓ɤ ˷̇ͅ˰ͣռ Ƌʹͅɤ˷ʊʹʔɤ˷ʧ˷ʊ
ʹʔɤ Ęʧʅɤ Ƌˋʧ˓˓ I˓ȿ ȿɤζ̇˷ɒ �_Ŷ Ɇ̇˓ɒ ̇ʅʅɤͅ ͣʹɒɤ˷ʹͣ ˰̇ͅɤ ̻̻̇̇ͅʹ˷ʧʹʧɤͣ ʹ̇ Ǹ̻̻˓ζ ˓ɤǸͅ˷ʧ˷ʊͣռ _˷ʊǸʊʧ˷ʊ
̻Ǹͅɤ˷ʹͣ Ǹ˷ɒ ʹʔɤ Ɇ̇˰˰˷ʧʹζ Ψ̇˓ɒ Ǹ˓ͣ̇ ̻̇ͅΤʧɒɤ ͣʹɒɤ˷ʹͣ Ψʧʹʔ Ǹ ʅǸΤ̇ͅǸȿ˓ɤ ɤ˷Τʧ̇ͅ˷˰ɤ˷ʹ ʹ̇ ʅͅʹʔɤͅ
ɤα̻˓̇ͅɤڑǸ˷ɒڑǸ̻̻˓ζڑʹʔɤʧͅڑ˓ɤǸͅ˷ʧ˷ʊͣ ռԐԒ

ԓռԒڑƋƥ��_ƋƙÅŀīƋڑ�žŀģڑƙ_�I¡_žƋڑ�īTڑ��IÅĘÅƙ�ƙŀžƋ

_Τɤ˷ ʹʔ̇ʊʔ ʹʔɤ ˰Ǹ˃̇ͅʧʹζ ̇ʅ ʹɤǸɆʔɤͣͅ Ǹ˷ɒ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅ ʅ̇˷ɒ ʹͅǸʧ˷ʧ˷ʊ Ǹ˷ɒ ͅɤͣ̇ͅɆɤͣ ͣʅʅʧɆʧɤ˷ʹ ʹ̇
ʧ˰̻˓ɤ˰ɤ˷ʹ ĘƋ_Ŷջ ʹʔɤζ ̇ʅʅɤͅɤɒ ͣɤΤɤͅǸ˓ ͣʊʊɤͣʹʧ̇˷ͣ ʅ̇ͅ ʧ˰̻̇ͅΤʧ˷ʊ ʹʔɤ ̻̇ͅʊͅǸ˰ռ Ƌ̇˰ɤ ̇ʅ ʹʔɤʧͅ
ͅɤɆ̇˰˰ɤ˷ɒǸʹʧ̇˷ͣڑ˰Ǹζڑʧ˰̻̇ͅΤɤڑʹʔɤ́ڑǸ˓ʧʹζ̇ڑʅڑĘƋ_ŶڑǸͣڑΨɤ˓˓ڑǸͣڑʹɤǸɆʔɤͅڑɤ˷ʊǸʊɤ˰ɤ˷ʹտ

Ɣ ƙɤǸɆʔɤͣͅ Ǹ˷ɒ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅ ȿɤ˓̇˷ʊʧ˷ʊ ʹ̇ Iʔȿ ǅǸͅζջ ŶͅɤǸʔ īɤʹ ŶͅɤǸʔջ Ǹ˷ɒ žǸ˷ʊ Ď̇ͅ
ͅɤɆ̇˰˰ɤ˷ɒɤɒ ʹʔǸʹ Ǹɒɒʧʹʧ̇˷Ǹ˓ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅ ͣʔ̇˓ɒ ȿɤ ʔʧͅɤɒ ʹ̇ ̻̻ͣ̇ͅʹ ʧ˰̻˓ɤ˰ɤ˷ʹǸʹʧ̇˷ ̇ʅ ʹʔɤ
̻̇ͅʊͅǸ˰ռ ƙɤǸɆʔɤͣͅ ̻ͣɤɆʧʅʧɆǸ˓˓ζ ̻̇ʧ˷ʹɤɒ ʹ̇ ʹʔɤʧͅ ̇Ψ˷ ͣɆʔɤɒ˓ʧ˷ʊ Ɇ̇˷ʅ˓ʧɆʹͣ Ǹ˷ɒ ʹʔɤ ɤαʹͅǸ ʔ̇ͣͅ
̇ʅ ̻ͅɤ̻ǸͅǸʹʧ̇˷ ͅɤ́ʧͅɤɒ Ǹͣ ȿǸͅͅʧɤͣͅ ʹ̇ ʧ˰̻˓ɤ˰ɤ˷ʹʧ˷ʊ ʹʔɤ ̻̇ͅʊͅǸ˰ ɤʅʅʧɆʧɤ˷ʹ˓ζռ ƙɤǸɆʔɤͣͅ Ǹ˷ɒ
ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅ Ǹ˓ͣ̇ ͣʔǸͅɤɒ ʹʔǸʹ ʹʔɤ ˷˰ȿɤͅ ̇ʅ ͣʹɒɤ˷ʹͣ ̻ɤͅ Ɇ˓Ǹͣͣ̇̇ͅ˰ ΨǸͣ ɒʧʅʅʧɆ˓ʹ ʹ̇ ˰Ǹ˷Ǹʊɤ ʅ̇ͅ
ʹʔʧͣ ͣ̇ͅʹ ̇ʅ ̻̇ͅʊͅǸ˰ռ � ʹɤǸɆʔɤͅ ʧ˷ ŶͅɤǸʔ īɤʹ ŶͅɤǸʔ Ǹ˓ͣ̇ ͣʊʊɤͣʹɤɒ ̻̇ͅΤʧɒʧ˷ʊ Ǹɒɒʧʹʧ̇˷Ǹ˓
˓ɤͣͣ̇˷̻ͅڑɤ̻ǸͅǸʹʧ̇˷ڑʹʧ˰ɤڑǸ˷ɒͣڑ̻̻̇ͅʹڑʅ̇ͅ˰ڑžʹž ʧʹʧʊǸʹɤ˰ڑ̇ʹ ʹʔʧͣڑʧͣͣɤւ

Ɣ ƙɤǸɆʔɤͣͅ Ǹ˷ɒ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅ ȿɤ˓̇˷ʊʧ˷ʊ ʹ̇ ŶͅɤǸʔ īɤʹ ŶͅɤǸʔ Ǹ˷ɒ žǸ˷ʊ Ď̇ͅ Ǹ˓ͣ̇ ͣʊʊɤͣʹɤɒ
Ǹɒɒʧʹʧ̇˷Ǹ˓ ʹͅǸʧ˷ʧ˷ʊ ʧ˷ ʹʔɤ ɆͅͅʧɆ˓˰ Ɇ̇˷ʹɤ˷ʹ Ǹ˷ɒ ̻ɤɒǸʊ̇ʊζ ռ ƙʔɤζ ͣʔǸͅɤɒ ʹʔʧͣ Ψ̇˓ɒ ʔɤ˓̻Ԑԓ

Ԑԓ ƙΨ̇ ʧ˷ͣʹͅɆʹ̇ͣͅ ̻ǸͅʹʧɆ˓Ǹͅ˓ζ ˰ɤ˷ʹʧ̇˷ɤɒ ʹʔǸʹ ʹʔɤζ ˷ɤɤɒ Ǹɒɒʧʹʧ̇˷Ǹ˓ ʹͅǸʧ˷ʧ˷ʊ ʅ̇ͅ ˓ɤͣͣ̇˷ͣ ͅɤ˓Ǹʹɤɒ ʹ̇
ʊɤ˷ɒɤ̇ͅͅڑ˓ɤͣռ

ԐԒ žʹž ʔǸͣ Ǹ ̻˓Ǹ˷ ʹ̇ ̇ͅ˓˓ ̇ʹ ʹɤǸɆʔɤͣͅՍ̻Ǹͅɤ˷ʹͣլ ɆͅͅʧɆ˓˰ ʧ˷ ԐԎԐԒռ ƙʔɤ ɆͅͅʧɆ˓˰ ʧͣ ̻Ǹͅʹ ̇ʅ žʹžժͣ ɤʅʅ̇ͅʹ
ʧ˷ ʊɤ˷ɒɤͅ ˰Ǹʧ˷ͣʹͅɤǸ˰ʧ˷ʊ Ǹ˷ɒ Ψ̇˓ɒ ʔɤ˓̻ ʹɤǸɆʔɤͣͅ ɤ˷ʔǸ˷Ɇɤ ʹʔɤʧͅ ʊɤ˷ɒɤͅ ˋ˷̇Ψ˓ɤɒʊɤ Ǹ˷ɒ ͣˋʧ˓˓ͣ Ǹͣ Ψɤ˓˓
Ǹͣڑɤ́ʧ̻̻ڑǸͅɤ˷ʹͣڑΨʧʹʔڑʊɤ˷ɒɤͅڑɤ́ʧʹǸȿ˓ɤ̻ڑǸͅɤ˷ʹʧ˷ʊڑʹɤɆʔ˷ʧ́ɤͣռ

Ԗԏ



ʹʔɤ˰ ʅɤɤ˓ ˰̇ͅɤ Ɇ̇˷ʅʧɒɤ˷ʹ ʧ˷ ̻̇ͅΤʧɒʧ˷ʊ ʔʧʊʔ ́Ǹ˓ʧʹζ ˓ɤͣͣ̇˷ͣ Ǹͣ ˰Ɇʔ ̇ʅ ʹʔɤ Ɇ̇˷ʹɤ˷ʹ ΨǸͣ ˷ɤΨ ʹ̇
ʹʔɤ˰ւ

Ɣ ƙɤǸɆʔɤͣͅ Ǹ˷ɒ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅ ȿɤ˓̇˷ʊʧ˷ʊ ʹ̇ ŶͅɤǸʔ īɤʹ ŶͅɤǸʔջ žǸ˷ʊ Ď̇ ջͅ Ǹ˷ɒ Iʔȿ ǅǸͅζ Ǹ˓ͣ̇
ͣʊʊɤͣʹɤɒ Ɇʹʹʧ˷ʊ ͣ̇˰ɤ ̇ʅ ʹʔɤ Ɇ̇˷ʹɤ˷ʹջ ͣ̇˰ɤ ̇ʅ ʹʔɤ ǸɆʹʧΤʧʹʧɤͣջ ̇ͅ Ǹ˓˓̇ɆǸʹʧ˷ʊ Ǹɒɒʧʹʧ̇˷Ǹ˓ ʹʧ˰ɤ
ʹ̇ ɤ˷ͣͅɤ ʹʔɤζ Ɇ̇˓ɒ Ɇ̇Τɤͅ ʹʔɤ ɤ˷ʹʧͅɤ ɆͅͅʧɆ˓˰ռ Å˷ͣʹͅɆʹ̇ͣͅ ̇ʅʹɤ˷ ʅ̇˷ɒ ʹʔǸʹ ʹʔɤͅɤ ΨǸͣ
ʧ˷ͣʅʅʧɆʧɤ˷ʹ ʹʧ˰ɤ ʹ̇ Ɇ̇Τɤͅ ʹʔɤ ɆͅͅʧɆ˓˰ Ɇ̇˷ʹɤ˷ʹ Ǹ˷ɒ Ɇ̇˷ɒɆʹ Ǹ˓˓ ̇ʅ ʹʔɤ ͣɆʔɤɒ˓ɤɒ ǸɆʹʧΤʧʹʧɤͣռ
ƙʔʧͣ ͅɤͣ˓ʹɤɒ ʧ˷ ʧ˷ͣʹͅɆʹ̇ͣͅ ˷̇ʹ ȿɤʧ˷ʊ Ǹȿ˓ɤ ʹ̇ ʅʧ˷ʧͣʔ ˓ɤͣͣ̇˷ͣջ Ǹ˷ɒ ʔǸΤʧ˷ʊ ʹ̇ ̻ͣɤ˷ɒ ʹʔɤ ȿɤʊʧ˷˷ʧ˷ʊ
̇ʅڑɤǸɆʔͣڑɤͣͣʧ̇˷ڑɆ̇Τɤͅʧ˷ʊڑ˰ǸʹɤͅʧǸ˓ڑʅ̇ͅ˰ڑʹʔɤ̻ͅڑɤΤʧ̇ͣڑ˓ɤͣͣ̇˷ռ

ԖԐ



ž_�_ž_īI_Ƌ
�˰ȿ̇ͣͅɤջ Ƌռջ Aͅʧɒʊɤͣջ ģռջ Ę̇Τɤʹʹջ ģռջ TʧŶʧɤʹ̇ͅջ ģռջ  ī̇ͅ˰Ǹ˷ջ ģ ՄԐԎԏԎՅռ ¡̇Ψ ĘɤǸͅ˷ʧ˷ʊ ǈ̇ͅˋͣտ ԗ
žɤͣɤǸͅɆʔڑ՟ڑAǸͣɤɒڑŶͅʧ˷Ɇʧ̻˓ɤͣڑʅ̇ͅڑƋ˰ǸͅʹڑƙɤǸɆʔʧ˷ʊռڑƋǸ˷ͅ�ڑǸ˷ɆʧͣɆ̇տڑĉ̇ͣͣɤζՑAǸͣͣռ

Ȧ̇ʹʔջ ģռ īռ ՄԐԎԏԓՅռ _ɒɆǸʹʧ̇˷ Ǹ˷ɒ �ɤ˷ɒɤͅ ʧ˷ İ˷ʹɤ˰̻̇ͅǸͅζ IǸ˰ȿ̇ɒʧǸռ Å˷ʹɤͅ˷Ǹʹʧ̇˷Ǹ˓ ĉ̇ͅ˷Ǹ˓ ̇ʅ
¡˰Ǹ˷ʧʹʧɤͣڑǸ˷ɒڑƋ̇ɆʧǸ˓ڑƋɆʧɤ˷Ɇɤռ

AͅʧɆˋɤ˓˓ջ Ďռ ՄԐԎԏԏՅռ ƙʔɤ թƋʹȿȿ̇ͅ˷ ƋʹǸʧ˷ժ ̇˷ TɤΤɤ˓̻̇˰ɤ˷ʹտ �ɤ˷ɒɤͅɤɒ ģɤǸ˷ʧ˷ʊͣ ̇ʅ ¡̇ͣɤΨ̇ͅˋ
Իī̇˷ԼՑŶǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹʧ̇˷ڑʧ˷ڑIǸ˰ȿ̇ɒʧǸռڑƙʔɤڑĉ̇ͅ˷Ǹ˓̇ڑʅڑTɤΤɤ˓̻̇˰ɤ˷ʹڑƋʹɒʧɤͣռ

Ȧͅɤ ջͅ ģռջ AǸʧջ Ǖռջ �̇˷ͣɤɆǸջ �ռ ՄԐԎԏԙՅռ � žɤΤʧɤΨ ̇ʅ ʹʔɤ ĘʧʹɤͅǸʹͅɤ ̇˷ Ƌ̇Ɇʧ̇ɤɆ̇˷̇˰ʧɆ ƋʹǸʹͣ Ǹ˷ɒ
_ɒɆǸʹʧ̇˷Ǹ˓ �ɆʔʧɤΤɤ˰ɤ˷ʹռ Å˷տ Ƌ̇Ɇʧ̇ɤɆ̇˷̇˰ʧɆ Å˷ɤ́Ǹ˓ʧʹζ Ǹ˷ɒ _ɒɆǸʹʧ̇˷Ǹ˓ ŀʹɆ̇˰ɤͣռ Å_� žɤͣɤǸͅɆʔ ʅ̇ͅ
_ɒɆǸʹʧ̇˷ջڑΤ̇˓ڑԔռڑƋ̻ͅʧ˷ʊɤ ջͅڑIʔǸ˰ռ

īǸʹʧ̇˷Ǹ˓ žɤͣɤǸͅɆʔ İ˷Ɇʧ˓ռ ՄԐԎԎԎՅռ ¡̇Ψ Ŷɤ̻̇˓ɤ ĘɤǸͅ˷տ AͅǸʧ˷ջ ģʧ˷ɒջ _α̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤջ Ǹ˷ɒ ƋɆʔ̇̇˓տ _α̻Ǹ˷ɒɤɒ
_ɒʧʹʧ̇˷ռڑǈǸͣʔʧ˷ʊʹ̇˷ջڑTIրڑƙʔɤڑīǸʹʧ̇˷Ǹ˓ڑ�ɆǸɒɤ˰ʧɤͣڑŶͅɤͣͣռ

īǸʹʧ̇˷Ǹ˓ žɤͣɤǸͅɆʔ İ˷Ɇʧ˓ռ ՄԐԎԎԐՅռ ĘɤǸͅ˷ʧ˷ʊ Ǹ˷ɒ ƥ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒʧ˷ʊտ Å˰̻̇ͅΤʧ˷ʊ �ɒΤǸ˷Ɇɤɒ Ƌʹɒζ ̇ʅ
ģǸʹʔɤ˰ǸʹʧɆͣڑǸ˷ɒڑƋɆʧɤ˷Ɇɤڑʧ˷ڑƥռƋռڑ¡ʧʊʔڑƋɆʔ̇̇˓ͣռڑǈǸͣʔʧ˷ʊʹ̇˷ջڑTIրڑƙʔɤڑīǸʹʧ̇˷Ǹ˓ڑ�ɆǸɒɤ˰ʧɤͣڑŶͅɤͣͣռ

ԖԒ



�ŶŶ_īTÅI_Ƌ
�ռڑ��ģÅĘÅ_ƋڑڑIŀT_Ƌ

�Ǹ˰ʧ˓ζ İɒɤ
ԏռ Ŷ̇ͅʊͅǸ˰

Å˰̻˓ɤ˰ɤ˷ʹǸʹʧ̇˷
ՄƙɤǸɆʔɤͅՍ�ǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅ
Ŷɤ̻ͣͅɤɆʹʧΤɤԼ

ƙɤǸɆʔɤͅڑɒɤ˰̇ʊͅǸ̻ʔʧɆͣ

ƙɤǸɆʔɤͅڑʅǸ˰ʧ˓ʧǸͅʧʹζڑΨʧʹʔڑʊɤ˷ɒɤͅڑȿɤʅ̇ͅɤ

ƙɤǸɆʔɤͅڑʅǸ˰ʧ˓ʧǸͅʧʹζڑΨʧʹʔڑʊɤ˷ɒɤͅڑǸʅʹɤͅ

ƙɤǸɆʔɤͅڑ˰̇ʹʧΤǸʹʧ̇˷

ƙɤǸɆʔɤͅڑƙͅǸʧ˷ʧ˷ʊ

ƙɤǸɆʔɤͅڑɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤ

İՑʹɤǸɆʔʧ˷ʊڑɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤ

ƙɤǸɆʔʧ˷ʊͣڑʹζ˓ɤ

ŶͅɤʅɤͅͅɤɒڑʹɤǸɆʔʧ˷ʊڑ˰ɤʹʔ̇ɒͣ

ƋɆǸ˓ɤՑ̻ͅڑɤɆ̇˰˰ɤ˷ɒǸʹʧ̇˷ͣ

Ԑռ IͅͅʧɆ˓˰ڑTɤͣʧʊ˷
Ǹ˷ɒڑƋʹɒɤ˷ʹͣժ
_α̻ɤͅʧɤ˷ɆɤڑՄƋʹɒɤ˷ʹ
Ŷɤ̻ͣͅɤɆʹʧΤɤԼ

_˷˃̇ζǸȿ˓ɤڑڑͣɤʅ˓ڑʹ̻̇ʧɆͣ

Ƌʹɒɤ˷ʹڑ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒʧ˷ʊՍˋ˷̇Ψ˓ɤɒʊɤՍͅɤɆ̇˓˓ɤɆʹʧ̇˷̇ڑʅڑʹ̻̇ʧɆͣ

�ɤ˷ɤͅǸ˓ڑɤα̻ɤͅʧɤ˷ɆɤՍ̻ɤͅɆɤ̻ʹʧ̇˷̇ڑʅڑĘƋ_Ŷ

TʧʅʅʧɆ˓ʹڑ̇ʹڑ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒڑʹ̻̇ʧɆͣ

ƥ˷Ɇ̇˰ʅ̇ͅʹǸȿ˓ɤڑʹ̻̇ʧɆͣ

I˓ʹͅǸ˓ͅڑɤ˓ɤΤǸ˷Ɇɤ̇ڑʅڑʹ̻̇ʧɆͣ

Ƌʹɒɤ˷ʹ̻ڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹʧ̇˷

_α̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤڑʧ˷ڑȿ̇ζͣ̇ڑ˷˓ζ

Ȧζͣժڑɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤڑʧ˷ڑɆ̇Ցɤɒͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣ

�ʧͅ˓ͣժڑɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤڑʧ˷ڑɆ̇Ցɤɒͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣ

Ԗԓ



Ƌʹɒɤ˷ʹͣժڑǸʹʹʧʹɒɤͣڑʹ̇ΨǸͅɒͣڑǸ˷ɒڑɤα̻ɤͅʧɤ˷ɆɤڑΨʧʹʔڑʹɤǸɆʔɤͣͅڑǸ˷ɒ
ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅ

Tʧʅʅɤͅɤ˷ɆɤڑȿɤʹΨɤɤ˷ڑʹɤǸɆʔɤͣͅڑǸ˷ɒڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅ

Ƌʹɒɤ˷ʹ̻ͅڑɤʅɤͅɤ˷Ɇɤڑʅ̇ͅڑ˰Ǹ˓ɤڑʹɤǸɆʔɤͅڑ̇ͅڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅ

Ƌʹɒɤ˷ʹ̻ͅڑɤʅɤͅɤ˷Ɇɤڑʅ̇ͅڑʅɤ˰Ǹ˓ɤڑʹɤǸɆʔɤͅڑ̇ͅڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅ

ģǸʹɤͅʧǸ˓ͣڑǸ˷ɒͅڑɤͣ̇ͅɆɤͣ

ǈʧ˓˓ʧ˷ʊ˷ɤͣͣͅڑ̇ʹڑɤɆ̇˰˰ɤ˷ɒڑʹʔɤ̻̇ͅڑʊͅǸ˰

Ԓռ AɤʔǸΤʧ̇ͅڑIʔǸ˷ʊɤ ȦζͣժڑȿɤʔǸΤʧ̇ͅڑʹ̇ΨǸͅɒͣڑʊʧͅ˓ͣ

�ɤ˷ɤͅǸ˓ڑɆʔǸ˷ʊɤͣ

žɤ˓Ǹʹʧ̇˷ͣʔʧ̻ڑȿɤʹΨɤɤ˷ڑȿ̇ζͣڑǸ˷ɒڑʊʧͅ˓ͣ

Ȧζͣժ̻ڑɤͅɆɤ̻ʹʧ̇˷ՍǸʹʹʧʹɒɤڑ˷̇ڑʊɤ˷ɒɤͅ

�ʧͅ˓ͣժ̻ڑɤͅɆɤ̻ʹʧ̇˷ՍǸʹʹʧʹɒɤڑ˷̇ڑʊɤ˷ɒɤͅ

Ƌʹɒɤ˷ʹͣժڑ˰̇ʹʧΤǸʹʧ̇˷ͣͣڑ̇ʹڑ̻̻̇ͅʹڑʊɤ˷ɒɤͅڑɤ́ʧʹζ

Ƌʹɒɤ˷ʹͣժڑ˷ʅǸ˰ʧ˓ʧǸͅʧʹζڑΨʧʹʔڑʊɤ˷ɒɤͅڑɤ́ʧʹζ

ԓռ İ˷ʹɤαʹ �ɤ˷ɒɤͅڑͣ˰̇ͅ˷ڑǸʹͣڑɆʔ̇̇˓

�ɤ˷ɒɤͅڑͣ˰̇ͅ˷ڑǸʹڑʔ̇˰ɤ

�ɤ˷ɒɤͅڑͣ˰̇ͅ˷ڑʧ˷ڑɆ̇˰˰˷ʧʹζ

Ȧζͣժ̻ڑɤͅɆɤ̻ʹʧ̇˷ڑ˷̇ڑɤ˰̻Ǹʹʔζ

�ʧͅ˓ͣժ̻ڑɤͅɆɤ̻ʹʧ̇˷ڑ˷̇ڑɤ˰̻Ǹʹʔζ

ŀʹʔɤͅڑʧͣͣɤͣڑǸʹͣڑɆʔ̇̇˓

ŀʹʔɤͅڑʧͣͣɤͣڑǸʹڑʔ̇˰ɤ

ŀʹʔɤͅڑʧͣͣɤͣڑʧ˷ڑɆ̇˰˰˷ʧʹζ

ԖԔ



AռڑÅīƙ_žǅÅ_ǈڑ�ƥÅT_Ƌ

ĎÅÅڑ�ʧɒɤڑ՞ڑȦζͣ

Ջ Žɤͣʹʧ̇˷ͣՍŶ̇ͅ˰̻ʹͣ _˷˰ɤͅǸʹ̇ͅڑī̇ʹɤͣ

Å˷ʹ̇ͅɒɆʹʧ̇˷

ģζڑ˷Ǹ˰ɤڑʧͣ֩֩֩֩֩ڑջڑǸ˷ɒڑÅڑΨ̇ͅˋڑʅ̇ͅڑž̇̇˰ڑ̇ʹڑžɤǸɒռڑǈɤڑǸͅɤڑʔ̇˓ɒʧ˷ʊ
ʹʔʧͣڑʧ˷ʹɤͅΤʧɤΨڑ̇ʹڑȿɤʹʹɤͅڑ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒڑζ̇ͅڑɤα̻ɤͅʧɤ˷ɆɤڑΨʧʹʔڑʹʔɤڑĘʧʅɤ
Ƌˋʧ˓˓ͣڑʅ̇ͅڑ_́Ǹ˓ʧʹζڑŶ̇ͅ˃ɤɆʹڑՄĘƋ_ŶՅڑǸ˷ɒڑζ̇ͅڑʹʔ̇ʊʔʹͣ̇ڑ˷
ʊɤ˷ɒɤͅՑͅɤ˓Ǹʹɤɒڑʹ̻̇ʧɆͣڑǸ˷ɒڑʧͣͣɤͣռڑǕ̇ڑʔǸΤɤڑȿɤɤ˷ͣڑɤ˓ɤɆʹɤɒڑʹ̇
̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹɤڑʧ˷ڑʹʔʧͣڑʧ˷ʹɤͅΤʧɤΨͣڑʧ˷Ɇɤڑζ̻̇ڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹɤɒڑʧ˷ڑʹʔɤڑĘƋ_Ŷ
̻̇ͅʊͅǸ˰Սͣɤͣͣʧ̇˷ͣռ

žɤͣʹڑǸͣͣͅɤɒջڑζ̇ͅͅڑɤ̻ͣ̇˷ͣɤͣڑΨʧ˓˓ڑȿɤڑˋɤ̻ʹڑǸ˷̇˷ζ˰̇ͣռڑƙʔʧͣ
˰ɤǸ˷ͣڑʹʔǸʹ̇ڑʹͣʧɒɤ̇ڑʅڑʹʔɤͅڑɤͣɤǸͅɆʔڑʹɤǸ˰ջڑζ̇ͅͅڑɤ̻ͣ̇˷ͣɤͣڑΨʧ˓˓ڑ˷̇ʹ
ȿɤͣڑʔǸͅɤɒڑΨʧʹʔڑǸ˷ζ̇˷ɤڑʹʔǸʹڑɆǸ˷ڑȿɤڑʹͅǸɆɤɒڑȿǸɆˋڑ̇ʹڑζ̇ջͣڑɆʔڑǸͣ
ζ̇ͅڑʹɤǸɆʔɤͣͅՍʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅջ̻ڑǸͅɤ˷ʹͣջͣڑ̇ͅڑɆʔ̇̇˓ͣռ

ǈɤڑǸͅɤڑʔɤͅɤڑ̇ʹڑ˓ɤǸͅ˷ڑʅ̇ͅ˰ڑζ̇ջڑǸ˷ɒڑζ̇ͅڑʔ̇˷ɤͣʹڑǸ˷ͣΨɤͣͅڑΨʧ˓˓ڑʔɤ˓̻
ͣڑ˓ɤǸͅ˷ڑȿɤͣʹռڑƙʔɤͅɤڑǸͅɤͅڑ̇˷ڑʧʊʔʹڑ̇ͅڑΨ̇ͅ˷ʊڑǸ˷ͣΨɤͣ̇ͅڑ̇ʹڑͅ
́ɤͣʹʧ̇˷ͣռڑƙʔɤڑʊ̇Ǹ˓ڑʧͣڑ̇ʹڑ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒڑζ̻̇̇ͅڑʧ˷ʧ̇˷ͣڑǸ˷ɒ
ɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤͣռ

Å˷̇ͅڑɒɤͅڑʅ̇ͅڑͣڑ̇ʹڑɒ̇Ɇ˰ɤ˷ʹڑʹʔʧͣڑɆ̇˷ΤɤͣͅǸʹʧ̇˷ջڑΨɤڑΨʧ˓˓ڑȿɤڑʹǸˋʧ˷ʊ
˷̇ʹɤͣڑʹʔ̇ͅʊʔ̇ʹڑʹʔɤڑʧ˷ʹɤͅΤʧɤΨռڑÅ˷ڑǸɒɒʧʹʧ̇˷ջڑΨɤڑΨ̇˓ɒڑǸ˓ͣ̇ڑ˓ʧˋɤڑʹ̇
ͅɤɆ̇ͅɒڑζ̇ͅͅڑɤ̻ͣ̇˷ͣɤͣռڑǕ̇ڑɆǸ˷ڑɆʔ̇̇ͣɤڑ̇ʹڑʹ̇˷ڑǸ˷ͣΨɤͅڑǸ˷ζڑ̇ͅڑǸ˓˓
́ɤͣʹʧ̇˷ͣջڑ̻̇ʹͣڑ̇ʹڑʹʔɤͅڑɤɆ̇ͅɒʧ˷ʊڑǸʹڑǸ˷ζڑʹʧ˰ɤջڑ̻̇ʹͣڑ̇ʹڑ̇ͅڑʹʔɤ
ʧ˷ʹɤͅΤʧɤΨڑǸʹڑǸ˷ζڑʹʧ˰ɤռڑǕ̇ڑɆǸ˷ڑǸ˓ͣ̇ͅڑɤ́ɤͣʹڑ̇ʹڑȿɤͅڑɤ˰̇Τɤɒڑʅ̇ͅ˰
ʹʔʧͣͣڑʹɒζջڑǸ˷ɒڑΨɤڑΨʧ˓˓ڑɒɤ˓ɤʹɤڑǸ˷ζڑʧ˷ʅ̇ͅ˰Ǹʹʧ̇˷ڑζ̻̇̇ͅڑΤʧɒɤɒڑͣռ
ƙʔʧͣڑʧ˷ʹɤͅΤʧɤΨͣڑʔ̇˓ɒڑ˓Ǹͣʹڑԏڑʔ̇ ռͅ

Ṫڑζ̇ڑʔǸΤɤڑǸ˷ζ́ڑɤͣʹʧ̇˷ͣԵ

Ṫڑζ̇ڑǸ˓˓ڑǸʊͅɤɤ̻ڑ̇ʹڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹɤڑʧ˷ڑʹʔʧͣڑʧ˷ʹɤͅΤʧɤΨԵ

Ṫڑζ̇ڑǸ˓˓ڑǸʊͅɤɤڑ̇ʹڑʔǸΤɤڑζ̇ͅڑǸ˷ͣΨɤͣͅͅڑɤɆ̇ͅɒɤɒԵ

ƙʔǸ˷ˋڑζ̇ڑΤɤͅζڑ˰Ɇʔռ

ՆÅʅ̻ڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹ˷ʹͣڑǸʊͅɤɤԿڑÅڑΨʧ˓˓ڑ˷̇ΨͣڑʹǸͅʹڑʹʔɤͅڑɤɆ̇ͅɒʧ˷ʊռ

_˷˰ɤͅǸʹ̇ͣͅڑɆǸ˷ڑɤα̻˓Ǹʧ˷ڑʹʔɤ
ʹɤͅ˰ڑծɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤկʧʅڑ˷ɤɆɤͣͣǸͅζ

ԏ ÅɆɤȿͅɤǸˋɤ́ͅڑɤͣʹʧ̇˷ͣ

Ɣ IǸ˷ڑζ̇ڑʹɤ˓˓ڑ˰ɤڑǸڑȿʧʹڑǸȿ̇ʹڑζ̇ͣͅɤ˓ʅԵ
Ɣ Ṫڑζ̇ͅڑɤ˰ɤ˰ȿɤͅڑʔ̇Ψڑ˰Ǹ˷ζڑĘƋ_Ŷͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣڑζ̇

Ǹʹʹɤ˷ɒɤɒԵ

ƙʔɤ̇ڑȿ˃ɤɆʹʧΤɤ̇ڑʅڑʹʔɤͣɤ
́ɤͣʹʧ̇˷ͣڑʧͣڑ̇ʹڑɤǸͣɤڑʹʔɤ
ͅɤ̻ͣ̇˷ɒɤ˷ʹ̻ͣڑ̇ʹڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹɤڑʧ˷
ʹʔɤڑɒʧͣɆͣͣʧ̇˷ڑȿζڑǸͣˋʧ˷ʊ
ʅǸɆʹǸ˓́ڑɤͣʹʧ̇˷ͣռڑī̇ڑ˷ɤɤɒڑʹ̇

ԖԖ



̻̇ͅȿɤڑʔɤͅɤւڑǸ˓˓̇ʹڑǸʹڑʹͣ̇˰ڑԒ
˰ʧ˷ʹɤͣڑʅ̇ͅڑʹʔʧͣͣڑɤɆʹʧ̇˷ռ

Åʅڑ˷ɤɆɤͣͣǸͅζջڑζ̇ڑɆǸ˷ڑʧ˷Ɇ˓ɒɤ
˰̇ͅɤ́ڑɤͣʹʧ̇˷ͣڑ̇ʹڑΨǸͅ˰Ց̻ڑʹʔɤ
ͣʹɒɤ˷ʹͣڑǸ˷ɒڑʔǸΤɤڑʹʔɤ˰ͅڑɤ˓Ǹα
˰̇ͅɤռڑƙʔɤڑɤ˷˰ɤͅǸʹ̇ͅڑɆǸ˷ڑǸ˓ͣ̇
ͣʔǸͅɤڑǸȿ̇ʹڑʹʔɤ˰ͣɤ˓ΤɤͣڑǸ˷ɒ
̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹɤڑ̇ʹڑɤǸͣɤڑʹʔɤ
ͅɤ̻ͣ̇˷ɒɤ˷ʹͣڑǸ˷ɒڑɤ˷ͣͅɤڑʹʔɤζ
Ǹ˓˓̻ڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹɤտ

Ɣ IǸ˷ڑζ̇ͣڑʔǸͅɤ
ͣ̇˰ɤʹʔʧ˷ʊڑǸȿ̇ʹ
ζ̇ͣͅɤ˓ʅڑԻʧ˷ʹɤͅɤͣʹͣջ
ʅǸΤ̇ͅʧʹɤͣڑȿ˃ɤɆʹڑʧ˷
ͣɆʔ̇̇˓Լ

Ɣ ǈʔǸʹڑʧͣڑζ̇ͅڑǸʊɤԵ
Ɣ IǸ˷ڑζ̇ڑɒͅǸΨڑǸ̻ڑʧɆʹͅɤ

̇ʅڑζ̇ͅڑʅǸΤ̇ͅʧʹɤڑǸ˷ʧ˰Ǹ˓Ե

�ռڑĎ˷̇Ψ˓ɤɒʊɤڑ�Ǹʧ˷ͣڑǸ˷ɒڑ�ʹʹʧʹɒɤڑIʔǸ˷ʊɤͣڑ˷̇ڑ�ɤ˷ɒɤͅڑÅ˷ɤ́Ǹ˓ʧʹζ

ζ̇ͅڑʹǸȿ̇ڑǸ˓ˋʧ˷ʊʹڑȿɤڑ˓˓Ψɤժڑʧ˷ʹɤͅΤʧɤΨջڑʔɤʹڑʅ̇ڑʹǸ̻ͅڑʹʅʧͣͅڑʔɤʹڑ̇ͅ�
Ɇͅͅɤ˷ʹڑ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒʧ˷ʊڑǸ˷ɒ̻ڑɤͅɆɤ̻ʹʧ̇˷̇ڑʅڑʊɤ˷ɒɤͅڑʧ˷ɤ́Ǹ˓ʧʹζڑǸ˷ɒ
ʊɤ˷ɒɤͅՑͅɤ˓ǸʹɤɒͣڑɆɤ˷Ǹͅʧ̇ͣռڑǈɤڑΨʧ˓˓ڑǸ˓ͣ̇ڑȿɤڑǸͣˋʧ˷ʊڑζ̇ͣڑ̇ʹڑʔǸͅɤ
ζ̇ͅڑɤα̻ɤͅʧɤ˷ɆɤͣڑΨʧʹʔ̇ͣڑ˰ɤڑʊɤ˷ɒɤͅՑͅɤ˓ǸʹɤɒͣڑʧʹǸʹʧ̇˷ͣڑʹʔǸʹڑζ̇
ɤ˷Ɇ̇˷ʹɤͅڑʧ˷ڑζ̇ͅڑɤΤɤͅζɒǸζڑ˓ʧʅɤռ

_˷˰ɤͅǸʹ̇ͣͅڑɆǸ˷ڑɤα̻˓Ǹʧ˷ڑʹʔɤ
ʹɤͅ˰ڑծɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤկʧʅڑ˷ɤɆɤͣͣǸͅζ

Ԑ ǈʔǸʹڑǸɒΤǸ˷ʹǸʊɤͣڑɒ̇ڑȿ̇ζͣڑʔǸΤɤ̇ڑΤɤͅڑʊʧͅ˓ͣԵڑǈʔǸʹڑɒʧͣǸɒΤǸ˷ʹǸʊɤͣ
ɒ̇ڑȿ̇ζͣڑʔǸΤɤԵ

Ɣ ¡̇Ψڑɒ̇ڑʹʔɤͣɤڑǸɒΤǸ˷ʹǸʊɤͣՍɒʧͣǸɒΤǸ˷ʹǸʊɤ̻ͣڑ˓Ǹζ̇ڑʹڑʧ˷ڑʹʔɤ
ͣɆʔ̇̇˓ջڑʔ̇ͣɤʔ̇˓ɒջڑɆ̇˰˰˷ʧʹζԵڑIǸ˷ڑζ̇ڑʊʧΤɤڑͣ̇ͣڑ˰ɤ
ɤαǸ˰̻˓ɤͣԵڑ¡̇Ψڑɒ̇ڑζ̇ڑʅɤɤ˓ڑǸȿ̇ʹڑʹʔɤڑɤαǸ˰̻˓ɤͣڑζ̇
ɒɤͣɆͅʧȿɤɒԵ

Ɣ ǈʔǸʹڑʔǸͣڑȿɤɤ˷ڑζ̻̇ͅڑɤͣ̇ͅ˷Ǹ˓ڑɤα̻ɤͅʧɤ˷ɆɤڑΨʧʹʔڑʹʔɤ
ɤαǸ˰̻˓ɤͣڑζ̇ͣڑʔǸͅɤɒԵ

Ɣ ǈɤͅɤ ʹʔɤ ĘƋ_Ŷ ͣɤͣͣʧ̇˷ͣ ʔɤ˓̻ʅ˓ ʧ˷ ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒʧ˷ʊ ʹʔɤͣɤ
ʧͣͣɤͣԵ

_˷˰ɤͅǸʹ̇ͣͅڑɆǸ˷ڑɤα̻˓Ǹʧ˷ڑʹʔɤ
ʹɤͅ˰ڑծɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤկʧʅڑ˷ɤɆɤͣͣǸͅζ

Ŷ̇ͅȿɤͅڑɤ̻ͣ̇˷ɒɤ˷ʹڑʅ̇ͅڑʔ̇Ψڑʹʔɤζ
̻ɤͅɆɤʧΤɤڑʊɤ˷ɒɤͅڑʧ˷ɤ́Ǹ˓ʧʹʧɤͣڑʧ˷
ʹʔɤʧͅڑɆ̇˰˰˷ʧʹζڑǸ˷ɒڑʅ̇ͅڑΨʔǸʹ
ɆʔǸ˷ʊɤͣڑʧ˷ڑˋ˷̇Ψ˓ɤɒʊɤڑʅ̇ͅ˰ڑʹʔɤ
̻̇ͅʊͅǸ˰ڑɆ̇˷ʹͅʧȿʹɤɒڑ̇ʹڑʹʔʧͣռ
Ŷ̇ͅȿɤڑʅ̻̇ͅڑɤͣ̇ͅ˷Ǹ˓ڑɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤͣ
Ψʧʹʔڑʊɤ˷ɒɤͅڑʧ˷ɤ́Ǹ˓ʧʹζռ

;LEX�EVI�WSQI�GLEPPIRKIW�XLEX�KMVPW��]SYV�EKI�JEGI�MR�WGLSSP��EX
LSQI��ERH�MR�XLI�GSQQYRMX]#

Ɣ ,S[�HS�XLIWI�GLEPPIRKIW�MQTEGX XLI�I\TIVMIRGI�SJ�KMVPW EX
WGLSSP#�,S[�EFSYX�XLIMV�HIGMWMSRW�EFSYX�XLI�JYXYVI#

Ɣ ;IVI�XLI�WIWWMSRW�LIPTJYP�MR�HIEPMRK�[MXL YRHIVWXERHMRK
XLIWI�GLEPPIRKIW#�,S[�WS#

Ŷ̇ͅȿɤͅڑɤ̻ͣ̇˷ɒɤ˷ʹ̇ڑ˷
ɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊɤͣͅڑɤ˓Ǹʹɤɒڑʹ̇ ̻̇Ψɤ ջͅ
ɒʧͣʹͅʧȿʹʧ̇˷̇ڑʅڑΨ̇ͅˋջڑǸ˷ɒ
Τʧ̇˓ɤ˷ɆɤڑԻ̻ʔζͣʧɆǸ˓ջڑ˰ɤ˷ʹǸ˓ջ
ͣɤαǸ˓ԼڑǸ˷ɒڑʹʔɤڑɤʅʅɤɆʹͣ ̇ʅ
ʹʔɤͣɤڑɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊɤͣռ

Ԓ AɤʹΨɤɤ˷ڑȿ̇ζͣڑǸ˷ɒڑʊʧͅ˓ͣջڑΨʔ̇ڑɒ̇ڑζ̇ڑʹʔʧ˷ˋڑǸͅɤڑ˷ǸʹͅǸ˓˓ζڑ˰̇ͅɤ ģǸˋɤͣڑͅɤڑ̇ʹڑ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒڑʹʔɤ

Ԗԗ



ɤ˰̻ǸʹʔɤʹʧɆڑǸ˷ɒڑɆǸͅʧ˷ʊԵڑǈʔζԵ ͅɤǸͣ̇˷ʧ˷ʊڑǸ˷ɒڑ˷Ǹ˷Ɇɤͣ̇ڑʅڑʹʔɤ
ͅɤ̻ͣ̇˷ͣɤڑʅ̇ͅڑʹʔʧͣ́ڑɤͣʹʧ̇˷ռ

Ɣ Ƌ̇˰ɤͅڑɤ̻ͣ̇˷ɒɤ˷ʹͣڑ˰Ǹζ
ʊʧΤɤڑǸͣڑʹͅǸʧʊʔʹڑȿ̇ζͣ̇ͅڑ
ʊʧͅ˓ͣڑǸ˷ͣΨɤ ռͅڑ̇ͅ�ڑʹʔʧͣ
ͣɆɤ˷Ǹͅʧ̇ջڑǸͣˋڑթΨʔζժڑǸ˷ɒ
̻̇ͅȿɤڑʅ̇ͅڑ˷Ǹ˷ɆɤͣڑΨʧʹʔ
́ɤͣʹʧ̇˷ͣڑ˓ʧˋɤڑթɒ̇ڑζ̇
ʹʔʧ˷ˋڑʹʔǸʹڑαڑʧͣ Ǹ˓ΨǸζͣ
˰̇ͅɤڑɤ˰̻ǸʹʔɤʹʧɆ̇ͅڑ
ɆǸͅʧ˷ʊڑʹʔǸ˷ڑζԵڑǈʔɤ˷
Ǹͅɤڑʧ˷ͣʹǸ˷ɆɤͣڑΨʔɤͅɤ
ʹʔʧͣڑʧͣڑʹ̇˷ڑʹͅɤԵժ

Ɣ ǈɤڑɤα̻ɤɆʹͅڑɤ̻ͣ̇˷ɒɤ˷ʹͣ
Ψʔ̇ڑǸȿͣ̇ͅȿɤɒڑʹʔɤ
˓ɤͣͣ̇˷ͣڑ̇ʹڑΨǸ˷ʹڑ̇ʹڑʊʧΤɤ
˷Ǹ˷ɆɤɒڑǸ˷ͣΨɤͣͅڑՓ
ɤ˷Ɇ̇ͅǸʊɤڑʹʔɤ˰ڑȿζ
ͣǸζʧ˷ʊͣڑʹǸʹɤ˰ɤ˷ʹͣڑ˓ʧˋɤ
թζ̇ڑɆǸ˷ڑǸ˓ͣ̇ͣڑǸζڑʧʹ
ɒɤ̻ɤ˷ɒͣջժڑʹʔɤ˷̻̇ͅڑȿɤ
ʅͅʹʔɤ ռͅ

ԓ ΨɤͅɤڑʹʔǸʹڑʧɆ̻ͣ̇ʹڑ˓ɤΤɤͅǸͣڑɤ˷ʹʧ̇˷ʧ˷ʊ˰ڑȿɤڑ˓˓Åժڑɤͣʹʧ̇˷ջ́ڑʔʧͣʹڑ̇ͅ�
Ɇ̇Τɤͅɤɒڑɒͅʧ˷ʊڑʹʔɤ̻̇ͅڑʊͅǸ˰ռڑ̇ͅ�ڑɤǸɆʔڑʹ̻̇ʧɆջڑÅժɒڑ˓ʧˋɤڑζ̇ͣڑ̇ʹڑʔǸͅɤ
ΨʔǸʹڑζ̇ڑ˓ɤǸͅ˷ɤɒڑǸȿ̇ʹڑʹʔǸʹڑʹ̻̇ʧɆڑǸ˷ɒڑʔ̇ΨڑʧʹڑǸ̻̻˓ʧɤͣڑ̇ʹڑζ̇ͅ
ɤΤɤͅζɒǸζڑ˓ʧʅɤտ

Ɣ ž̇˓ɤͣ̇ڑʅڑʊʧͅ˓ͣڑǸ˷ɒڑȿ̇ζͣڑʧ˷ڑʹʔɤڑʔ̇ͣɤʔ̇˓ɒ
Ɣ žɤ˓Ǹʹʧ̇˷ͣʔʧ̻ͣڑȿɤʹΨɤɤ˷ڑʊʧͅ˓ͣڑǸ˷ɒڑȿ̇ζͣ
Ɣ ǈʔǸʹڑʔǸ̻̻ɤ˷ͣڑʧ˷̻ڑȿɤͅʹζڑԻʅ̇ͅڑȿ̇ʹʔڑʊʧͅ˓ͣڑǸ˷ɒڑȿ̇ζͣԼڑǸ˷ɒ

ʔ̇ΨڑʹʔʧͣڑǸʅʅɤɆʹͣڑʔ̇ΨڑʹʔɤζڑǸɆʹڑʧ˷ڑʹʔɤʧͅͅڑɤ˓Ǹʹʧ̇˷ͣʔʧ̻ͣ
Ɣ ƋʔǸͅʧ˷ʊڑζ̇ͅڑʅɤɤ˓ʧ˷ʊͣڑǸ˷ɒڑȿɤʧ˷ʊڑΤ˓˷ɤͅǸȿ˓ɤ
Ɣ İ˷ʅ˓ʧɆʹڑǸ˷ɒڑΤʧ̇˓ɤ˷ɆɤڑɆǸͣɤɒڑȿζڑʊɤ˷ɒɤͅڑʧ˷ɤ́Ǹ˓ʧʹζ
Ɣ ǈʔǸʹͣڑɆɆɤͣͣڑͣˋ̇̇˓ڑ˓ʧˋɤڑǸ˷ɒڑʔ̇Ψͣڑ̇ʹڑɆɆɤɤɒڑʧ˷ڑ˓ʧʅɤ

ʧɒɤ˷ʹʧʅζڑǸʹɤ˰ɤ˷ʹջʹͣڑɤǸɆʔڑ̇ͅ�
ʹʔɤڑɤαʹɤ˷ʹڑ̇ʹڑΨʔʧɆʔڑʹʔɤ
̻̇ͅʊͅǸ˰ڑΨǸͣڑʧ˰̻̇ͅʹǸ˷ʹڑʧ˷
˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒʧ˷ʊڑʹʔɤͣɤڑʹ̻̇ʧɆͣռ

AռڑĘƋ_Ŷڑ՞ڑIͅͅʧɆ˓˰ڑǸ˷ɒڑİ˷ʹɤ˷ʹ

ζ̇ͅڑɒʧͣɆͣͣʧ˷ʊڑȿɤڑ˓˓ΨɤժڑɒʧͣɆͣͣʧ̇˷ջڑʔɤʹڑʅ̇ڑ˷ɤɆʹʧ̇ͣڑɤɆ̇˷ɒͣڑʔɤʹڑ̇ͅ�
ɤα̻ɤͅʧɤ˷ɆɤڑΨʧʹʔڑʹʔɤڑĘƋ_ŶջڑΨʔǸʹڑζ̇ժΤɤڑ˓ɤǸͅ˷ɤɒڑǸȿ̇ʹڑʊɤ˷ɒɤͅ
ʧ˷ɤ́Ǹ˓ʧʹζջڑǸ˷ɒڑʹʔɤͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣڑʹʔǸʹڑζ̇ժΤɤڑǸʹʹɤ˷ɒɤɒռ

_˷˰ɤͅǸʹ̇ͣͅڑɆǸ˷ڑɤα̻˓Ǹʧ˷ڑʹʔɤ
ʹɤͅ˰ڑծɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤկʧʅڑ˷ɤɆɤͣͣǸͅζ

Ԕ Ę̇̇ˋʧ˷ʊڑȿǸɆˋڑǸʹڑǸ˓˓̇ڑʅڑʹʔɤͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣڑζ̇ժΤɤڑǸʹʹɤ˷ɒɤɒտ

Ɣ ǈʔʧɆʔͣڑɤͣͣʧ̇˷ڑɒʧɒڑζ̇ڑɤ˷˃̇ζڑʹʔɤڑ˰̇ͣʹԵ ǈʔζڑɒʧɒڑζ̇ ˓ʧˋɤ
ʹʔǸʹͣڑɤͣͣʧ̇˷Ե

Ɣ ǈʔʧɆʔͣڑɤͣͣʧ̇˷ڑɒʧɒڑζ̇ڑ˓ʧˋɤڑʹʔɤڑ˓ɤǸͣʹԵǈʔǸʹڑɒʧɒڑζ̇ ˷̇ʹ
˓ʧˋɤڑǸȿ̇ʹڑʹʔǸʹͣڑɤͣͣʧ̇˷Ե

Ǖ̇ڑΨʧ˓˓ڑȿɤڑʊʧΤɤ˷ڑǸڑʅ˓ʧ̻ڑɆʔǸͅʹ̇ڑʅ
ɤǸɆʔ̇ڑʅڑʹʔɤͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣڑ˓ʧͣʹ̇ڑʅ
ɤǸɆʔͣڑɤͣͣʧ̇˷ڑǸͣڑΨɤ˓˓ڑǸͣڑʹʔɤ
ͣɤͣͣʧ̇˷̇ڑȿ˃ɤɆʹʧΤɤͣջڑǸ˷ɒڑʹʔɤ
ʹʔɤ˰ǸʹʧɆڑǸͅɤǸͣڑʹʔɤζڑǸɒɒͅɤͣͣɤɒռ
Ƌʹɒɤ˷ʹͣڑ˰Ǹζڑʹ̇˷ڑȿɤڑǸȿ˓ɤڑʹ̇

ԖԘ



Ɣ ǈɤͅɤڑʹʔɤͅɤͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣڑζ̇ڑʅ̇˷ɒڑ˷ʔɤ˓̻ʅ˓Սʧͅͅɤ˓ɤΤǸ˷ʹԵ
ǈʔζԵ

Ɣ ǈʔʧɆʔͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣڑɒʧɒڑζ̇ڑʅʧ˷ɒڑ̇ʹڑȿɤڑʔǸͅɒڑǸ˷ɒڑɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊʧ˷ʊ
˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒԵڑ̇ʹ ǈʔζԵڑǈʔǸʹڑ˰Ǹɒɤڑʹʔɤͣڑɤͣͣʧ̇˷ڑɒʧʅʅʧɆ˓ʹ ̇ͅ
ɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊʧ˷ʊԵ

ͅɤɆǸ˓˓ڑʹʔɤͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣڑȿζڑʹʔɤʧͅ
ʹʧʹ˓ɤջڑȿʹͅڑǸʹʔɤͅڑȿζڑʹʔɤʧͅ
Ɇ̇˷ʹɤ˷ʹͣռڑÅʅͣڑʹɒɤ˷ʹͣڑǸͅɤڑǸȿ˓ɤ
ʧʹ˓ɤͣջʹڑȿζڑͣ˷ɤͣͣʧ̇ͣڑʔɤʹڑ˓˓ɤɆǸͅڑ̇ʹ
̻˓ɤǸͣɤڑͣɤڑʹʔɤڑʅ˓ʧ̻ڑɆʔǸͅʹڑ̇ʹڑʔɤ˓̻
ʹʔɤ˰ͅڑɤ˰ɤ˰ȿɤ̇ͣͅڑ˰ɤ̇ڑʅڑʹʔɤ
̻ͣɤɆʧʅʧɆڑĘƋ_Ŷڑ˓ɤͣͣ̇˷ͣڑ̇ͅڑʹ̻̇ʧɆͣռ
Ǖ̇ڑΨʧ˓˓ڑȿɤڑʊʧΤɤ˷ڑǸڑ˓ʧͣʹ̇ڑʅڑɤǸɆʔ
ͣɤͣͣʧ̇˷ڑǸͣڑΨɤ˓˓ڑǸͣڑʹʔɤͣڑɤͣͣʧ̇˷
̇ȿ˃ɤɆʹʧΤɤͣջڑǸ˷ɒڑʹʔɤڑʹʔɤ˰ǸʹʧɆ
ǸͅɤǸͣڑʹʔɤζڑǸɒɒͅɤͣͣɤɒռ
Ƌʹɒɤ˷ʹͣڑ˰Ǹζڑʹ̇˷ڑȿɤڑǸȿ˓ɤڑʹ̇
ͅɤɆǸ˓˓ڑʹʔɤͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣڑȿζڑʹʔɤʧͅ
ʹʧʹ˓ɤջڑȿʹͅڑǸʹʔɤͅڑȿζڑʹʔɤʧͅ
Ɇ̇˷ʹɤ˷ʹͣռڑǕ̇ڑɆǸ˷
̻̇ͅɆɤͣͣՍ̻̇ͅȿɤڑɤǸɆʔͣڑɤͣͣʧ̇˷
ʧ˷ɒʧΤʧɒǸ˓˓ζڑʹʔʧͣڑΨǸζռڑԻʧռɤռջڑΨʔ̇
ɤ˓ͣɤڑ˓ʧˋɤɒͣڑɤͣͣʧ̇˷ڑαԵڑAɤͣʧɒɤͣ
ʹʔɤ̇ڑ˷ɤͣڑ˰ɤ˷ʹʧ̇˷ɤɒڑȿζͣڑʹɒɤ˷ʹ
ζջڑǸͅɤڑʹʔɤͅɤ̇ڑʹʔɤͅͅڑɤǸͣ̇˷ͣڑΨʔζ
ζ̇ڑ˓ʧˋɤɒͣڑɤͣͣʧ̇˷ڑαԵՅ

�̇Ɇ̻ͣ̇ͅڑȿɤͣ̇ڑ˷ Ψʔζ ʔɤڑʅ̇˷ɒ
ʹʔɤͣڑɤͣͣʧ̇˷ڑʅ˷ջͅڑɤ˓ɤΤǸ˷ʹջ̇ͅڑ
ɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊʧ˷ʊռ

ǈʔɤ˷ڑǸͣˋʧ˷ʊڑʹʔɤڑʹʔʧͅɒ
́ɤͣʹʧ̇˷ջڑʅɤɤ˓ڑʅͅɤɤ̻ڑ̇ʹڑǸͣɤڑʅ̇ͅ
Ǹڑȿʧʹͣڑʧ˷Ɇɤͅڑɤ̻ͣ̇˷ɒɤ˷ʹͣڑΨʧ˓˓
˓ʧˋɤ˓ζڑʹǸˋɤڑǸڑȿʧʹڑ˰̇ͅɤڑʹʧ˰ɤڑʹ̇
ʹʔʧ˷ˋڑʹʔ̇ͅʊʔڑʹʔʧͣռڑÅʅڑǸʅʹɤ̇ͣͅڑ˰ɤ
ʹʧ˰ɤջ̇ڑ̇˷ڑ˷ɤڑʊʧΤɤͣڑǸ˷ڑǸ˷ͣΨɤ ջͅ
˰̇Τɤڑ̇ʹڑ˷̇ڑʹʔɤڑ˷ɤαʹ́ڑɤͣʹʧ̇˷ռ

Ŷ˓ɤǸͣɤڑɤ˷ͣͅɤڑʹʔǸʹڑԏ՞Ԑ
ͣʹɒɤ˷ʹͣڑɒ̇ڑʹ̇˷ڑɒ̇˰ʧ˷Ǹʹɤڑʹʔɤ
Ɇ̇˷ΤɤͣͅǸʹʧ̇˷ڑǸ˷ɒڑʹʔǸʹڑǸ˓˓
ͣʹɒɤ˷ʹͣڑǸͅɤڑʊʧΤɤ˷ڑǸ˷
̻̻̇̇ͅʹ˷ʧʹζڑ̇ʹڑɤᾳ̻ɤͣͣڑʹʔɤʧͅ
̻̇ʧ˷ʧ̇˷ͣռ

IռڑĘƋ_Ŷڑ՞ڑƙɤǸɆʔɤͣͅڑǸ˷ɒڑ�ǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅ

Ԗռԏ ǈɤͅɤڑζ̇ڑɆ̇˰ʅ̇ͅʹǸȿ˓ɤͣڑʔǸͅʧ˷ʊڑζ̇ͣͅڑʹ̇ͅʧɤͣջ̻̇ͅڑȿ˓ɤ˰ͣջ̇ͅڑ
ɆʧͅɆ˰ͣʹǸ˷Ɇɤͣڑɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤͣڑ̇ʹڑζ̇ͅڑʧ˷ͣʹͅɆʹ̇ͅڑǸȿ̇ʹڑʹʔɤڑʹ̻̇ʧɆͣ
ɒͅʧ˷ʊڑʹʔɤͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣԵڑǈʔζڑ̇ͅڑΨʔζڑ˷̇ʹԵ

ǈɤڑΨǸ˷ʹڑ̇ʹڑɆǸ̻ʹͅɤڑʔ̇Ψ
Ɇ̇˰ʅ̇ͅʹǸȿ˓ɤͣڑʹɒɤ˷ʹͣڑΨɤͅɤڑʧ˷
ɒʧͣɆͣͣʧ˷ʊڑʹʔɤڑʹ̻̇ʧɆͣڑΨʧʹʔڑʹʔɤʧͅ
ʧ˷ͣʹͅɆʹ̇ ջ̻ͅڑǸͅʹʧɆ˓Ǹͅ˓ζڑǸͣڑʧʹ
ͅɤ˓Ǹʹɤͣڑ̇ʹڑʹʔɤʧ̻ͅڑɤͣ̇ͅ˷Ǹ˓
ɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤͣռ

Ԗԙ



ƙǸˋɤ̻ͣڑɤɆʧǸ˓ڑ˷̇ʹɤͣ̇ڑʅ
˷̇˷Ցʊɤ˷ɒɤͅՑͅɤ˓Ǹʹɤɒͅڑɤ̻ͣ̇˷ͣɤͣ
ԻɤռʊռջڑʹǸ˓ˋʧ˷ʊڑ̇ʹڑǸڑʹɤǸɆʔɤͅڑΨǸͣ
ǸΨˋΨǸͅɒԼڑ̇ʹڑǸͣͣɤͣͣڑʹʔɤ́ڑǸ˓ʧʹζ
̇ʅڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹʧ̇˷ռ̇�ڑ˓˓̇Ψڑʹʔɤ
ͣȿՑ́ɤͣʹʧ̇˷ͣڑʅ̇ͅ
ʊɤ˷ɒɤͅՑͅɤ˓Ǹʹɤɒ̻̇ͅڑȿɤͣռ

ԖռԐ ǈǸͣڑζ̇ͅڑʧ˷ͣʹͅɆʹ̇ͅڑ˰Ǹ˓ɤڑ̇ͅڑʅɤ˰Ǹ˓ɤԵڑǈɤͅɤڑζ̇ڑ˰̇ͅɤڑ̇ͅڑ˓ɤͣͣ
Ɇ̇˰ʅ̇ͅʹǸȿ˓ɤڑȿɤɆǸͣɤڑζ̇ͅڑʧ˷ͣʹͅɆʹ̇ͅڑΨǸͣڑǸڑ˰Ǹ˓ɤՍʅɤ˰Ǹ˓ɤԵڑ¡̇Ψ
Ǹȿ̇ʹڑʧʅڑʹʔɤζڑΨɤͅɤڑʅɤ˰Ǹ˓ɤՍ˰Ǹ˓ɤԵڑǈʔζڑ̇ͅڑΨʔζڑ˷̇ʹԵ

Ɣ Ṫڑζ̇ڑʹʔʧ˷ˋڑʧʹڑΨǸͣڑ˰̇ͅɤ ǸΨˋΨǸͅɒڑ̇ʹڑʹǸ˓ˋڑǸȿ̇ʹڑɆɤͅʹǸʧ˷
ʹ̻̇ʧɆͣ ʧ˷ͣʹͅɆʹ̇ͅԵڑǸ˓ɤՍʅɤ˰Ǹ˓ɤ˰ڑǸڑ̇ʹ

Ɣ Նŀ˷˓ζڑΨʔɤ˷ڑʹʔɤͅɤڑʧͣͅڑ̇˷ڑɤ̻ͣ̇˷ͣɤԿڑ̇ͅ�ڑɤαǸ˰̻˓ɤջڑɒ̇ڑζ̇
ʹʔʧ˷ˋڑʧʹժͣ Ǹڑ̇ʹڑ˷ɤ˷ͣʹͅǸʹʧ̇˰ڑʹǸȿ̇ڑˋ˓Ǹʹڑ̇ʹڑɤ˰ȿǸͅͅǸͣͣʧ˷ʊڑ
˰Ǹ˓ɤՍʅɤ˰Ǹ˓ɤڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅՍʹɤǸɆʔɤͅԵڑŀͅڑʔǸͅǸͣͣ˰ɤ˷ʹԵ

ż ÅʅڑζɤͣջڑΨʔζڑɒ̇ڑζ̇ڑʹʔʧ˷ˋڑʧʹժͣ ɤ˰ȿǸͅͅǸͣͣʧ˷ʊԵڑ

Ŷ̇ͅȿɤڑʹʔɤͅڑɤ̻ͣ̇˷ɒɤ˷ʹڑʅ̇ͅ Ψʔζ
ʹʔɤζڑʹʔʧ˷ˋڑɆɤͅʹǸʧ˷ͣڑʧʹǸʹʧ̇˷ͣ
Ψɤͅɤڑɒʧʅʅɤͅɤ˷ʹڑԻʧռɤռջڑΨʔζڑɒ̇ڑζ̇
ʹʔʧ˷ˋڑʧʹڑΨǸͣڑɤ˰ȿǸͅͅǸͣͣʧ˷ʊڑʹ̇
ɒʧͣɆ̻ͣͣڑȿɤͅʹζڑΨʧʹʔڑǸڑ˰Ǹ˓ɤ
ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅՍʹɤǸɆʔɤͅԵՅ

ȿ˓˓ɤʹɤɒڑɤɆ̇˷ɒͣڑʔɤʹڑ̇ͅ�
́ɤͣʹʧ̇˷ջ̇ڑ˷˓ζڑǸͣˋڑʧʅڑʹʔɤ
ͅɤ̻ͣ̇˷ɒɤ˷ʹڑɒ̇ɤͣڑʹ̇˷ڑʊʧΤɤڑ̇ͅڑʧͣ
ʔɤͣʧʹǸ˷ʹڑ̇ʹڑʊʧΤɤڑǸ˷ڑǸ˷ͣΨɤ ռͅ

ԗ ǈɤͅɤڑζ̇ڑʔǸ̻̻ζڑΨʧʹʔڑʹʔɤڑΨǸζڑʹʔɤͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣڑΨɤͅɤ
ʹǸʊʔʹՍʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹɤɒԵڑǈʔζڑ̇ͅڑΨʔζڑ˷̇ʹԵ

Ɣ ՆÅʅڑǸ˷ͣΨɤͅɤɒڑʹ̇˷ڑʔǸ̻̻ζԿڑǈʔǸʹڑɆ̇˓ɒڑζ̇ͅ
ʹɤǸɆʔɤͅՍʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅڑɒ̇ڑɒʧʅʅɤͅɤ˷ʹ˓ζԵ

Ŷ̇ͅȿɤͅڑɤ̻ͣ̇˷ɒɤ˷ʹڑʅ̇ͅڑʹʔɤʧͅ
ʹʔ̇ʊʔʹͣڑ˷̇ڑʹʔɤ́ڑǸ˓ʧʹζ̇ڑʅ
ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹʧ̇˷ڑǸ˷ɒͣڑǸʹʧͣʅǸɆʹʧ̇˷
ΨʧʹʔڑʹʔɤڑʹɤǸɆʔɤͣͅՍʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅռ

Ԙ Tʧɒڑζ̇ڑʧ˷ʹɤͅǸɆʹڑΨʧʹʔڑǸ˷ζ̇ڑʹʔɤͅڑĘƋ_ŶڑʹɤǸɆʔɤͣͅՍʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅԵڑǈɤͅɤ
ʹʔɤζڑ˰Ǹ˓ɤڑ̇ͅڑʅɤ˰Ǹ˓ɤԵ

Ɣ ǈɤͅɤڑʹʔɤͅɤڑɒʧʅʅɤͅɤ˷Ɇɤͣڑʧ˷ڑʔ̇ΨڑʹʔɤζڑɆ̇˷ɒɆʹɤɒڑʹʔɤ
ͣɤͣͣʧ̇˷ͣڑڑʅ̇ͅ˰ڑζ̻̇ͅͅڑʧ˰ǸͅζڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅՍʹɤǸɆʔɤͅԵ

Ɣ ՆÅʅڑζɤͣԿڑǈʔζڑΨɤͅɤڑʹʔɤζڑɒʧʅʅɤͅɤ˷ʹԵ
Ɣ ǈʔʧɆʔڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅՍʹɤǸɆʔɤͅڑɒʧɒڑζ̻̇ͅڑɤʅɤͅڑǸ˷ɒڑΨʔζԵ

Ŷ̇ͅȿɤͅڑɤ̻ͣ̇˷ɒɤ˷ʹڑʅ̇ͅ
ɒʧʅʅɤͅɤ˷Ɇɤͣ ȿɤʹΨɤɤ˷ڑʹʔɤʧͅ
̻ͅʧ˰ǸͅζڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅՍʹɤǸɆʔɤͅڑǸ˷ɒ
ʹʔɤ̇ڑʹʔɤ̇ͅڑ˷ɤͣڑʹʔɤζڑɤ˷ʊǸʊɤɒ
Ψʧʹʔռڑ¡̇ΨڑΨ̇˓ɒڑʹʔɤζڑɆ̇˰̻Ǹͅɤ
ʹʔɤ˰Ե

TռڑĘƋ_Ŷڑ՞ڑŶ̇ͅʊͅǸ˰ڑTɤͣʧʊ˷

ԙ ƙʔ̇ͅʊʔ̇ʹڑʹʔɤ̻̇ͅڑʊͅǸ˰ջڑʹʔɤͅɤڑΨɤͅɤ̇ͣڑ˰ɤͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣڑΨʔɤͅɤڑȿ̇ʹʔ
ȿ̇ζͣڑǸ˷ɒڑʊʧͅ˓ͣڑΨɤͅɤ̻ͅڑɤͣɤ˷ʹջڑǸ˷ɒڑʹʔɤͅɤڑΨɤͅɤ̇ͣڑ˰ɤͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣ
Ψʔɤͅɤ̇ڑ˷˓ζڑȿ̇ζͣڑΨɤͅɤ̻ͅڑɤͣɤ˷ʹռ

¡̇ΨڑΨ̇˓ɒڑζ̇ڑɆ̇˰̻Ǹͅɤڑζ̇ͅڑɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤڑɒͅʧ˷ʊڑʹʔɤڑȿ̇ζͣ̇ڑ˷˓ζ
ͣɤͣͣʧ̇˷ͣڑΤɤͣͣͅڑʹʔɤͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣڑΨʧʹʔڑʹʔɤڑʊʧͅ˓ͣԵ

Ɣ ǈɤͅɤڑʹʔɤͅɤڑʹ̻̇ʧɆͣڑʹʔǸʹڑΨɤͅɤڑʔǸͅɒɤͅڑ̇ʹڑɒʧͣɆͣͣڑɒͅʧ˷ʊڑʹʔɤ
˃̇ʧ˷ʹͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣԵڑǈʔǸʹڑʹ̻̇ʧɆͣڑΨɤͅɤڑ˰̇ͅɤڑɒʧʅʅʧɆ˓ʹԵڑǈʔζڑΨǸͣ
ʧʹڑɒʧʅʅʧɆ˓ʹڑ̇ʹڑɒʧͣɆͣͣڑΨʧʹʔڑʹʔɤڑʊʧͅ˓̻ͣͅڑɤͣɤ˷ʹԵ

Ɣ ǈɤͅɤڑʹʔɤͅɤͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣڑζ̇ڑʅ̇˷ɒڑ˰̇ͅɤڑͣɤʅ˓ڑ̇ͅڑɤǸͣʧɤͅڑʹ̇
˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒڑΨʔɤ˷ڑ˃̇ʧ˷ʧ˷ʊڑɒʧͣɆͣͣʧ̇˷ͣڑΨʧʹʔڑʊʧͅ˓ͣԵ

_˷˰ɤͅǸʹ̇ͣͅڑɆǸ˷ڑɤα̻˓Ǹʧ˷ڑʹʔɤ
ʹɤͅ˰ڑծɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤկʧʅڑ˷ɤɆɤͣͣǸͅζ
ԻʧռɤռͣڑʧʹǸʹʧ̇˷ջڑɆʧͅɆ˰ͣʹǸ˷ɆɤԼ

Ŷ̇ͅȿɤͅڑɤ̻ͣ̇˷ɒɤ˷ʹڑʅ̇ͅڑʹʔɤʧͅ
ɤα̻ɤͅʧɤ˷ɆɤͣڑȿɤʹΨɤɤ˷ڑȿ̇ζͣ
̇˷˓ζͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣڑǸ˷ɒڑ˰ʧαɤɒ
ʊɤ˷ɒɤͣͅڑɤͣͣʧ̇˷ͣռڑԻʧռɤռڑΨǸͣ̇ڑ˷ɤ
ͣɤʹ̻ڑ˰̇ͅɤڑɆ̇˰ʅ̇ͅʹǸȿ˓ɤڑʹʔǸ˷
ʹʔɤ̇ڑʹʔɤͅԵڑǈɤͅɤ̇ͣڑ˰ɤڑʹ̻̇ʧɆͣ
ɒʧʅʅʧɆ˓ʹڑ̇ʹڑɒʧͣɆͣͣڑʧ˷ڑ˰ʧαɤɒ
ͣɤͣͣʧ̇˷ͣԵՅ

ԗԎ



ԏԎ ǈ̇˓ɒڑζ̇ͅڑɤɆ̇˰˰ɤ˷ɒڑʹʔʧ̻ͣ̇ͅڑʊͅǸ˰ڑ̇ʹڑζ̇ͅڑʅͅʧɤ˷ɒͣڑʧ˷̇ڑʹʔɤͅ
ͣɆʔ̇̇˓ͣ̇ڑ̇ͅڑʹʔɤͅڑȿ̇ζͣ̇ڑʅڑζ̇ͅڑǸʊɤԵڑǈʔζڑ̇ͅڑΨʔζڑ˷̇ʹԵ

Ɣ Ṫڑζ̇ڑʹʔʧ˷ˋ̇ڑʹʔɤͅڑȿ̇ζͣڑʹʔǸʹڑǸͅɤ˷ժʹ̻ڑǸͅʹ̇ڑʅڑʹʔɤ̻̇ͅڑʊͅǸ˰
Ψ̇˓ɒڑȿɤڑʧ˷ʹɤͅɤͣʹɤɒڑʧ˷ڑ˃̇ʧ˷ʧ˷ʊԵڑǈʔζڑ̇ͅڑΨʔζڑ˷̇ʹԵ

Ŷ̇ͅȿɤͅڑɤ̻ͣ̇˷ɒɤ˷ʹڑʅ̇ͅڑʧ˷ʹɤͅɤͣʹ
ʧ˷ڑɆͅͅʧɆ˓˰ڑǸ˷ɒͅڑɤ˓ɤΤǸ˷Ɇɤڑʹ̇
ʹʔɤʧͅڑɤα̻ɤͅʧɤ˷ɆɤռڑÅɒɤ˷ʹʧʅζ
ʅǸɆʹ̇ͣͅڑʹʔǸʹڑʹʔɤͣڑʹɒɤ˷ʹͣڑʹʔʧ˷ˋ
Ψʧ˓˓ڑ˰Ǹˋɤڑʹʔɤʧͅڑʅͅʧɤ˷ɒͣ̇ͅڑ
Ɇ˓Ǹͣͣ˰ǸʹɤͣڑΨǸ˷ʹڑ̇ʹڑ˃̇ʧ˷ڑʹʔɤ
̻̇ͅʊͅǸ˰

_ռڑĘƋ_Ŷڑ՞ڑŀʹɆ̇˰ɤͣ

ԏԏ ī̇ΨڑÅڑΨ̇˓ɒڑ˓ʧˋɤڑζ̇ͅڑ̇ʹڑɤɆǸ˓˓ڑζ̇ͅڑʧ˷ʹɤͅǸɆʹʧ̇˷ͣڑΨʧʹʔڑζ̇ͅڑʊʧͅ˓
Ɇ˓Ǹͣͣ˰Ǹʹɤͣڑȿɤʅ̇ͅɤڑʹʔɤ̻̇ͅڑʊͅǸ˰ͣڑʹǸͅʹɤɒռڑՆŶǸͣɤԿ

Ɣ ;SYPH�]SY�WE]�]SY�EVI�QSVI�GSQJSVXEFPI�[MXL�QM\IH�KVSYT
GSQQYRMGEXMSR�SV�VIPEXMSRWLMTW�MRXIVEGXMSRW��EW�GSQTEVIH
XS�FIJSVI#�;L]#
ǈʔǸʹڑɒ̇ɤͣڑʧʹڑ˰ɤǸ˷ͣڑ̇ʹڑʔ̇Ψͅڑɤ̻ͣɤɆʹڑʅ̇ͅڑζ̇ͅڑʅɤ˰Ǹ˓ɤ
Ɇ˓Ǹͣͣ˰ǸʹɤͣԵ

Ɣ İ˓ɒڑζ̇ڑʊʧΤɤڑǸ˷ڑɤαǸ˰̻˓ɤ̇ڑʅڑǸڑȿɤ˓ʧɤʅڑζ̇ڑʔǸɒڑȿɤʅ̇ͅɤڑζ̇
˃̇ʧ˷ɤɒڑʹʔɤ̻̇ͅڑʊͅǸ˰ڑʹʔǸʹڑΨǸͣڑɆʔǸ˷ʊɤɒԵ

ż _αǸ˰̻˓ɤͣڑԻ̇˷˓ζڑǸͣˋڑʅ̇˓˓̇Ψʧ˷ʊͣڑȿՑȿ˓˓ɤʹͣڑڑʧʅ
ͣʹɒɤ˷ʹͣڑɒ̇ڑʹ̇˷ڑɤ˓Ǹȿ̇ͅǸʹɤڑ˷̇ڑǸȿ̇Τɤ́ڑɤͣʹʧ̇˷Լտ

Ŷ Ṫڑζ̇ڑʹʔʧ˷ˋڑʊʧͅ˓ͣͣڑʔ̇˓ɒڑȿɤڑʧ˷ڑʹʔɤ
˓ɤǸɒɤͣͅʔʧ̻̻ͣ̇ڑʧʹʧ̇˷ԵڑTʧɒڑζ̇ڑʔǸΤɤڑǸ
ɒʧʅʅɤͅɤ˷ʹڑȿɤ˓ʧɤʅڑȿɤʅ̇ͅɤڑʹʔɤ̻̇ͅڑʊͅǸ˰Ե

Ŷ �ͅɤڑʹʔɤͅɤڑ˃̇ȿͣڑʹʔǸʹڑȿɤʹʹɤͣͅڑʧʹڑΨ̇˰ɤ˷ڑʹʔǸ˷
˰ɤ˷ԵՅTʧɒڑζ̇ڑʔǸΤɤڑǸڑɒʧʅʅɤͅɤ˷ʹڑȿɤ˓ʧɤʅ
ȿɤʅ̇ͅɤڑʹʔɤ̻̇ͅڑʊͅǸ˰Ե

Ɣ ¡ǸΤɤڑζ̇ڑǸ̻̻˓ʧɤɒڑǸ˷ζ̇ڑʅڑʹʔɤڑ˓ɤͣͣ̇˷ͣڑζ̇ժΤɤڑ˓ɤǸͅ˷ɤɒڑʅ̇ͅ˰
ʹʔɤͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣڑʧ˷ڑζ̇ͅڑɤΤɤͅζɒǸζڑ˓ʧʅɤԵڑİ˓ɒڑζ̇ڑʊʧΤɤڑǸ˷
ɤαǸ˰̻˓ɤԵ

�ͣͣɤͣͣڑʔ̇Ψڑʹʔɤڑˋ˷̇Ψ˓ɤɒʊɤڑǸ˷ɒ
Ǹʹʹʧʹɒɤͣ̇ڑʅڑʹʔɤڑɆʔʧ˓ɒͅɤ˷ڑʔǸΤɤ
ɆʔǸ˷ʊɤɒռڑÅʅͣڑʹɒɤ˷ʹͣڑʊʧΤɤڑʹ̇̇
˰Ǹ˷ζڑɤαǸ˰̻˓ɤͣջڑʅ̇Ɇͣڑ˷̇ڑԏ՞Ԑ
ɤαǸ˰̻˓ɤͣڑǸ˷ɒ̻̇ͅڑȿɤڑ˷̇ڑΨʔǸʹ
ɆʔǸ˷ʊɤɒڑǸ˷ɒڑΨʔǸʹڑ˰Ǹɒɤڑʹʔɤ˰
ͅɤǸ˓ʧύɤڑʹʔɤͣɤڑɆʔǸ˷ʊɤͣռ

Åʅڑʹʔɤͅڑɤ̻ͣ̇˷ɒɤ˷ʹڑɆǸ˷˷̇ʹͅڑɤɆǸ˓˓
Ǹ˷ζڑȿɤ˓ʧɤʅͣջ̻̇ͅڑΤʧɒɤڑʹʔɤ
ɤαǸ˰̻˓ɤͣڑ˷̇ڑʹʔɤڑ˓ɤʅʹ̻̇ͅڑ̇ʹڑȿɤ
ʅ̇ͅڑɆʔǸ˷ʊɤͣڑʧ˷ڑǸʹʹʧʹɒɤռ

ԏԐ ƙʔǸ˷ˋڑζ̇ڑʅ̇ͣͅڑʔǸͅʧ˷ʊڑζ̇ͅڑ˓ɤǸͅ˷ʧ˷ʊͣڑǸ˷ɒڑɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤռڑī̇ΨջڑʔǸΤɤ
ζ̇ڑ˷̇ʹʧɆɤɒڑǸ˷ζͣڑʧ˰ʧ˓Ǹͅڑ̇ͅڑɒʧʅʅɤͅɤ˷ʹڑɆʔǸ˷ʊɤͣڑʧ˷ڑζ̇ͅڑ˰Ǹ˓ɤ̻ڑɤɤͣͅԵ
Å˷ڑΨʔǸʹڑΨǸζͣԵڑǈʔ̇ڑʔǸͣڑɆʔǸ˷ʊɤɒڑǸ˷ɒڑΨʔ̇ڑʔǸͣڑ˷̇ʹԵڑǈʔǸʹڑǸͅɤ
ͣ̇˰ɤڑɤαǸ˰̻˓ɤͣԵ

˰Ɇ̇˷ʅʧͅڑ̇ʹڑ˷ɤͣʹʧ̇́ڑʔʧͣʹڑˋͣ�
Ψʔɤʹʔɤͅڑʹʔɤͣڑɤ˓ʅՑͅɤ̻̇ͅʹɤɒ
̇ʹɆ̇˰ɤͣڑǸͅɤڑɆ̇˷ͣʧͣʹɤ˷ʹڑΨʧʹʔ
ʹʔɤڑȿ̇ζժͣ ʔʧͣڑΨʧʹʔڑͣ˷ȿͣɤͅΤǸʹʧ̇̇ڑ
̻ɤɤͣͅռڑŽɤͣʹʧ̇˷ڑԏԏڑʅ̇Ɇͣɤͣ̇ڑ˷
ʹʔɤͅڑɤ̻ͣ̇˷ɒɤ˷ʹժͣ ɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤջڑ
Ǹ˷ɒ́ڑɤͣʹʧ̇˷ڑԏԐڑʅ̇Ɇͣɤͣڑ˷̇ڑʹʔɤ
ͅɤ̻ͣ̇˷ɒɤ˷ʹլͣ̇ڑȿͣɤͅΤǸʹʧ̇˷̇ڑʅ
ʹʔɤʧͅڑ˰Ǹ˓ɤڑɆ˓Ǹͣͣ˰Ǹʹɤͣռ

ԏԒ Ęɤʹժͣ Ǹ˷ɒڑʔ̇˰ɤڑǸζʹͣڑ̇ʹڑʧͣʹɤͣͅڑζ̇ͅڑǸͣˋɤɒڑͣʹ˷Ǹͅɤ̻ڑζ̇ͅڑʹʔǸʹڑǸζͣڑ
ͣˋʧ̻ͣڑɆʔ̇̇˓ͣڑ̇ͣڑʔɤڑɆǸ˷ͣڑ̻̻̇ͅʹڑʔ̇ͣɤʔ̇˓ɒڑΨ̇ͅˋջڑΨʔǸʹڑΨ̇˓ɒڑζ̇
ɒ̇ԵڑǈʔζԵ

Ɣ ¡ǸΤɤڑζ̇ڑǸ̻̻˓ʧɤɒڑǸ˷ζ̇ڑʅڑʹʔɤڑ˓ɤͣͣ̇˷ͣڑζ̇ժΤɤڑ˓ɤǸͅ˷ɤɒڑʅ̇ͅ˰
ʹʔɤͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣڑʧ˷ڑζ̇ͅڑɤΤɤͅζɒǸζڑ˓ʧʅɤԵڑİ˓ɒڑζ̇ڑʊʧΤɤڑǸ˷
ɤαǸ˰̻˓ɤԵ

_˷ͣͅɤڑʹʔǸʹڑʹʔɤͅڑɤ̻ͣ̇˷ɒɤ˷ʹ
˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒͣڑʹʔʧͣڑʔζ̻̇ʹʔɤʹʧɆǸ˓
ͣɆɤ˷Ǹͅʧ̇ռ

ǈʔɤ˷ڑǸͣˋʧ˷ʊڑǸȿ̇ʹڑʹʔɤڑ˓ɤͣͣ̇˷ͣ
ʹʔɤζժΤɤڑǸ̻̻˓ʧɤɒջڑˋɤɤ̻

ԗԏ



˷̇ʹɤՍ̻̇ͅȿɤڑʧ˷ڑΨʔʧɆʔ
ɤ˷Τʧ̇ͅ˷˰ɤ˷ʹͣڑʹʔɤζڑʔǸΤɤ
Ǹ̻̻˓ʧɤɒڑʹʔɤڑ˓ɤͣͣ̇˷ͣڑԻɤռʊռջͣڑɤ˓ʅջ
ʔ̇˰ɤՍʅǸ˰ʧ˓ζջڑʅͅʧɤ˷ɒͣԼ

ԏԓ ǈʔǸʹڑɒ̇ڑζ̇ڑʹʔʧ˷ˋڑǸͅɤڑʹʔɤڑȿʧʊʊɤͣʹڑɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊɤͣڑʅ̇ͅڑȿ̇ζͣڑ̇ʹڑʔɤ˓̻
ǸɒΤ̇ɆǸʹɤڑʅ̇ͅڑʊɤ˷ɒɤͅڑɤ́Ǹ˓ʧʹζԵڑṪڑζ̇ڑɤα̻ɤͅʧɤ˷ɆɤڑʹʔɤͣڑǸ˰ɤ
ɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊɤͣԵ

Ɣ ՆÅʅ̇ͣڑ˰ɤ̇˷ɤڑ˰ɤ˷ʹʧ̇˷ͣڑʹǸ˓ˋʧ˷ʊ̇ڑ̇ʹڑʹʔɤͣͅԿڑṪڑζ̇ڑʹʔʧ˷ˋڑʧʹڑʧͣ
ɤǸͣʧɤͅڑ̇ʹڑʹǸ˓ˋڑǸȿ̇ʹڑʊɤ˷ɒɤͅڑʧ˷ɤ́Ǹ˓ʧʹʧɤͣڑΨʧʹʔڑζ̇ͅڑʅͅʧɤ˷ɒͣԵ
¡̇ΨڑǸȿ̇ʹڑΨʧʹʔڑζ̇ͅڑʅǸ˰ʧ˓ζԵڑǈʔζڑ̇ͅڑΨʔζڑ˷̇ʹԵ

Åʅͣڑʹɒɤ˷ʹͣڑǸͅɤ˷ժʹڑǸȿ˓ɤڑʹ̇
˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒڑ̇ͅڑɆǸ˷˷̇ʹڑǸ˷ͣΨɤͅ
ʔ̇Ψڑ̇ʹڑǸɒΤ̇ɆǸʹɤڑʅ̇ͅڑڑ̇ͅڑʔɤ˓̻
ʊɤ˷ɒɤͅڑɤ́Ǹ˓ʧʹζջڑǸͣˋڑʹʔɤ˰տ

Ɣ ǈʔǸʹڑʹʔɤڑɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊɤͣ
Ǹͅɤڑ̇ʹڑɒʧͣɆͣͣڑʊɤ˷ɒɤͅ
ɤ́Ǹ˓ʧʹζ

Ɣ ǈʔǸʹڑǸͅɤڑʹʔɤ
ɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊɤͣڑ̇ʹڑ˰Ǹˋɤ
ɆʔǸ˷ʊɤڑʔǸ̻̻ɤ˷ڑʅ̇ͅ
ʊɤ˷ɒɤͅڑɤ́Ǹ˓ʧʹζ

Ŷ̇ͅȿɤڑʅ̇ͅͅڑɤ̻ͣ̇˷ɒɤ˷ʹ
˰̇ʹʧΤǸʹʧ̇˷ڑǸ˷ɒͣڑˋʧ˓˓ڑ̇ʹڑɒʧͣɆͣͣ
ʊɤ˷ɒɤͅڑʧ˷ɤ́Ǹ˓ʧʹζڑΨʧʹʔڑʅͅʧɤ˷ɒͣջ
ʔ̇ͣɤʔ̇˓ɒջڑǸ˷ɒڑɆ̇˰˰˷ʧʹζռ

ĎÅÅڑ�ʧɒɤڑ՞ڑ�ʧͅ˓ͣ

Ջ Žɤͣʹʧ̇˷ͣՍŶ̇ͅ˰̻ʹͣ _˷˰ɤͅǸʹ̇ͅڑī̇ʹɤͣ

Å˷ʹ̇ͅɒɆʹʧ̇˷

ģζڑ˷Ǹ˰ɤڑʧͣ֩֩֩֩֩ڑջڑǸ˷ɒڑÅڑΨ̇ͅˋڑʅ̇ͅڑž̇̇˰ڑ̇ʹڑžɤǸɒռڑǈɤڑǸͅɤڑʔ̇˓ɒʧ˷ʊڑʹʔʧͣ
ʧ˷ʹɤͅΤʧɤΨڑ̇ʹڑȿɤʹʹɤͅڑ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒڑζ̇ͅڑɤα̻ɤͅʧɤ˷ɆɤڑΨʧʹʔڑʹʔɤڑĘʧʅɤڑƋˋʧ˓˓ͣ
ʅ̇ͅڑ_́Ǹ˓ʧʹζڑŶ̇ͅ˃ɤɆʹڑՄĘƋ_ŶՅڑǸ˷ɒڑζ̇ͅڑʹʔ̇ʊʔʹͣڑ˷̇ڑʊɤ˷ɒɤͅՑͅɤ˓Ǹʹɤɒ
ʹ̻̇ʧɆͣڑǸ˷ɒڑʧͣͣɤͣռڑǕ̇ڑʔǸΤɤڑȿɤɤ˷ͣڑɤ˓ɤɆʹɤɒ̻ڑ̇ʹڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹɤڑʧ˷ڑʹʔʧͣ
ʧ˷ʹɤͅΤʧɤΨͣڑʧ˷Ɇɤڑζ̻̇ڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹɤɒڑʧ˷ڑʹʔɤڑĘƋ_Ŷ̻̇ͅڑʊͅǸ˰Սͣɤͣͣʧ̇˷ͣռ

žɤͣʹڑǸͣͣͅɤɒջڑζ̇ͅͅڑɤ̻ͣ̇˷ͣɤͣڑΨʧ˓˓ڑȿɤڑˋɤ̻ʹڑǸ˷̇˷ζ˰̇ͣռڑƙʔʧͣڑ˰ɤǸ˷ͣ
ʹʔǸʹ̇ڑʹͣʧɒɤ̇ڑʅڑʹʔɤͅڑɤͣɤǸͅɆʔڑʹɤǸ˰ջڑζ̇ͅͅڑɤ̻ͣ̇˷ͣɤͣڑΨʧ˓˓ڑʹ̇˷ڑȿɤ
ͣʔǸͅɤɒڑΨʧʹʔڑǸ˷ζ̇˷ɤڑʹʔǸʹڑɆǸ˷ڑȿɤڑʹͅǸɆɤɒڑȿǸɆˋڑ̇ʹڑζ̇ջͣڑɆʔڑǸͣڑζ̇ͅ
ʹɤǸɆʔɤͣͅՍʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅջ̻ڑǸͅɤ˷ʹͣջͣڑ̇ͅڑɆʔ̇̇˓ͣռ

ǈɤڑǸͅɤڑʔɤͅɤڑ̇ʹڑ˓ɤǸͅ˷ڑʅ̇ͅ˰ڑζ̇ջڑǸ˷ɒڑζ̇ͅڑʔ̇˷ɤͣʹڑǸ˷ͣΨɤͣͅڑΨʧ˓˓ڑʔɤ˓̻
ͣڑ˓ɤǸͅ˷ڑȿɤͣʹռڑƙʔɤͅɤڑǸͅɤͅڑ̇˷ڑʧʊʔʹڑ̇ͅڑΨ̇ͅ˷ʊڑǸ˷ͣΨɤͣ̇ͅڑ̇ʹڑͅ
́ɤͣʹʧ̇˷ͣռڑƙʔɤڑʊ̇Ǹ˓ڑʧͣڑ̇ʹڑ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒڑζ̻̇̇ͅڑʧ˷ʧ̇˷ͣڑǸ˷ɒ
ɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤͣռ

Å˷̇ͅڑɒɤͅڑʅ̇ͅڑͣڑ̇ʹڑɒ̇Ɇ˰ɤ˷ʹڑʹʔʧͣڑɆ̇˷ΤɤͣͅǸʹʧ̇˷ջڑΨɤڑΨʧ˓˓ڑȿɤڑʹǸˋʧ˷ʊ
˷̇ʹɤͣڑʹʔ̇ͅʊʔ̇ʹڑʹʔɤڑʧ˷ʹɤͅΤʧɤΨռڑÅ˷ڑǸɒɒʧʹʧ̇˷ջڑΨɤڑΨ̇˓ɒڑǸ˓ͣ̇ڑ˓ʧˋɤڑʹ̇

ԗԐ



ͅɤɆ̇ͅɒڑζ̇ͅͅڑɤ̻ͣ̇˷ͣɤͣռڑڑǕ̇ڑɆǸ˷ڑɆʔ̇̇ͣɤڑ̇ʹڑʹ̇˷ڑǸ˷ͣΨɤͅڑǸ˷ζڑ̇ͅڑǸ˓˓
́ɤͣʹʧ̇˷ͣջڑ̻̇ʹͣڑ̇ʹڑʹʔɤͅڑɤɆ̇ͅɒʧ˷ʊڑǸʹڑǸ˷ζڑʹʧ˰ɤջڑ̻̇ʹͣڑ̇ʹڑ̇ͅڑʹʔɤ
ʧ˷ʹɤͅΤʧɤΨڑǸʹڑǸ˷ζڑʹʧ˰ɤռڑǕ̇ڑɆǸ˷ڑǸ˓ͣ̇ͅڑɤ́ɤͣʹڑ̇ʹڑȿɤͅڑɤ˰̇Τɤɒڑʅ̇ͅ˰ڑʹʔʧͣ
ͣʹɒζջڑǸ˷ɒڑΨɤڑΨʧ˓˓ڑɒɤ˓ɤʹɤڑǸ˷ζڑʧ˷ʅ̇ͅ˰Ǹʹʧ̇˷ڑζ̻̇̇ͅڑΤʧɒɤɒڑͣռڑƙʔʧͣ
ʧ˷ʹɤͅΤʧɤΨͣڑʔ̇˓ɒڑ˓Ǹͣʹڑԏڑʔ̇ ռͅ

Ṫڑζ̇ڑʔǸΤɤڑǸ˷ζ́ڑɤͣʹʧ̇˷ͣԵ

Ṫڑζ̇ڑǸʊͅɤɤ̻ڑ̇ʹڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹɤڑʧ˷ڑʹʔʧͣڑɒʧͣɆͣͣʧ̇˷Ե

Ṫڑζ̇ڑǸʊͅɤɤڑ̇ʹڑʔǸΤɤڑζ̇ͅڑǸ˷ͣΨɤͣͅͅڑɤɆ̇ͅɒɤɒԵ

ƙʔǸ˷ˋڑζ̇ڑΤɤͅζڑ˰Ɇʔռ

ՆÅʅ̻ڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹ˷ʹͣڑǸʊͅɤɤԿڑÅڑΨʧ˓˓ڑ˷̇ΨͣڑʹǸͅʹڑʹʔɤͅڑɤɆ̇ͅɒʧ˷ʊռ

�ռڑĘƋ_ŶڑƋɤͣͣʧ̇˷ͣڑ՞ڑIͅͅʧɆ˓˰

ζ̇ͅڑɒʧͣɆͣͣʧ˷ʊڑȿɤڑ˓˓ΨɤժڑɒʧͣɆͣͣʧ̇˷ջڑʔɤʹڑʅ̇ڑ˷ɤɆʹʧ̇ͣڑʹʅʧͣͅڑʔɤʹڑ̇ͅ�
ɤα̻ɤͅʧɤ˷ɆɤڑΨʧʹʔڑʹʔɤ̻̇ͅڑʊͅǸ˰ջڑΨʔǸʹڑζ̇ժΤɤڑ˓ɤǸͅ˷ɤɒڑǸȿ̇ʹڑʊɤ˷ɒɤͅ
ʧ˷ɤ́Ǹ˓ʧʹζջڑǸ˷ɒڑʹʔɤͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣڑʹʔǸʹڑζ̇ժΤɤڑǸʹʹɤ˷ɒɤɒռ

ԏ ÅɆɤȿͅɤǸˋɤ́ͅڑɤͣʹʧ̇˷ͣ

Ɣ IǸ˷ڑζ̇ڑʹɤ˓˓ڑ˰ɤڑǸڑȿʧʹڑǸȿ̇ʹڑζ̇ͣͅɤ˓ʅԵ
Ɣ ¡̇Ψڑ˰Ǹ˷ζڑ˃̇ʧ˷ʹͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣڑΨʧʹʔڑȿ̇ζͣڑʔǸΤɤڑζ̇ڑʔǸɒڑ̇ͣڑʅǸͅԵ

ǈʔɤ˷ڑΨǸͣڑʹʔɤڑ˓Ǹͣʹڑ˃̇ʧ˷ʹͣڑɤͣͣʧ̇˷ڑζ̇ڑ˃̇ʧ˷ɤɒԵ

ƙʔɤ̇ڑȿ˃ɤɆʹʧΤɤ̇ڑʅڑʹʔɤͣɤ
́ɤͣʹʧ̇˷ͣڑʧͣڑ̇ʹڑɤǸͣɤڑʹʔɤ
ͅɤ̻ͣ̇˷ɒɤ˷ʹ̻ͣڑ̇ʹڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹɤڑʧ˷
ʹʔɤڑɒʧͣɆͣͣʧ̇˷ռڑī̇ڑ˷ɤɤɒڑʹ̇
̻̇ͅȿɤڑʔɤͅɤւڑǸ˓˓̇ʹڑǸʹڑʹͣ̇˰ڑԒ
˰ʧ˷ʹɤͣڑʅ̇ͅڑʹʔʧͣͣڑɤɆʹʧ̇˷ռ

Åʅڑ˷ɤɆɤͣͣǸͅζջڑζ̇ڑɆǸ˷ڑʧ˷Ɇ˓ɒɤ
˰̇ͅɤ́ڑɤͣʹʧ̇˷ͣڑ̇ʹڑΨǸͅ˰Ց̻
ʹʔɤͣڑʹɒɤ˷ʹͣڑǸ˷ɒڑʔǸΤɤڑʹʔɤ˰
ͅɤ˓Ǹαڑ˰̇ͅɤռڑƙʔɤڑɤ˷˰ɤͅǸʹ̇ͅ
ɆǸ˷ڑǸ˓ͣ̇ͣڑʔǸͅɤڑǸȿ̇ʹ
ʹʔɤ˰ͣɤ˓ΤɤͣڑǸ˷ɒ̻ڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹɤڑʹ̇
ɤǸͣɤڑʹʔɤͅڑɤ̻ͣ̇˷ɒɤ˷ʹͣڑǸ˷ɒ
ɤ˷ͣͅɤڑʹʔɤζڑǸ˓˓̻ڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹɤտ

Ɣ IǸ˷ڑζ̇ͣڑʔǸͅɤ
ͣ̇˰ɤʹʔʧ˷ʊڑǸȿ̇ʹ
ζ̇ͣͅɤ˓ʅڑԻʧ˷ʹɤͅɤͣʹͣջ
ʅǸΤ̇ͅʧʹɤͣڑȿ˃ɤɆʹڑʧ˷
ͣɆʔ̇̇˓Լ

Ɣ ǈʔǸʹڑʧͣڑζ̇ͅڑǸʊɤԵ
Ɣ IǸ˷ڑζ̇ڑɒͅǸΨڑǸ

̻ʧɆʹͅɤ̇ڑʅڑζ̇ͅ
ʅǸΤ̇ͅʧʹɤڑǸ˷ʧ˰Ǹ˓Ե

Ԑ Ę̇̇ˋʧ˷ʊڑȿǸɆˋڑǸʹڑǸ˓˓̇ڑʅڑʹʔɤڑ˃̇ʧ˷ʹڑĘƋ_Ŷͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣڑζ̇ժΤɤڑǸʹʹɤ˷ɒɤɒտ Ǖ̇ڑΨʧ˓˓ڑȿɤڑʊʧΤɤ˷ڑǸڑʅ˓ʧ̻ڑɆʔǸͅʹ

ԗԒ



Ɣ ǈʔʧɆʔͣڑɤͣͣʧ̇˷ڑɒʧɒڑζ̇ڑɤ˷˃̇ζڑʹʔɤڑ˰̇ͣʹԵ ǈʔζڑɒʧɒڑζ̇ ˓ʧˋɤ
ʹʔǸʹͣڑɤͣͣʧ̇˷Ե

Ɣ ǈʔʧɆʔͣڑɤͣͣʧ̇˷ڑɒʧɒڑζ̇ڑ˓ʧˋɤڑʹʔɤڑ˓ɤǸͣʹԵǈʔǸʹڑɒʧɒڑζ̇ ʧˋɤ˓ڑʹ̇˷
Ǹȿ̇ʹڑʹʔǸʹͣڑɤͣͣʧ̇˷Ե

Ɣ ǈʔʧɆʔͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣڑɒʧɒڑζ̇ڑʅʧ˷ɒڑ̇ʹڑȿɤڑʔǸͅɒڑǸ˷ɒڑɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊʧ˷ʊڑʹ̇
˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒԵ ǈʔζԵڑǈʔǸʹڑ˰ǸˋɤͣڑʧʹڑɒʧʅʅʧɆ˓ʹڑ̇ͅڑɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊʧ˷ʊԵ

̇ʅڑɤǸɆʔ̇ڑʅڑʹʔɤͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣڑ˓ʧͣʹ̇ڑʅ
ɤǸɆʔͣڑɤͣͣʧ̇˷ڑǸͣڑΨɤ˓˓ڑǸͣڑʹʔɤ
ͣɤͣͣʧ̇˷̇ڑȿ˃ɤɆʹʧΤɤͣջڑǸ˷ɒڑʹʔɤ
ʹʔɤ˰ǸʹʧɆڑǸͅɤǸͣڑʹʔɤζ
ǸɒɒͅɤͣͣɤɒռڑƋʹɒɤ˷ʹͣڑ˰Ǹζڑ˷̇ʹ
ȿɤڑǸȿ˓ɤͅڑ̇ʹڑɤɆǸ˓˓ڑʹʔɤͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣ
ȿζڑʹʔɤʧͅڑʹʧʹ˓ɤջڑȿʹͅڑǸʹʔɤͅڑȿζ
ʹʔɤʧͅڑɆ̇˷ʹɤ˷ʹͣռڑÅʅͣڑʹɒɤ˷ʹͣڑǸͅɤ
Ǹȿ˓ɤͅڑ̇ʹڑɤɆǸ˓˓ڑʹʔɤͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣڑȿζ
ʹʧʹ˓ɤͣջ̻ڑ˓ɤǸͣɤڑͣɤڑʹʔɤڑʅ˓ʧ̻ڑɆʔǸͅʹ
ɤ˰̇ͣڑɤ˰ɤ˰ȿɤͅͅڑ˰ʔɤʹڑ̻˓ʔɤڑ̇ʹ
̇ʅڑʹʔɤ̻ͣڑɤɆʧʅʧɆڑĘƋ_Ŷڑ˓ɤͣͣ̇˷ͣ
Ǹζ˰ڑͣʹ˷ɒɤʹͣڑʧɆͣռƙʔɤ̻̇ʹڑ̇ͅ
ʔɤʹڑ˓˓ɤɆǸͅڑ̇ʹڑǸȿ˓ɤڑȿɤڑʹ̇˷
ͣɤͣͣʧ̇˷ͣڑȿζڑʹʔɤʧͅڑʹʧʹ˓ɤջڑȿʹ
ͅǸʹʔɤͅڑȿζڑʹʔɤʧͅڑɆ̇˷ʹɤ˷ʹͣռڑ�ʧͅ˓ͣ
̇˷˓ζڑǸʹʹɤ˷ɒɤɒڑԓڑ˃̇ʧ˷ʹͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣ
˷ɒɤͅڑʹʔɤڑĘƋ_ŶڑԻ̻̇ͅΤʧɒɤɒڑʧ˷ڑǸ
ͣɤ̻ǸͅǸʹɤڑʔǸ˷ɒ̇ʹԼռ
�ͅʹʔɤͅ˰̇ͅɤջڑʹʔɤڑʊʧͅ˓ͣ
̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹɤɒڑʧ˷ڑǸ˷̇ʹʔɤͅ
ɤɒɆǸʹʧ̇˷̻̇ͅڑʊͅǸ˰ڑՄ�_ŶՅ̇ͣڑ
̻˓ɤǸͣɤ̻ͣڑɤɆʧʅζڑʹʔǸʹڑΨɤڑǸͅɤ
ʹǸ˓ˋʧ˷ʊ̇ڑ˷˓ζڑǸȿ̇ʹڑʹʔɤڑԓڑĘƋ_Ŷ
˃̇ʧ˷ʹͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣڑʹʔǸʹڑʊʧͅ˓ͣ
Ǹʹʹɤ˷ɒɤɒڑΨʧʹʔڑȿ̇ζͣռ

Ǖ̇ڑɆǸ˷̻̇ͅڑɆɤͣͣՍ̻̇ͅȿɤڑɤǸɆʔ
ͣɤͣͣʧ̇˷ڑʹʔɤڑʊʧͅ˓ͣڑǸʹʹɤ˷ɒɤɒڑԻʧռɤռ
ΨʔǸʹڑɒʧɒڑζ̇ڑ˓ʧˋɤڑǸȿ̇ʹڑʹʔɤ
ͣɤͣͣʧ̇˷ڑʹʔǸʹڑɆ̇ΤɤͅɤɒڑαԼ

�̇Ɇ̻ͣ̇ͅڑȿɤͣ̇ڑ˷ Ψʔζ ʹʔɤζ
ʅ̇˷ɒڑʹʔɤͣڑɤͣͣʧ̇˷ڑʅ˷ջ
ͅɤ˓ɤΤǸ˷ʹջڑ̇ͅڑɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊʧ˷ʊռ

ǈʔɤ˷ڑǸͣˋʧ˷ʊڑʹʔɤڑʹʔʧͅɒ
́ɤͣʹʧ̇˷ջڑʅɤɤ˓ڑʅͅɤɤ̻ڑ̇ʹڑǸͣɤ
ʅ̇ͅڑǸڑȿʧʹͣڑʧ˷Ɇɤڑʹʔɤͅڑɤ̻ͣ̇˷ɒɤ˷ʹ
Ψʧ˓˓ڑ˓ʧˋɤ˓ζڑʹǸˋɤڑǸڑȿʧʹڑ˰̇ͅɤڑʹʧ˰ɤ
ǸʅʹɤͅڑÅʅڑʔʧͣռʹڑʔ̇ͅʊʔʹڑˋ˷ʔʧʹڑ̇ʹ
ͣ̇˰ɤڑʹʧ˰ɤջڑʹʔɤͅڑɤ̻ͣ̇˷ɒɤ˷ʹ
ɒ̇ɤͣڑʹ̇˷ڑʊʧΤɤڑǸ˷ڑǸ˷ͣΨɤ ջͅ
˰̇Τɤڑ̇ʹڑ˷̇ڑʹʔɤڑ˷ɤαʹ́ڑɤͣʹʧ̇˷ռ

AռڑĘƋ_ŶڑƋɤͣͣʧ̇˷ͣڑ՞ڑƙɤǸɆʔɤͣͅڑǸ˷ɒڑ�ǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅ

Ԓռԏ ǈɤͅɤڑζ̇ڑɆ̇˰ʅ̇ͅʹǸȿ˓ɤڑʹǸ˓ˋʧ˷ʊڑǸȿ̇ʹͣڑ̇ͅڑʔǸͅʧ˷ʊڑζ̇ͣͅڑʹ̇ͅʧɤͣջ
̻̇ͅȿ˓ɤ˰ͣջڑ̇ͅڑɆʧͅɆ˰ͣʹǸ˷ɆɤͣՍɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤͣڑ̇ʹڑζ̇ͅ

ƙǸˋɤ̻ͣڑɤɆʧǸ˓ڑ˷̇ʹɤͣ̇ڑʅ
˷̇˷Ցʊɤ˷ɒɤͅՑͅɤ˓Ǹʹɤɒ

ԗԓ



ʹɤǸɆʔɤͣͅՍʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅڑǸȿ̇ʹڑʹʔɤڑʹ̻̇ʧɆͣڑɒͅʧ˷ʊڑʹʔɤͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣԵڑǈʔζ̇ͅڑ
Ψʔζڑ˷̇ʹԵ

ͅɤ̻ͣ̇˷ͣɤͣڑԻɤռʊռջڑʹǸ˓ˋʧ˷ʊڑ̇ʹڑǸ
ʹɤǸɆʔɤͅڑΨǸͣڑǸΨˋΨǸͅɒԼڑʹ̇
Ǹͣͣɤͣͣڑʹʔɤ́ڑǸ˓ʧʹζ̇ڑʅ
ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹʧ̇˷ռ̇�ڑ˓˓̇Ψڑʹʔɤ
ͣȿՑ́ɤͣʹʧ̇˷ͣڑʅ̇ͅ
ʊɤ˷ɒɤͅՑͅɤ˓Ǹʹɤɒ̻̇ͅڑȿɤͣռ

ԒռԐ Ṫڑζ̇ڑʹʔʧ˷ˋڑζ̇ڑΨɤͅɤڑ˰̇ͅɤڑ̇ͅڑ˓ɤͣͣڑɆ̇˰ʅ̇ͅʹǸȿ˓ɤڑȿɤɆǸͣɤڑζ̇ͅ
ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅՍʹɤǸɆʔɤͅڑʧͣՍΨǸͣڑǸڑ˰Ǹ˓ɤԵڑ¡̇ΨڑǸȿ̇ʹڑʧʅڑʹʔɤζڑǸͅɤՍΨɤͅɤڑǸ
ʅɤ˰Ǹ˓ɤԵڑǈʔζڑ̇ͅڑΨʔζڑ˷̇ʹԵ

Ɣ Ṫڑζ̇ڑʹʔʧ˷ˋڑʧʹڑΨǸͣڑ˰̇ͅɤ ǸΨˋΨǸͅɒڑ̇ʹڑʹǸ˓ˋڑǸȿ̇ʹڑɆɤͅʹǸʧ˷
ʹ̻̇ʧɆͣ ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅՍʹɤǸɆʔɤͅԵڑǸ˓ɤՍʅɤ˰Ǹ˓ɤ˰ڑǸڑ̇ʹ

Ɣ Նŀ˷˓ζڑΨʔɤ˷ڑʹʔɤͅɤڑʧͣͅڑ̇˷ڑɤ̻ͣ̇˷ͣɤԿڑ̇ͅ�ڑɤαǸ˰̻˓ɤջڑɒ̇ڑζ̇ڑʹʔʧ˷ˋ
ʧʹժͣ Ǹڑ̇ʹڑ˷ɤ˷ͣʹͅǸʹʧ̇˰ڑʹǸȿ̇ڑˋ˓Ǹʹڑ̇ʹڑɤ˰ȿǸͅͅǸͣͣʧ˷ʊڑ
˰Ǹ˓ɤՍʅɤ˰Ǹ˓ɤڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅՍʹɤǸɆʔɤͅԵڑŀͅڑʔǸͅǸͣͣ˰ɤ˷ʹԵ

ż ÅʅڑζɤͣջڑΨʔζڑɒ̇ڑζ̇ڑʹʔʧ˷ˋڑʧʹժͣ ɤ˰ȿǸͅͅǸͣͣʧ˷ʊԵڑ

Ŷ̇ͅȿɤڑʹʔɤͅڑɤ̻ͣ̇˷ɒɤ˷ʹڑʅ̇ͅ Ψʔζ
ʹʔɤζڑʹʔʧ˷ˋڑɆɤͅʹǸʧ˷ͣڑʧʹǸʹʧ̇˷ͣ
Ψɤͅɤڑɒʧʅʅɤͅɤ˷ʹڑԻʧռɤռջڑΨʔζڑɒ̇
ζ̇ڑʹʔʧ˷ˋڑʧʹڑΨǸͣڑɤ˰ȿǸͅͅǸͣͣʧ˷ʊ
ǸڑΨʧʹʔڑȿɤͅʹζ̻ڑɒʧͣɆͣͣڑ̇ʹ
˰Ǹ˓ɤڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅՍʹɤǸɆʔɤͅԵՅ

ȿ˓˓ɤʹɤɒڑɤɆ̇˷ɒͣڑʔɤʹڑ̇ͅ�
́ɤͣʹʧ̇˷ջ̇ڑ˷˓ζڑǸͣˋڑʧʅڑʹʔɤ
ͅɤ̻ͣ̇˷ɒɤ˷ʹڑɒ̇ɤͣڑʹ̇˷ڑʊʧΤɤ̇ͅڑ
ʧͣڑʔɤͣʧʹǸ˷ʹڑ̇ʹڑʊʧΤɤڑǸ˷ڑǸ˷ͣΨɤ ռͅ

ԓ ǈɤͅɤڑζ̇ڑʔǸ̻̻ζڑΨʧʹʔڑʹʔɤڑΨǸζڑʹʔɤͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣڑΨɤͅɤڑʹǸʊʔʹՍʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹɤɒԵ
ǈʔζڑ̇ͅڑΨʔζڑ˷̇ʹԵ

Ɣ ՆÅʅڑǸ˷ͣΨɤͅɤɒڑʹ̇˷ڑʔǸ̻̻ζԿڑǈʔǸʹڑɆ̇˓ɒڑζ̇ͅڑʹɤǸɆʔɤͅՍʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅ
ɒ̇ڑɒʧʅʅɤͅɤ˷ʹ˓ζԵ

Ԕ Tʧɒڑζ̇ڑʧ˷ʹɤͅǸɆʹڑΨʧʹʔڑǸ˷ζ̇ڑʹʔɤͅڑĘƋ_ŶڑʹɤǸɆʔɤͣͅՍʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅԵڑǈɤͅɤ
ʹʔɤζڑ˰Ǹ˓ɤڑ̇ͅڑʅɤ˰Ǹ˓ɤԵ

ǈɤͅɤڑʹʔɤζڑɒʧʅʅɤͅɤ˷ʹڑʅ̇ͅ˰ڑζ̻̇ͅͅڑʧ˰ǸͅζڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅՍʹɤǸɆʔɤͅԵڑՆÅʅڑζɤͣԿ
ǈʔζڑΨɤͅɤڑʹʔɤζڑɒʧʅʅɤͅɤ˷ʹԵڑǈʔʧɆʔڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅՍʹɤǸɆʔɤͅڑɒʧɒڑζ̻̇ͅڑɤʅɤͅ
Ǹ˷ɒڑΨʔζԵ

Ŷ̇ͅȿɤͅڑɤ̻ͣ̇˷ɒɤ˷ʹڑʅ̇ͅ
ɒʧʅʅɤͅɤ˷Ɇɤͣ ȿɤʹΨɤɤ˷ڑʹʔɤʧͅ
̻ͅʧ˰ǸͅζڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅՍʹɤǸɆʔɤͅڑǸ˷ɒ
ʹʔɤ̇ڑʹʔɤ̇ͅڑ˷ɤͣڑʹʔɤζڑɤ˷ʊǸʊɤɒ
Ψʧʹʔռڑ¡̇ΨڑΨ̇˓ɒڑʹʔɤζ
Ɇ̇˰̻Ǹͅɤڑʹʔɤ˰Ե

Ԗ Tͅʧ˷ʊڑʹʔɤڑ˃̇ʧ˷ʹͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣջڑȿ̇ζͣڑΨɤͅɤڑǸ˓̻ͣ̇ͅڑɤͣɤ˷ʹڑʧ˷ڑʹʔɤڑǸɆʹʧΤʧʹʧɤͣ
Ǹ˷ɒڑɒʧͣɆͣͣʧ̇˷ͣռڑǈʔǸʹڑɒʧɒڑζ̇ڑʹʔʧ˷ˋڑǸȿ̇ʹڑʹʔɤڑ˰ʧαɤɒڑʊɤ˷ɒɤͅ
ɒʧͣɆͣͣʧ̇˷ͣԵڑǈʔζԵ

Ɣ ¡̇ΨڑɆ̇˰ʅ̇ͅʹǸȿ˓ɤڑΨɤͅɤڑζ̇ڑʧ˷ͣڑʔǸͅʧ˷ʊڑζ̇ͅ
ͣʹ̇ͅʧɤͣՍɤα̻ɤͅʧɤ˷ɆɤڑǸͣڑǸڑʊʧͅ˓ڑΨʔʧ˓ɤڑȿ̇ζͣڑΨɤͅɤ̻ͅڑɤͣɤ˷ʹڑʧ˷ڑʹʔɤ
ͣɤͣͣʧ̇˷ԵڑǈʔǸʹڑ˰Ǹɒɤڑζ̇ڑʅɤɤ˓ڑɆ̇˰ʅ̇ͅʹǸȿ˓ɤ̇ͅڑ
˷Ɇ̇˰ʅ̇ͅʹǸȿ˓ɤԵ

Ɣ ǈ̇˓ɒڑζ̻̇ͅڑɤʅɤͅڑǸͣڑɤͣͣʧ̇˷ڑΨʧʹʔڑ̇ͅڑΨʧʹʔ̇ʹڑȿ̇ζͣԵڑǈʔζԵ

Åʅڑʹʔɤͅڑɤ̻ͣ̇˷ɒɤ˷ʹڑ˰ɤ˷ʹʧ̇˷ͣ
ʹ̻̇ʧɆͣڑʹʔǸʹڑΨɤͅɤ
˷Ɇ̇˰ʅ̇ͅʹǸȿ˓ɤڑ̇ʹڑɒʧͣɆͣͣڑΨʧʹʔ
ȿ̇ζ̻ͣͅڑɤͣɤ˷ʹջͣڑˋʧ̻ڑʹʔɤڑʅʧͣͅʹ
́ɤͣʹʧ̇˷ڑʧ˷ڑŽԗڑǸ˷ɒڑǸͣˋڑʹʔɤ
ȿ˓˓ɤʹɤɒ́ڑɤͣʹʧ̇˷ͣռ

ԗ ǈɤͅɤڑʹʔɤͅɤڑʹ̻̇ʧɆͣͣڑ̇ͅڑɤͣͣʧ̇˷ͣڑʹʔǸʹڑΨɤͅɤڑʔǸͅɒɤͅڑ̇ʹڑɒʧͣɆͣͣڑΨʧʹʔ
ȿ̇ζͣԵ

Ɣ ǈʔǸʹڑʹ̻̇ʧɆͣڑΨɤͅɤڑ˰̇ͅɤڑɒʧʅʅʧɆ˓ʹڑ̇ʹڑɒʧͣɆͣͣԵ
Ɣ ǈʔζڑΨǸͣڑʧʹڑɒʧʅʅʧɆ˓ʹڑ̇ʹڑɒʧͣɆͣͣڑΨʧʹʔڑʹʔɤڑȿ̇ζ̻ͣͅڑɤͣɤ˷ʹԵ

Åʅڑʹʔɤͅڑɤ̻ͣ̇˷ɒɤ˷ʹڑ˰ɤ˷ʹʧ̇˷ͣ
ʹ̻̇ʧɆͣڑʹʔǸʹڑΨɤͅɤ
˷Ɇ̇˰ʅ̇ͅʹǸȿ˓ɤڑ̇ʹڑɒʧͣɆͣͣڑΨʧʹʔ
ȿ̇ζ̻ͣͅڑɤͣɤ˷ʹڑʧ˷ڑŽԖջͣڑˋʧ̻ڑʹʔɤ
ʅʧͣͅʹ́ڑɤͣʹʧ̇˷ڑǸ˷ɒڑǸͣˋڑʹʔɤ

ԗԔ



Ɣ ǈɤͅɤڑʹʔɤͅɤڑʹ̻̇ʧɆͣڑʹʔǸʹڑΨɤͅɤڑɤǸͣʧɤͅڑ̇ʹڑ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒڑΨʧʹʔڑȿ̇ζͣ
ȿɤʧ˷ʊ̻ͅڑɤͣɤ˷ʹԵ

ȿ˓˓ɤʹɤɒ́ڑɤͣʹʧ̇˷ͣռ

IռڑĎ�Ŷڑ˷̇ڑ�ɤ˷ɒɤͅڑÅ˷ɤ́Ǹ˓ʧʹζ

ʹǸȿ̇ڑͣ˷ɤͣʹʧ̇́ڑɤ˰̇ͣڑǸͣˋʧ˷ʊڑȿɤڑ˓˓Åժڑɤͣʹʧ̇˷ͣջ́ڑʅ̇ڑʹɤͣڑʹɤα˷ڑʔɤʹڑ̇ͅ�
ζ̻̇ͅڑɤͅɆɤ̻ʹʧ̇˷ͣڑǸ˷ɒڑɤα̻ɤͅʧɤ˷ɆɤͣڑΨʧʹʔڑʊɤ˷ɒɤͅՑͅɤ˓ǸʹɤɒͣڑʧʹǸʹʧ̇˷ͣڑʧ˷
ζ̇ͅڑɤΤɤͅζɒǸζڑ˓ʧʅɤռ

Ԙ ǈʔǸʹڑǸɒΤǸ˷ʹǸʊɤͣڑɒ̇ڑζ̇ڑʹʔʧ˷ˋڑʊʧͅ˓ͣڑʔǸΤɤ̇ڑΤɤͅڑȿ̇ζͣԵڑǈʔǸʹ
ɒʧͣǸɒΤǸ˷ʹǸʊɤͣڑɒ̇ڑζ̇ڑʹʔʧ˷ˋڑʊʧͅ˓ͣڑʔǸΤɤԵ

Ɣ ¡̇Ψڑɒ̇ڑζ̇ڑʹʔʧ˷ˋڑʹʔɤͣɤڑǸɒΤǸ˷ʹǸʊɤͣՍɒʧͣǸɒΤǸ˷ʹǸʊɤͣͣڑʔ̇Ψڑʧ˷
ʹʔɤͣڑɆʔ̇̇˓ջڑʔ̇ͣɤʔ̇˓ɒջڑɆ̇˰˰˷ʧʹζԵڑڑİ˓ɒڑζ̇ڑʊʧΤɤ̇ͣڑ˰ɤ
ɤαǸ˰̻˓ɤͣԵ

Ɣ ǈʔǸʹڑʔǸͣڑȿɤɤ˷ڑζ̻̇ͅڑɤͣ̇ͅ˷Ǹ˓ڑɤα̻ɤͅʧɤ˷ɆɤڑԽΨʧʹʔڑʹʔɤ
ɤαǸ˰̻˓ɤͣڑζ̇ڑʊǸΤɤԿԵڑ¡̇ΨڑṪڑζ̇ͅڑɤ˓Ǹʹɤڑ̇ʹڑʹʔɤڑɤαǸ˰̻˓ɤͣ
ζ̇ڑʔǸΤɤڑʹ̇˓ɒڑͣԵڑ¡̇Ψڑɒ̇ڑζ̇ڑʅɤɤ˓ڑǸȿ̇ʹڑʹʔɤ˰ԵڑǈʔǸʹڑǸͅɤ
ͣ̇˰ɤڑɤαǸ˰̻˓ɤͣڑʹʔǸʹڑʔǸΤɤڑʔǸ̻̻ɤ˷ɤɒڑ̇ʹڑζ̇̇ͣڑ̇ͅڑ˰ɤ̇˷ɤڑζ̇
ˋ˷̇ΨԵ

Ɣ ǈɤͅɤڑʹʔɤڑ˃̇ʧ˷ʹͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣڑʹʔǸʹڑζ̇ڑ˃̇ʧ˷ɤɒͅڑɤ˓ɤΤǸ˷ʹڑ̇ʹڑʹʔɤ
ͣɆɤ˷Ǹͅʧ̇ͣڑζ̇ڑ˰ɤ˷ʹʧ̇˷ɤɒԵڑÅʅڑζɤͣջڑʔ̇ΨڑΨɤͅɤڑʹʔɤζͅڑɤ˓ɤΤǸ˷ʹԵ

ʔɤʹڑȿ˓˓ɤʹջڑɤɆ̇˷ɒͣڑʔɤʹڑ̇ͅ�
ͅɤ̻ͣ̇˷ɒɤ˷ʹڑʧͣڑ˓ʧˋɤ˓ζͣڑ̇ʹڑǸζ
ʹʔǸʹڑʹʔɤͣڑʹǸʹɤ˰ɤ˷ʹͣڑʹʔǸʹڑʹʔɤζ
˓ʧͣʹɤɒڑɒ̇Ψ˷ڑǸͅɤڑΨ̇ͅ˷ʊՍȿǸɒڑՓ
̻̇ͅȿɤڑʅ̇ͅڑΨʔζڑʹʔɤζڑʹʔʧ˷ˋ
ʹʔɤͣɤڑǸͅɤڑΨ̇ͅ˷ʊռ

Ŷ̇ͅȿɤͅڑɤ̻ͣ̇˷ɒɤ˷ʹڑʅ̇ͅڑʔ̇Ψ
ʹʔɤζ̻ڑɤͅɆɤʧΤɤڑʊɤ˷ɒɤͅ
ʧ˷ɤ́Ǹ˓ʧʹʧɤͣڑʧ˷ڑʹʔɤʧͅ
Ɇ̇˰˰˷ʧʹζڑǸ˷ɒڑʅ̇ͅڑΨʔǸʹ
ɆʔǸ˷ʊɤͣڑʧ˷ڑˋ˷̇Ψ˓ɤɒʊɤڑʅ̇ͅ˰
ʹʔɤ̻̇ͅڑʊͅǸ˰ڑɆ̇˷ʹͅʧȿʹɤɒڑʹ̇
ʹʔʧͣռ

ԙ Ṫ ζ̇ ʹʔʧ˷ˋ ʹʔǸʹ ȿ̇ζͣ Ǹ˓ͣ̇ ʅǸɆɤ ʊɤ˷ɒɤͅ ʧ˷ɤ́Ǹ˓ʧʹζԵ Åʅ ζɤͣջ Ɇ̇˓ɒ
ζ̇ڑʊʧΤɤ̇ͣڑ˰ɤڑɤαǸ˰̻˓ɤͣ̇ڑʅڑΨʔǸʹڑɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊɤͣڑʹʔɤζڑ˰ʧʊʔʹڑʅǸɆɤԵ

Ɣ ՆÅʅ ζɤͣԿ ǈɤͅɤ ʹʔɤ ͣɤͣͣʧ̇˷ͣ ʔɤ˓̻ʅ˓ ʧ˷ ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒʧ˷ʊ ʹʔɤͣɤ
ɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊɤͣԵڑ¡̇Ψ̇ͣڑԵ

Ŷ̇ͅȿɤڑʅ̇ͅڑʔ̇Ψͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣ
ʔɤ˓̻ɤɒڑʹʔɤʧͅڑ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒʧ˷ʊ̇ڑʅ
ʔ̇Ψڑʊɤ˷ɒɤͅڑʧ˷ɤ́Ǹ˓ʧʹʧɤͣ
ǸɒΤɤͣͅɤ˓ζڑʧ˰̻ǸɆʹͣڑȿ̇ζͣռ

ԏԎ Ɣ AɤʹΨɤɤ˷ڑȿ̇ζͣڑǸ˷ɒڑʊʧͅ˓ͣջڑΨʔ̇ڑɒ̇ڑζ̇ڑʹʔʧ˷ˋڑǸͅɤڑ˷ǸʹͅǸ˓˓ζ
˰̇ͅɤڑɤ˰̻ǸʹʔɤʹʧɆڑǸ˷ɒڑɆǸͅʧ˷ʊԵڑǈʔζԵ

ģǸˋɤͣڑͅɤڑ̇ʹڑ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒڑʹʔɤ
ͅɤǸͣ̇˷ʧ˷ʊڑǸ˷ɒڑ˷Ǹ˷Ɇɤͣ̇ڑʅڑʹʔɤ
ͅɤ̻ͣ̇˷ͣɤڑʅ̇ͅڑʹʔʧͣ́ڑɤͣʹʧ̇˷ռ

Ɣ Ƌ̇˰ɤͅڑɤ̻ͣ̇˷ɒɤ˷ʹͣ
˰ǸζڑʊʧΤɤڑǸͣڑʹͅǸʧʊʔʹ
ȿ̇ζͣڑ̇ͅڑʊʧͅ˓ͣڑǸ˷ͣΨɤ ռͅ
ˋǸͣڑɆɤ˷Ǹͅʧ̇ջͣڑʔʧͣʹڑ̇ͅ�
թΨʔζժڑǸ˷ɒ̻̇ͅڑȿɤڑʅ̇ͅ
˷Ǹ˷ɆɤͣڑΨʧʹʔ
́ɤͣʹʧ̇˷ͣڑ˓ʧˋɤڑթɒ̇ڑζ̇
ʹʔʧ˷ˋڑʹʔǸʹڑαڑʧͣ Ǹ˓ΨǸζͣ
˰̇ͅɤڑɤ˰̻ǸʹʔɤʹʧɆ̇ͅڑ
ɆǸͅʧ˷ʊڑʹʔǸ˷ڑζԵڑǈʔɤ˷
Ǹͅɤڑʧ˷ͣʹǸ˷ɆɤͣڑΨʔɤͅɤ
ʹʔʧͣڑʧͣڑʹ̇˷ڑʹͅɤԵժ

Ɣ ǈɤڑɤα̻ɤɆʹ
ͅɤ̻ͣ̇˷ɒɤ˷ʹͣڑΨʔ̇

ԗԖ



Ǹȿͣ̇ͅȿɤɒڑʹʔɤڑ˓ɤͣͣ̇˷ͣ
ʊʧΤɤڑ̇ʹڑʹ˷ΨǸڑ̇ʹ
˷Ǹ˷ɆɤɒڑǸ˷ͣΨɤͣͅڑՓ
ɤ˷Ɇ̇ͅǸʊɤڑʹʔɤ˰ڑȿζ
ͣǸζʧ˷ʊͣڑʹǸʹɤ˰ɤ˷ʹͣڑ˓ʧˋɤ
թζ̇ڑɆǸ˷ڑǸ˓ͣ̇ͣڑǸζڑʧʹ
ɒɤ̻ɤ˷ɒͣջժڑʹʔɤ˷̻̇ͅڑȿɤ
ʅͅʹʔɤ ռͅ

ԏԏ ΨɤͅɤڑʹʔǸʹڑʧɆ̻ͣ̇ʹڑ˓ɤΤɤͅǸͣڑɤ˷ʹʧ̇˷ʧ˷ʊ˰ڑȿɤڑ˓˓Åժڑɤͣʹʧ̇˷ջ́ڑʔʧͣʹڑ̇ͅ�
Ɇ̇Τɤͅɤɒڑɒͅʧ˷ʊڑʹʔɤ̻̇ͅڑʊͅǸ˰ռڑ̇ͅ�ڑɤǸɆʔڑʹ̻̇ʧɆջڑÅժɒڑ˓ʧˋɤڑζ̇ͣڑ̇ʹڑʔǸͅɤ
ΨʔǸʹڑζ̇ڑ˓ɤǸͅ˷ɤɒڑǸȿ̇ʹڑʹʔǸʹڑʹ̻̇ʧɆڑǸ˷ɒڑʔ̇ΨڑʧʹڑǸ̻̻˓ʧɤͣڑ̇ʹڑζ̇ͅ
ɤΤɤͅζɒǸζڑ˓ʧʅɤտ

Ɣ ž̇˓ɤͣ̇ڑʅڑʊʧͅ˓ͣڑǸ˷ɒڑȿ̇ζͣڑʧ˷ڑʹʔɤڑʔ̇ͣɤʔ̇˓ɒ
Ɣ žɤ˓Ǹʹʧ̇˷ͣʔʧ̻ͣڑȿɤʹΨɤɤ˷ڑʊʧͅ˓ͣڑǸ˷ɒڑȿ̇ζͣ
Ɣ ǈʔǸʹڑʔǸ̻̻ɤ˷ͣڑʧ˷̻ڑȿɤͅʹζڑԻʅ̇ͅڑȿ̇ʹʔڑʊʧͅ˓ͣڑǸ˷ɒڑȿ̇ζͣԼڑǸ˷ɒڑʔ̇Ψ

ʹʔʧͣڑǸʅʅɤɆʹͣڑʔ̇ΨڑʹʔɤζڑǸɆʹڑʧ˷ڑʹʔɤʧͅͅڑɤ˓Ǹʹʧ̇˷ͣʔʧ̻ͣ
Ɣ İ˷ʅ˓ʧɆʹڑǸ˷ɒڑΤʧ̇˓ɤ˷ɆɤڑɆǸͣɤɒڑȿζڑʊɤ˷ɒɤͅڑʧ˷ɤ́Ǹ˓ʧʹζ

ʧɒɤ˷ʹʧʅζڑǸʹɤ˰ɤ˷ʹջʹͣڑɤǸɆʔڑ̇ͅ�
ʹʔɤڑɤαʹɤ˷ʹڑ̇ʹڑΨʔʧɆʔڑʹʔɤ
̻̇ͅʊͅǸ˰ڑΨǸͣڑʧ˰̻̇ͅʹǸ˷ʹڑʧ˷
˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒʧ˷ʊڑʹʔɤͣɤڑʹ̻̇ʧɆͣռ

ԏԐ ǈʔǸʹڑɒ̇ɤͣͣڑɆɆɤͣͣڑˋ̇̇˓ڑ˓ʧˋɤڑʅ̇ͅڑζ̇ԵڑǈʔǸʹڑɒ̇ڑζ̇ڑʹʔʧ˷ˋڑʧͣڑ˷ɤɤɒɤɒ
ɆɆɤɤɒԵͣڑ̇ʹ

Ɣ ǈʔǸʹڑΨ̇˓ɒڑζ̇ͣڑǸζڑǸͅɤڑʹʔɤڑȿǸͅͅʧɤͣͅڑǸ˷ɒڑɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊɤͣڑʹʔǸʹ
˰ǸˋɤڑʧʹڑɒʧʅʅʧɆ˓ʹڑ̇ʹڑǸɆʔʧɤΤɤͣڑɆɆɤͣͣԵ

Ɣ ǈʔǸʹڑʧͣڑʹʔɤ̇ͅڑ˓ɤ̇ڑʅڑȿ̇ζͣڑʧ˷ڑʔɤ˓̻ʧ˷ʊڑζ̇ڑǸɆʔʧɤΤɤڑζ̇ͅ
Ǹ̻ͣʧͅǸʹʧ̇˷ͣԵ

Ŷ̇ͅȿɤڑʅ̇ͅͅڑɤ̻ͣ̇˷ɒɤ˷ʹժͣ
̻ɤͅɆɤ̻ʹʧ̇˷ͣ̇ڑʅڑʔ̇Ψڑʹʔɤζڑʹʔʧ˷ˋ
Ǹȿ̇ʹڑʹʔɤʧ̇ͅڑΨ˷ڑʅʹͅɤջڑǸ˷ɒ
Ψʔɤʹʔɤͅڑʹ̇˷ڑ̇ͅڑʹʔɤζڑʹʔʧ˷ˋ
ȿ̇ζͣڑǸͅɤڑǸ˷ڑǸʊɤ˷ʹ̇ڑʅڑɆʔǸ˷ʊɤ
ʧ˷ڑǸɆɆɤͣͣʧ˷ʊڑʹʔɤͣɤ
̻̻̇̇ͅʹ˷ʧʹʧɤͣռ

ԏԒ ¡ǸΤʧ˷ʊڑʊ̇˷ɤڑʹʔ̇ͅʊʔڑʹʔɤڑĘƋ_Ŷڑ˃̇ʧ˷ʹͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣڑΨʧʹʔڑʹʔɤڑȿ̇ζͣջڑʔǸΤɤ
ζ̇ڑ˷̇ʹʧɆɤɒڑǸ˷ζڑɆʔǸ˷ʊɤͣڑʧ˷ڑȿɤʔǸΤʧ̇̇ͅڑʅڑʹʔɤڑȿ̇ζͣԵڑÅ˷ڑΨʔǸʹڑΨǸζͣԵ
ǈʔǸʹڑǸͅɤ̇ͣڑ˰ɤڑɤαǸ˰̻˓ɤͣԵ

Ɣ Ṫڑζ̇ڑʅɤɤ˓ڑʹʔǸʹڑȿ̇ζͣڑɆ̇˰˰˷ʧɆǸʹɤՍʧ˷ʹɤͅǸɆʹڑΨʧʹʔڑʊʧͅ˓ͣ
ɒʧʅʅɤͅɤ˷ʹ˓ζڑǸʅʹɤͅԵ

Ɣ Ṫڑζ̇ڑʅɤɤ˓ڑʹʔǸʹڑζ̇ڑɆ̇˰˰˷ʧɆǸʹɤՍʧ˷ʹɤͅǸɆʹڑΨʧʹʔڑȿ̇ζͣ
ɒʧʅʅɤͅɤ˷ʹ˓ζڑǸʅʹɤͅԵ

Ɣ Ṫڑζ̇ڑʹʔʧ˷ˋڑȿ̇ζͣڑ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒڑʹʔɤڑɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤ̇ڑʅڑʊʧͅ˓ͣ
ɒʧʅʅɤͅɤ˷ʹ˓ζڑǸʅʹɤͅԵڑṪڑζ̇ڑʹʔʧ˷ˋڑʹʔɤʧͅڑ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒʧ˷ʊ̇ڑʅڑʊʧͅ˓ͣլ
ɤα̻ɤͅʧɤ˷ɆɤͣڑɆ̇˓ɒڑȿɤڑʧ˰̻̇ͅΤɤɒԵ

Ɣ Ṫڑζ̇ڑʅɤɤ˓ͣڑ̻̻̇ͅʹɤɒڑȿζڑȿ̇ζͣԵڑÅ˷ڑΨʔǸʹڑΨǸζͣԵڑǈʔǸʹڑɆ̇˓ɒ
ȿ̇ζͣڑɒ̇ڑ̇ʹڑȿɤʹʹɤͣͅڑ̻̻̇ͅʹڑʊʧͅ˓ͣԵ

Ɣ Ṫڑζ̇ڑʅɤɤ˓ͣڑǸʅɤͅڑʧ˷ͣڑɆʔ̇̇˓Եڑǈʔζڑ̇ͅڑΨʔζڑ˷̇ʹԵڑṪڑȿ̇ζ̻ͣڑ˓Ǹζ
Ǹ̻ڑǸͅʹڑʧ˷ڑζ̇ڑʅɤɤ˓ʧ˷ʊͣڑǸʅɤͅԵ

Ŷ̇ͅȿɤڑʅ̇ͅڑɤαǸ˰̻˓ɤͣ̇ڑʅ
̻̻ͣ̇ͅʹջڑʔǸͅǸͣͣ˰ɤ˷ʹջ
Τʧ̇˓ɤ˷ɆɤջڑǸ˷ɒͣڑ̻̻̇ͅʹڑʅ̇ͅ˰
ȿ̇ζͣռ

ԏԓ žɤʅ˓ɤɆʹʧ˷ʊڑ˷̇ڑǸ˓˓̇ڑʅڑʹʔɤڑʹʔʧ˷ʊͣڑʹʔǸʹڑζ̇ժΤɤڑ˓ɤǸͅ˷ɤɒڑʧ˷ڑʹʔɤ̻̇ͅڑʊͅǸ˰ջ
ΨʔǸʹڑɒ̇ڑζ̇ڑʹʔʧ˷ˋڑζ̇ڑɆǸ˷ڑɒ̇ͣڑ̇ʹڑ̻̻̇ͅʹڑɤ́Ǹ˓ʧʹζڑʅ̇ͅڑȿ̇ʹʔڑȿ̇ζͣڑǸ˷ɒ
ʊʧͅ˓ͣԵ

ǈʔɤ˷ڑǸͣˋʧ˷ʊڑǸȿ̇ʹڑʹʔɤ
˓ɤͣͣ̇˷ͣڑʹʔɤζժΤɤڑǸ̻̻˓ʧɤɒջڑˋɤɤ̻
˷̇ʹɤՍ̻̇ͅȿɤڑʧ˷ڑΨʔʧɆʔ

ԗԗ



Ɣ ¡ǸΤɤڑζ̇ڑǸ̻̻˓ʧɤɒڑǸ˷ζ̇ڑʅڑʹʔɤڑ˓ɤͣͣ̇˷ͣڑζ̇ժΤɤڑ˓ɤǸͅ˷ɤɒڑʅ̇ͅ˰
ʹʔɤͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣڑʧ˷ڑζ̇ͅڑɤΤɤͅζɒǸζڑ˓ʧʅɤԵڑ̇ͅ�ڑɤαǸ˰̻˓ɤջڑʔ̇ΨڑʔǸΤɤ
ζ̇ڑǸ̻̻˓ʧɤɒڑʧʹڑǸʹڑʔ̇˰ɤջڑΨʧʹʔڑζ̇ͅڑʅͅʧɤ˷ɒͣջڑ̇ͅڑΨʧʹʔڑζ̇ͣͅɤ˓ʅԵ
İ˓ɒڑζ̇ڑʊʧΤɤڑǸ˷ڑɤαǸ˰̻˓ɤԵ

Ɣ ՆÅʅ̇ͣڑ˰ɤ̇˷ɤڑ˰ɤ˷ʹʧ̇˷ͣڑʹǸ˓ˋʧ˷ʊ̇ڑ̇ʹڑʹʔɤͣͅԿڑṪڑζ̇ڑʹʔʧ˷ˋڑʧʹڑʧͣ
ɤǸͣʧɤͅڑ̇ʹڑʹǸ˓ˋڑǸȿ̇ʹڑʹ̻̇ʧɆͣͣڑɆʔڑǸͣڑʊɤ˷ɒɤ̇ͅͅڑ˓ɤͣջ
ʔǸͅǸͣͣ˰ɤ˷ʹջͣڑǸʅɤ̻ͣڑǸɆɤͣջڑǸ˷ɒͅڑɤ˓Ǹʹʧ̇˷ͣʔʧ̻ͣڑȿɤʹΨɤɤ˷ڑȿ̇ζͣ
Ǹ˷ɒڑʊʧͅ˓ͣڑΨʧʹʔڑζ̇ͅڑʅͅʧɤ˷ɒͣԵڑ¡̇ΨڑǸȿ̇ʹڑΨʧʹʔڑζ̇ͅڑʅǸ˰ʧ˓ζԵ
ǈʔζڑ̇ͅڑΨʔζڑ˷̇ʹԵ

ɤ˷Τʧ̇ͅ˷˰ɤ˷ʹͣڑʹʔɤζڑʔǸΤɤ
Ǹ̻̻˓ʧɤɒڑʹʔɤڑ˓ɤͣͣ̇˷ͣڑԻɤռʊռջͣڑɤ˓ʅջ
ʔ̇˰ɤՍʅǸ˰ʧ˓ζջڑʅͅʧɤ˷ɒͣԼ

ԏԔ ǈ̇˓ɒڑζ̇ͅڑɤɆ̇˰˰ɤ˷ɒڑʹʔʧ̻ͣ̇ͅڑʊͅǸ˰ڑ̇ʹڑζ̇ͅڑʅͅʧɤ˷ɒͣڑʧ˷̇ڑʹʔɤͅ
ͣɆʔ̇̇˓ͣ̇ڑ̇ʹڑ̇ͅڑʹʔɤͅڑʊʧͅ˓ͣ̇ڑʅڑζ̇ͅڑǸʊɤԵ :K\�RU�ZK\ QRW"

Ɣ Ṫڑζ̇ڑʹʔʧ˷ˋ̇ڑʹʔɤͅڑʊʧͅ˓ͣڑʹʔǸʹڑǸͅɤ˷ժʹ̻ڑǸͅʹ̇ڑʅڑʹʔɤ̻̇ͅڑʊͅǸ˰
Ψ̇˓ɒڑȿɤڑʧ˷ʹɤͅɤͣʹɤɒڑʧ˷ڑ˃̇ʧ˷ʧ˷ʊԵڑǈʔζڑ̇ͅڑΨʔζڑ˷̇ʹԵ

Ɣ ՆÅʅڑ˷̇ʹԿڑǈʔǸʹڑɒ̇ڑζ̇ڑʹʔʧ˷ˋڑΨʧ˓˓ڑ˰Ǹˋɤڑʹʔɤ˰ڑΨǸ˷ʹڑ̇ʹڑ˃̇ʧ˷
˰̇ͅɤԵ

Ɣ Ṫڑζ̇ڑʹʔʧ˷ˋڑ˰̇ͅɤڑȿ̇ζͣͣڑʔ̇˓ɒڑȿɤڑǸ̻ڑǸͅʹ̇ڑʅڑʹʔʧ̻ͣ̇ͅڑʊͅǸ˰Ե
ǈʔζڑ̇ͅڑΨʔζڑ˷̇ʹԵ

Ŷ̇ͅȿɤڑʅ̻̇ͅڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹ˷ʹڑʧ˷ʹɤͅɤͣʹ
ʧ˷ڑɆͅͅʧɆ˓˰ڑǸ˷ɒͅڑɤ˓ɤΤǸ˷Ɇɤڑʹ̇
ʹʔɤʧͅڑɤα̻ɤͅʧɤ˷ɆɤռڑÅɒɤ˷ʹʧʅζ
ʅǸɆʹ̇ͣͅڑʹʔǸʹڑʹʔɤͣڑʹɒɤ˷ʹͣ
ʹʔʧ˷ˋڑΨʧ˓˓ڑ˰Ǹˋɤڑʹʔɤʧͅڑʅͅʧɤ˷ɒͣ̇ͅڑ
Ɇ˓Ǹͣͣ˰ǸʹɤͣڑΨǸ˷ʹڑ̇ʹڑ˃̇ʧ˷ڑʹʔɤ
̻̇ͅʊͅǸ˰

ĎÅÅڑ�ʧɒɤڑ՞ڑƙɤǸɆʔɤͣͅڑڑ�ǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅ

Ջ Žɤͣʹʧ̇˷ͣՍŶ̇ͅ˰̻ʹͣ _˷˰ɤͅǸʹ̇ͅڑī̇ʹɤͣ

Å˷ʹ̇ͅɒɆʹʧ̇˷

ģζڑ˷Ǹ˰ɤڑʧͣ֩֩֩֩֩ڑջڑǸ˷ɒڑÅڑΨ̇ͅˋڑʅ̇ͅڑž̇̇˰ڑ̇ʹڑžɤǸɒռڑǈɤڑǸͅɤڑʔ̇˓ɒʧ˷ʊ
ʹʔʧͣڑɒʧͣɆͣͣʧ̇˷ڑ̇ʹڑȿɤʹʹɤͅڑ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒڑζ̇ͅڑɤα̻ɤͅʧɤ˷ɆɤڑΨʧʹʔڑʹʔɤ
ĘʧʅɤڑƋˋʧ˓˓ͣڑʅ̇ͅڑ_́Ǹ˓ʧʹζڑŶ̇ͅ˃ɤɆʹڑՄĘƋ_ŶՅڑǸ˷ɒڑζ̇ͅڑʹʔ̇ʊʔʹͣ̇ڑ˷
ʊɤ˷ɒɤͅՑͅɤ˓Ǹʹɤɒڑʹ̻̇ʧɆͣڑǸ˷ɒڑʧͣͣɤͣռڑǕ̇ڑʔǸΤɤڑȿɤɤ˷ͣڑɤ˓ɤɆʹɤɒڑʹ̇
̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹɤڑʧ˷ڑʹʔʧͣڑˋɤζڑʧ˷ʅ̇ͅ˰Ǹ˷ʹڑʧ˷ʹɤͅΤʧɤΨͣڑʧ˷Ɇɤڑζ̇
̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹɤɒڑʧ˷ڑʹʔɤڑĘƋ_Ŷ̻̇ͅڑʊͅǸ˰ڑǸ˷ɒڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹɤɒͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣռ

žɤͣʹڑǸͣͣͅɤɒջڑζ̇ͅͅڑɤ̻ͣ̇˷ͣɤͣڑΨʧ˓˓ڑȿɤڑˋɤ̻ʹڑǸ˷̇˷ζ˰̇ͣռڑƙʔʧͣ
˰ɤǸ˷ͣڑʹʔǸʹ̇ڑʹͣʧɒɤ̇ڑʅڑʹʔɤͅڑɤͣɤǸͅɆʔڑʹɤǸ˰ջڑζ̇ͅͅڑɤ̻ͣ̇˷ͣɤͣڑΨʧ˓˓
ζ̇ջڑ̇ʹڑˋȿǸɆڑǸɆɤɒͅʹڑȿɤڑ˷ɆǸڑʹʔǸʹڑǸ˷ζ̇˷ɤڑΨʧʹʔڑʔǸͅɤɒͣڑȿɤڑʹ̇˷
ͣɆʔڑǸͣڑζ̇ͣͅڑʹɒɤ˷ʹͣջ̻ڑǸͅɤ˷ʹͣջڑž̇̇˰ڑƙ̇ڑžɤǸɒͣڑʹǸʅʅջ̇ͅڑ
ͣɆʔ̇̇˓ͣռ

ǈɤڑǸͅɤڑʔɤͅɤڑ̇ʹڑ˓ɤǸͅ˷ڑʅ̇ͅ˰ڑζ̇ջڑǸ˷ɒڑζ̇ͅڑʔ̇˷ɤͣʹڑǸ˷ͣΨɤͣͅڑΨʧ˓˓
ʔɤ˓̻ڑͣڑ˓ɤǸͅ˷ڑȿɤͣʹռڑƙʔɤͅɤڑǸͅɤͅڑ̇˷ڑʧʊʔʹڑ̇ͅڑΨ̇ͅ˷ʊڑǸ˷ͣΨɤͣ̇ͅڑ̇ʹڑͅ
́ɤͣʹʧ̇˷ͣռڑƙʔɤڑʊ̇Ǹ˓ڑʧͣڑ̇ʹڑ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒڑζ̻̇̇ͅڑʧ˷ʧ̇˷ͣڑǸ˷ɒ
ɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤͣռ

Å˷̇ͅڑɒɤͅڑʅ̇ͅڑͣڑ̇ʹڑɒ̇Ɇ˰ɤ˷ʹڑʹʔʧͣڑɆ̇˷ΤɤͣͅǸʹʧ̇˷ջڑΨɤڑΨʧ˓˓ڑȿɤ

Ṫȿ˓ɤՑɆʔɤɆˋڑǸ˷ɒڑʹǸˋɤڑ˷̇ʹɤ̇ڑʅڑʹʔɤ
ͅɤ̻ͣ̇˷ɒɤ˷ʹժͣ ʊɤ˷ɒɤڑǸ˷ɒڑǸʊɤڑ ռͅ

ԗԘ



ʹǸˋʧ˷ʊڑ˷̇ʹɤͣڑʹʔ̇ͅʊʔ̇ʹڑʹʔɤڑʧ˷ʹɤͅΤʧɤΨռڑÅ˷ڑǸɒɒʧʹʧ̇˷ջڑΨɤڑΨ̇˓ɒ
Ǹ˓ͣ̇ڑ˓ʧˋɤͅڑ̇ʹڑɤɆ̇ͅɒڑζ̇ͅͅڑɤ̻ͣ̇˷ͣɤͣռڑǕ̇ڑɆǸ˷ڑɆʔ̇̇ͣɤڑʹ̇˷ڑʹ̇
Ǹ˷ͣΨɤͅڑǸ˷ζڑ̇ͅڑǸ˓˓́ڑɤͣʹʧ̇˷ͣջڑ̻̇ʹͣڑ̇ʹڑʹʔɤͅڑɤɆ̇ͅɒʧ˷ʊڑǸʹڑǸ˷ζڑʹʧ˰ɤջ
̇ʹڑʹɤ́ɤͣͅڑ̇ͣ˓Ǹڑ˷ɆǸڑǕ̇ڑʧ˰ɤռʹڑǸ˷ζڑʹǸڑʧ˷ʹɤͅΤʧɤΨڑʔɤʹڑ̻̇ʹͣڑ̇ʹڑ̇ͅ
ȿɤͅڑɤ˰̇Τɤɒڑʅ̇ͅ˰ڑʹʔʧͣͣڑʹɒζջڑǸ˷ɒڑΨɤڑΨʧ˓˓ڑɒɤ˓ɤʹɤڑǸ˷ζ
ʧ˷ʅ̇ͅ˰Ǹʹʧ̇˷ڑζ̻̇̇ͅڑΤʧɒɤɒڑͣռڑƙʔʧͣڑʧ˷ʹɤͅΤʧɤΨͣڑʔ̇˓ɒڑ˓Ǹͣʹڑԏڑʔ̇ ռͅ

Ṫڑζ̇ڑʔǸΤɤڑǸ˷ζ́ڑɤͣʹʧ̇˷ͣԵ

Ṫڑζ̇ڑǸʊͅɤɤ̻ڑ̇ʹڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹɤڑʧ˷ڑʹʔʧͣڑɒʧͣɆͣͣʧ̇˷Ե

Ṫڑζ̇ڑǸʊͅɤɤڑ̇ʹڑʔǸΤɤڑζ̇ͅڑǸ˷ͣΨɤͣͅͅڑɤɆ̇ͅɒɤɒԵ

ƙʔǸ˷ˋڑζ̇ڑΤɤͅζڑ˰Ɇʔռ

ՆÅʅ̻ڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹ˷ʹͣڑǸʊͅɤɤԿڑÅڑΨʧ˓˓ڑ˷̇ΨͣڑʹǸͅʹڑʹʔɤͅڑɤɆ̇ͅɒʧ˷ʊռ

ԏ ÅɆɤȿͅɤǸˋɤ́ͅڑɤͣʹʧ̇˷ͣ

Ɣ IǸ˷ڑζ̇ڑʹɤ˓˓ڑ˰ɤڑǸڑȿʧʹڑǸȿ̇ʹڑζ̇ͣͅɤ˓ʅԵ
Ɣ �ͅɤڑζ̇ڑʅ̇ͅ˰ڑAǸ˷ʹɤǸζڑģɤǸ˷Ɇʔɤζ̻̇ͅڑΤʧ˷ɆɤԵ
Ɣ ¡̇Ψڑ˰Ǹ˷ζڑζɤǸͣ̇ͅڑʅڑʹɤǸɆʔʧ˷ʊՍʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹʧ˷ʊڑɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤͣ

ɒ̇ڑζ̇ڑʔǸΤɤԵ
Ɣ ¡̇Ψڑ˰Ǹ˷ζͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣ̇ڑʅڑĘƋ_ŶڑɆͅͅʧɆ˓˰ڑɒʧɒڑζ̇

ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹɤԵ

ƙʔɤ̇ڑȿ˃ɤɆʹʧΤɤ̇ڑʅڑʹʔɤͣɤ́ڑɤͣʹʧ̇˷ͣڑʧͣ
̇ʹڑͣʹ˷ɤ̻ͣ̇˷ɒɤͅڑʔɤʹڑɤǸͣɤڑ̇ʹ
̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹɤڑʧ˷ڑʹʔɤڑɒʧͣɆͣͣʧ̇˷ջڑǸ˷ɒ
ʊɤʹڑʹʔɤʧͅڑȿǸɆˋʊ̇ͅ˷ɒڑʧ˷ʅ̇ͅ˰Ǹʹʧ̇˷ռ
ī̇ڑ˷ɤɤɒ̻̇ͅڑ̇ʹڑȿɤڑʔɤͅɤւڑǸ˓˓̇ʹڑǸʹڑ˰̇ͣʹ
Ԓڑ˰ʧ˷ʹɤͣڑʅ̇ͅڑʹʔʧͣͣڑɤɆʹʧ̇˷ռ

�ռڑIǸ̻ǸɆʧʹʧɤͣڑǸ˷ɒ́ڑǸ˓ʧʅʧɆǸʹʧ̇˷ͣ

ͣ˷ɤͣʹʧ̇́ڑɤ˰̇ͣڑǸͣˋʧ˷ʊڑȿɤڑ˓˓Åժڑɤͣʹʧ̇˷ͣջ́ڑʅ̇ڑʹɤͣڑʹɤα˷ڑʔɤʹڑ̇ͅ�
Ǹȿ̇ʹڑζ̇ͅڑȿǸɆˋʊ̇ͅ˷ɒڑ˷̇ڑʊɤ˷ɒɤͅڑǸͣڑΨɤ˓˓ڑǸͣڑζ̻̇ͅڑɤͅɆɤ̻ʹʧ̇˷
̇ʅڑʹʔɤڑʊɤ˷ɒɤͅڑɆ̇˷ʹɤαʹڑʧ˷ڑAǸ˷ʹɤǸζڑģɤǸ˷Ɇʔɤζռڑռ

Ԑ ǈɤڑ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒڑʹʔǸʹڑʊɤ˷ɒɤͅڑʧ˷ɤ́Ǹ˓ʧʹζڑʧͣڑǸڑɆ̇˰̻˓ɤαڑʹ̻̇ʧɆڑǸ˷ɒ
ɒʧʅʅɤͅɤ˷ʹ̻ڑɤ̻̇˓ɤڑ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒڑʹʔɤڑʹɤͅ˰ڑɒʧʅʅɤͅɤ˷ʹ˓ζռڑǈʔǸʹڑʧͣ
ʊɤ˷ɒɤͅڑʧ˷ɤ́Ǹ˓ʧʹζڑ̇ʹڑζ̇Ե

¡̇Ψڑɒ̇ڑζ̇ڑʹʔʧ˷ˋڑʊɤ˷ɒɤͅڑʧ˷ɤ́Ǹ˓ʧʹζ̻ڑ˓Ǹζͣ̇ڑʹڑʧ˷ڑʹʔɤͣڑɆʔ̇̇˓ջ
ʔ̇ͣɤʔ̇˓ɒջڑ̇ͅڑɆ̇˰˰˷ʧʹζڑʔɤͅɤԵ

Ṫڑζ̇ڑʹʔʧ˷ˋڑʊɤ˷ɒɤͅڑʧ˷ɤ́Ǹ˓ʧʹζڑʧͣڑǸ̻̇ͅڑȿ˓ɤ˰ڑʧ˷ڑʹʔʧͣڑɆ̇˰˰˷ʧʹζԵ
ǈʔζڑ̇ͅڑΨʔζڑ˷̇ʹԵ

Ԓ ¡ǸΤɤڑζ̇ڑʹǸʊʔʹڑʊɤ˷ɒɤͅՑͅɤ˓ǸʹɤɒڑɆ̇˷ʹɤ˷ʹͣͣڑ̇ʹڑʹɒɤ˷ʹ̻ͣͅڑʧ̇ͅڑʹ̇
ʹͅǸʧ˷ʧ˷ʊڑǸ˷ɒڑʧ˰̻˓ɤ˰ɤ˷ʹʧ˷ʊڑʹʔɤڑĘƋ_Ŷ̻̇ͅڑʊͅǸ˰Ե

Ɣ ¡Ǹͣڑζ̇ͅڑ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒʧ˷ʊڑ̇ͅڑΤʧɤΨͣڑ˷̇ڑʹʔɤͣɤڑʹ̻̇ʧɆͣ
ɆʔǸ˷ʊɤɒԵڑ¡̇Ψ̇ͣڑԵڑÅʅڑζɤͣջڑΨʔǸʹڑɒ̇ڑζ̇ڑʹʔʧ˷ˋ
Ɇ̇˷ʹͅʧȿʹɤɒڑ̇ʹڑʹʔʧͣԵ

Ŷ̇ͅȿɤڑʅ̇ͅ ɆʔǸ˷ʊɤͣ ʧ˷ڑǸʹʹʧʹɒɤڑǸ˷ɒ
ˋ˷̇Ψ˓ɤɒʊɤڑ˷̇ڑʊɤ˷ɒɤͅڑʧ˷ɤ́Ǹ˓ʧʹʧɤͣ
Ǹʹʹͅʧȿʹɤɒ̻ڑ̇ʹڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹʧ˷ʊڑʧ˷ڑĘƋ_Ŷռ

Ŷ̇ͅȿɤڑʅ̇ͅ Ψʔζ ɒʧͣɆͣͣʧ˷ʊڑǸ˷ɒ
ʹɤǸɆʔʧ˷ʊڑǸȿ̇ʹڑʊɤ˷ɒɤͅڑΨǸͣՍʧͣ

ԗԙ



ɒʧʅʅʧɆ˓ʹڑ̇ͅڑɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊʧ˷ʊռ

ԓռԏ ǈʔǸʹڑɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊɤͣڑɒ̇ڑʊʧͅ˓ͣڑʅǸɆɤڑʧ˷ڑʹɤͅ˰ͣ̇ڑʅڑʊɤ˷ɒɤͅڑʧ˷ɤ́Ǹ˓ʧʹζڑʧ˷
ͣɆʔ̇̇˓ջڑǸʹڑʔ̇˰ɤջڑǸ˷ɒڑʧ˷ڑʹʔɤڑɆ̇˰˰˷ʧʹζԵڑIǸ˷ڑζ̻̇̇ͅڑΤʧɒɤڑǸ˷ζ
ɤαǸ˰̻˓ɤͣԵ

Ɣ Ṫڑʊʧͅ˓ͣڑʅǸɆɤڑȿǸͅͅʧɤͣͅڑ̇ʹڑ˰ɤɤʹʧ˷ʊڑʹʔɤʧͅڑɤɒɆǸʹʧ̇˷Ǹ˓̇ͅڑ
̻̇ͅʅɤͣͣʧ̇˷Ǹ˓ڑʊ̇Ǹ˓ͣԵڑڑIǸ˷ڑζ̻̇̇ͅڑΤʧɒɤڑǸ˷ζڑɤαǸ˰̻˓ɤͣԵ

Ŷ̇ͅȿɤͅڑɤ̻ͣ̇˷ɒɤ˷ʹڑʅ̇ͅڑʔ̇Ψڑʹʔɤζ
̻ɤͅɆɤʧΤɤڑʊɤ˷ɒɤͅڑʧ˷ɤ́Ǹ˓ʧʹʧɤͣڑʧ˷ڑʹʔɤʧͅ
ͣʹɒɤ˷ʹͣժڑɆ̇˰˰˷ʧʹζڑǸ˷ɒڑʅ̇ͅڑʔ̇Ψ
ʹʔɤʧ̻ͅڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹʧ̇˷ڑʧ˷ڑĘƋ_Ŷ
Ɇ̇˷ʹͅʧȿʹɤɒڑ̇ʹڑʹʔʧ̻ͣڑɤͅɆɤ̻ʹʧ̇˷ռ

ԓռԐ ǈʔǸʹڑɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊɤͣڑɒ̇ڑȿ̇ζͣڑʅǸɆɤڑʧ˷ڑʹɤͅ˰ͣ̇ڑʅڑʊɤ˷ɒɤͅڑʧ˷ɤ́Ǹ˓ʧʹζڑʧ˷
ͣɆʔ̇̇˓ջڑǸʹڑʔ̇˰ɤջڑǸ˷ɒڑʧ˷ڑʹʔɤڑɆ̇˰˰˷ʧʹζԵڑڑIǸ˷ڑζ̻̇̇ͅڑΤʧɒɤڑǸ˷ζ
ɤαǸ˰̻˓ɤͣԵ

Ŷ̇ͅȿɤͅڑɤ̻ͣ̇˷ɒɤ˷ʹڑʅ̇ͅڑʔ̇Ψڑʹʔɤζ
̻ɤͅɆɤʧΤɤڑʊɤ˷ɒɤͅڑʧ˷ɤ́Ǹ˓ʧʹʧɤͣڑʧ˷ڑʹʔɤʧͅ
ͣʹɒɤ˷ʹͣժڑɆ̇˰˰˷ʧʹζڑǸ˷ɒڑʅ̇ͅڑʔ̇Ψ
ʹʔɤʧ̻ͅڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹʧ̇˷ڑʧ˷ڑĘƋ_Ŷ
Ɇ̇˷ʹͅʧȿʹɤɒڑ̇ʹڑʹʔʧ̻ͣڑɤͅɆɤ̻ʹʧ̇˷ռ

AռڑŶ̇ͅʊͅǸ˰ڑÅ˰̻˓ɤ˰ɤ˷ʹǸʹʧ̇˷

ͣ˷ɤͣʹʧ̇́ڑɤ˰̇ͣڑǸͣˋʧ˷ʊڑȿɤڑ˓˓Åժڑɤͣʹʧ̇˷ͣջ́ڑʅ̇ڑʹɤͣڑʹɤα˷ڑʔɤʹڑ̇ͅ�
Ǹȿ̇ʹڑζ̇ͅڑɤα̻ɤͅʧɤ˷ɆɤڑǸͣڑǸڑʹɤǸɆʔɤͅڑՍڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅڑΨʧʹʔڑĘƋ_ŶڑǸ˷ɒ
ʔ̇Ψڑʹʔɤ̻̇ͅڑʊͅǸ˰ڑΨɤ˷ʹռ

Ԕ ǈʔζڑɒʧɒڑζ̇ڑɒɤɆʧɒɤ̻ڑ̇ʹڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹɤڑʧ˷ڑʹʔɤڑĘƋ_Ŷ̻̇ͅڑʊͅǸ˰ڑǸͣڑǸ
ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅڑՍڑʹɤǸɆʔɤͅԵ

Ŷ̇ͅȿɤڑʅ̇ͅڑʹɤǸɆʔɤͅڑՍڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅ
Ǹʹʹʧʹɒɤڑʹ̇ΨǸͅɒͣڑǸ
ʊɤ˷ɒɤͅՑʹͅǸ˷ͣʅ̇ͅ˰ǸʹʧΤɤ̻̇ͅڑʊͅǸ˰ڑ˓ʧˋɤ
ĘƋ_ŶռڑǈʔǸʹڑɒʧɒڑʹʔɤζڑΨǸ˷ʹڑ̇ʹڑ˓ɤǸͅ˷
ʔɤʧͅʹڑʹǸȿ̇ڑɆʔǸ˷ʊɤڑ̇ͅ
˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒʧ˷ʊ̇ڑʅڑʊɤ˷ɒɤͅԵ

Ԗռԏ ;IVI�]SY�EFPI�XS�JSPPS[�XLI�KYMHERGI�KMZIR�MR�XLI�WIWWMSR
TPERW#�-J�RSX��[L]#
Å˷ڑΨʔǸʹڑʅ̇ͅ˰Ǹʹڑɒʧɒڑζ̇ڑɒɤ˓ʧΤɤͅڑʹʔɤͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣڑԻʧռɤռڑΨʔǸʹͣڑɤʹʹʧ˷ʊԵ
ǈɤͅɤͣڑʹɒɤ˷ʹͣͣڑʧʹʹʧ˷ʊڑʧ˷ڑǸڑɆ˓Ǹͣͣ̇̇ͅ˰ԵڑTʧɒڑζ̇ڑɒʧΤʧɒɤڑʹʔɤ˰ڑʧ˷ʹ̇
ͣ˰Ǹ˓˓ڑʊ̻̇ͣͅԵڑǈɤͅɤͣڑʹɒɤ˷ʹͣڑʧ˷ʹɤͅǸɆʹʧ˷ʊڑʧ˷ڑʊ̻̇ͣͅԵՅ

Ŷ̇ͅȿɤڑʅ̇ͅڑʔ̇Ψڑʧ˷ʹɤͅǸɆʹʧΤɤڑǸ˷ɒ
̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹ̇ͅζͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣڑΨɤͅɤռ

ԖռԐ ¡̇ΨڑΨǸͣڑζ̇ͅڑɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤڑɒɤ˓ʧΤɤͅʧ˷ʊڑʹʔɤͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣԵڑǈʔǸʹڑΨɤ˷ʹ
Ψɤ˓˓ڑǸ˷ɒڑΨʔǸʹڑɆ̇˓ɒڑʔǸΤɤڑȿɤɤ˷ڑʧ˰̻̇ͅΤɤɒԵ

Ɣ ǈʔǸʹͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣڑΨɤͅɤͣڑʹͣ̇˰ڑɆɆɤͣͣʅ˓ڑʧ˷ڑζ̻̇̇ͅڑʧ˷ʧ̇˷Ե
ǈʔǸʹڑɆ̇˷ʹͅʧȿʹɤɒڑ̇ʹڑʹʔʧͣԵ

Ɣ Tʧɒڑζ̇ڑͣɤڑΤǸͅʧ̇ͣڑ˰ɤʹʔ̇ɒͣڑԻɤαǸ˰̻˓ɤջ̇ͅڑ˓ɤ̻ڑ˓Ǹζջ
ɒʧͣɆͣͣʧ̇˷ջڑɤʹɆռՅԵڑǈʔʧɆʔڑΨɤͅɤڑʹʔɤͣڑʹͣ̇˰ڑɆɆɤͣͣʅ˓ڑʧ˷
ζ̻̇̇ͅڑʧ˷ʧ̇˷ԵڑǈʔǸʹڑɆ̇˷ʹͅʧȿʹɤɒڑ̇ʹڑʹʔʧͣԵ

Ŷ̇ͅȿɤڑʅ̇ͅڑɤαǸ˰̻˓ɤͣ̇ڑʅڑΨʔǸʹ
Ɇ̇˷ʹͅʧȿʹɤɒڑ̇ʹڑʔʧʊʔ́ڑǸ˓ʧʹζ̇ͅڑ
ͣɆɆɤͣͣʅ˓ͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣռڑǈʔǸʹڑ˰Ǹɒɤ
ʹʔɤڑɆͅͅʧɆ˓˰ڑɆ̇˷ʹɤ˷ʹڑ˰̇ͅɤ
ɤ˷˃̇ζǸȿ˓ɤͣڑ̇ʹڑʹɒɤ˷ʹͣԵ

ԗ ¡̇ΨڑΨǸͣڑζ̇ͅڑɤα̻ɤͅʧɤ˷ɆɤڑΨʧʹʔڑʹʔɤڑɆͅͅʧɆ˓˰ڑɆ̇˷ʹɤ˷ʹԵ
Ɣ ǈɤͅɤڑʹʔɤͅɤڑǸ˷ζڑʹ̻̇ʧɆͣڑʧ˷ڑʹʔɤڑ˰ǸʹɤͅʧǸ˓ͣڑʹʔǸʹڑζ̇ڑʅ̇˷ɒ

ɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊʧ˷ʊڑ̇ʹڑ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒԵڑÅʅ̇ͣڑջڑΨʔǸʹڑʹ̻̇ʧɆͣԵ
Ɣ ǈɤͅɤڑʹʔɤͅɤڑǸ˷ζڑʹ̻̇ʧɆͣڑʹʔǸʹڑζ̇ڑʅ̇˷ɒڑɒʧʅʅʧɆ˓ʹڑʹ̇

ɒʧͣɆͣͣڑΨʧʹʔͣڑʹɒɤ˷ʹͣڑԻʧռɤռ̻ڑȿɤͅʹζջͣڑɤαǸ˓ʧʹζԼԵ

Ŷ̇ͅȿɤڑʅ̇ͅ ʔ̇Ψ ʹɤǸɆʔɤͣͅڑՍڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅ
ʧ˷ʹɤͅǸɆʹڑΨʧʹʔڑʹʔɤڑɆͅͅʧɆ˓˰ڑǸ˷ɒ
ʹ̻̇ʧɆͣռ

ԘԎ



Ɣ ǈɤͅɤڑʹʔɤڑ˰ǸʹɤͅʧǸ˓ͣڑɆ˓ʹͅǸ˓˓ζͅڑɤ˓ɤΤǸ˷ʹԵڑǈɤͅɤڑʹʔɤͅɤڑǸ˷ζ
ʧ˷Ǹ̻̻̻̇ͅͅʧǸʹɤڑʹ̻̇ʧɆͣڑ̇ͅڑʧ˰ǸʊɤͣԵ

Ԙ Tʧɒڑζ̇ڑɆ̇ՑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹɤڑǸ˷ζͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣڑΨʧʹʔ̇ڑʹʔɤͅڑʹɤǸɆʔɤͣͅڑՍ
ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅԵڑǈʔζԵڑ¡̇Ψڑɒʧɒڑζ̇ڑɒʧΤʧɒɤڑʹǸͣˋͣԵڑǈɤͅɤڑʹʔɤͅɤ
ɒʧʅʅɤͅɤ˷ɆɤͣڑȿɤʹΨɤɤ˷ڑζ̇ڑǸ˷ɒ̇ڑʹʔɤͅڑʹɤǸɆʔɤͣͅڑՍڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅڑʧ˷
ʔ̇Ψڑζ̇ͅڑǸ˷ڑʹʔɤͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣԵ

Ŷ̇ͅȿɤڑʅ̇ͅͅڑɤ̻ͣ̇˷ɒɤ˷ʹ̻ڑɤͅɆɤ̻ʹʧ̇˷̇ڑʅ
ɒʧʅʅɤͅɤ˷ɆɤͣڑȿɤʹΨɤɤ˷ڑʹɤǸɆʔɤͣͅڑՍ
ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅڑǸ˷ɒͣڑʹɒɤ˷ʹ̻ͅڑɤʅɤͅɤ˷Ɇɤ
ʅ̇ͅڑɆɤͅʹǸʧ˷ڑʹɤǸɆʔɤͣͅڑՍڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅ
ɆʔǸͅǸɆʹɤͅʧͣʹʧɆ̻ͣڑ̇ͅڑɤɒǸʊ̇ʊζջڑɤʹɆռ

ԙռԏ ʅ̇ڑǸʹͅɤ˷ڑʔɤʹڑɒɤͣɆͅʧȿɤڑζ̇ڑΨ̇˓ɒڑʔ̇Ψڑɤ̻ͣͅɤɆʹʧΤɤջ̻ڑζ̇ͅڑ˰̇ͅ�
ͣʹɒɤ˷ʹڑɤ˷ʊǸʊɤ˰ɤ˷ʹڑΨʧʹʔڑʹʔɤڑĘƋ_ŶڑɆͅͅʧɆ˓˰Ե
Ն�ĘƙջڑʧʅڑʹʔɤڑʹɤǸɆʔɤͅՍʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅڑʅʧ˷ɒڑʹʔɤ́ڑɤͣʹʧ̇˷ڑʔǸͅɒڑʹ̇
Ǹ˷ͣΨɤͅԿڑ¡̇ΨڑǸɆʹʧΤɤ˓ζڑɒʧɒͣڑʹɒɤ˷ʹ̻ͣڑǸͅʹʧɆʧ̻ǸʹɤԵ

Ɣ ǈɤͅɤڑʹʔɤͅɤ̇ͣڑ˰ɤͣڑʹɒɤ˷ʹͣڑΨʔ̇ڑΨɤͅɤڑ˰̇ͅɤڑǸɆʹʧΤɤ˓ζ
ɤ˷ʊǸʊɤɒڑʹʔǸ˷̇ڑʹʔɤͣͅԵڑǈʔǸʹڑɒ̇ڑζ̇ڑʹʔʧ˷ˋڑɆ̇˷ʹͅʧȿʹɤɒ
ʊɤ˷ɒɤڑԻʧռɤռڑʔʧͣʹڑ̇ʹ ջͅڑʹ̻̇ʧɆڑǸͅɤǸջڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅՍʹɤǸɆʔɤ̇ͅͅڑ˓ɤԼ

Ɣ Tʧɒͣڑʹɒɤ˷ʹͣڑʅʧ˷ɒ̇ͣڑ˰ɤڑʹ̻̇ʧɆͣڑԻʧռɤռ̻ڑȿɤͅʹζջͣڑɤαǸ˓ʧʹζԼ
ɒʧʅʅʧɆ˓ʹڑ̇ʹڑɒʧͣɆͣͣԵڑՆÅʅڑζɤͣԿڑǈʔǸʹڑɒ̇ڑζ̇ڑʹʔʧ˷ˋڑΨ̇˓ɒ
˰Ǹˋɤڑʹʔɤ˰ڑ˰̇ͅɤڑɆ̇˰ʅ̇ͅʹǸȿ˓ɤڑɒʧͣɆͣͣʧ˷ʊڑʹʔɤͣɤڑʹ̻̇ʧɆͣԵ

Ɣ ¡̇Ψڑɒʧɒͣڑʹɒɤ˷ʹͣͅڑɤǸɆʹڑʹ̇ǈʔǸʹڑΨɤͅɤͣڑʹɒɤ˷ʹͣժ
ɤα̻ɤͅʧɤ˷ɆɤͣڑΨʧʹʔڑʹʔɤڑɤαǸ˰̻˓ɤͣڑǸ˷ɒ̻ڑʧɆʹͅɤͣڑʧ˷ڑʹʔɤ
ɆͅͅʧɆ˓˰Եڑǈɤͅɤڑʹʔɤͅɤڑ˓ɤͣͣ̇˷ͣڑʹʔɤζڑɤ˷˃̇ζɤɒ̇ڑΤɤͅ
̇ʹʔɤͣͅԵ

Ŷ̇ͅȿɤڑʅ̇ͅͅڑɤ̻ͣ̇˷ɒɤ˷ʹ̻ڑɤͅɆɤ̻ʹʧ̇˷̇ڑʅ
ΨʔǸʹڑ˰ǸɒɤڑɆͅͅʧɆ˓˰ڑ˰̇ͣʹ
ʧ˷ʹɤͅɤͣʹʧ˷ʊڑǸ˷ɒͅڑɤ˓ɤΤǸ˷ʹͣڑ̇ʹڑʹɒɤ˷ʹͣ
Ǹ˷ɒڑΨʔζռ

Åʅڑʹʔɤͅڑɤ̻ͣ̇˷ɒɤ˷ʹڑʧͣڑʔǸΤʧ˷ʊڑʹ̇ͅȿ˓ɤ
Ǹ˷ͣΨɤͅʧ˷ʊڑʹʔɤڑ˓Ǹͣʹ̻̇ͅڑȿɤڑՄԒͅɒڑȿ˓˓ɤʹ
̻̇ʧ˷ʹԼջڑζ̇ڑɆǸ˷ڑǸͣˋڑΨʔǸʹڑʹʔɤʧͅ
ʹʔ̇ʊʔʹͣڑ̇ͅڑʅɤɤ˓ʧ˷ʊͣڑΨɤͅɤڑʹ̇ΨǸͅɒͣ
ʹʔɤڑɤαǸ˰̻˓ɤ̻ͣڑ̇ͅڑʧɆʹͅɤͣڑʧ˷ڑʹʔɤ
ɆͅͅʧɆ˓˰ռڑǈɤڑΨǸ˷ʹڑ̇ʹڑɆǸ̻ʹͅɤڑʹʔɤ
̻ɤͅɆɤ̻ʹʧ̇˷ͣ̇ڑʅͣڑʹɒɤ˷ʹͣڑʹ̇ΨǸͅɒͣ
ʹʔɤڑɆͅͅʧɆ˓˰ڑɆ̇˷ʹɤ˷ʹՍͣʹͅɆʹͅɤռ

ԙռԐ Tʧɒͣڑʹɒɤ˷ʹ̻ͣͅڑɤʅɤͅڑɆɤͅʹǸʧ˷ͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣ̇ڑΤɤ̇ͅڑʹʔɤͣͅԵڑTʧɒͣڑʹɒɤ˷ʹͣ
̻ͅɤʅɤͅڑɆɤͅʹǸʧ˷ڑɆ̇˷ʹɤ˷ʹ̇ڑΤɤ̇ͅڑʹʔɤͣͅԵڑTʧɒͣڑʹɒɤ˷ʹ̻ͣͅڑɤʅɤͅڑǸ
ɆɤͅʹǸʧ˷ͣڑʹζ˓ɤ̇ڑʅڑɆ̇˷ʹɤ˷ʹڑɒɤ˓ʧΤɤͅζ̻ڑ̇ͅڑɤɒǸʊ̇ʊζԵڑTʧɒͣڑʹɒɤ˷ʹͣ
ͣʔ̇Ψ̻ͅڑɤʅɤͅɤ˷Ɇɤڑʅ̇ͅڑǸڑʹɤǸɆʔɤͅڑՍڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇̇ͅڑʅڑǸڑɆɤͅʹǸʧ˷ڑʊɤ˷ɒɤͅԵ

Ŷ̇ͅȿɤڑʅ̇ͅڑʹɤǸɆʔɤͅڑՍڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅ
̻ɤͅɆɤ̻ʹʧ̇˷̇ڑʅڑΨʔζͣڑʹɒɤ˷ʹͣڑɤ˷˃̇ζɤɒ
ɆɤͅʹǸʧ˷ͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣڑ̇ͅڑʅ̇˷ɒڑʹʔɤ˰
ͣɤʅ˓ͅڑ̇ͅڑɤ˓ɤΤǸ˷ʹռ̻̇ͅڑ̇ͣ˓�ڑȿɤڑʅ̇ͅ
ΨʔζڑʹɤǸɆʔɤͅڑՍڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̻̇ͅڑɤͅɆɤʧΤɤ
ɆɤͅʹǸʧ˷ͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣڑǸͣڑʔʧʊʔ́ڑǸ˓ʧʹζ̇ͅڑ
Ǹ˷ɒڑʧ˷ʹɤͅǸɆʹʧΤɤڑɤ̇ͅ˰ڑΨǸͣڑʹʧڑԻʧռɤռڑʹ̇˷
ͣʹɒɤ˷ʹͣڑΨɤͅɤڑ˰̇ͅɤڑɤ˷ʊǸʊɤɒջڑʧʹ
ΨǸͣڑǸڑɆ̇˰̻˓ʧɆǸʹɤɒՍͣɤ˷ͣʧʹʧΤɤڑʹ̻̇ʧɆ
ǸͅɤǸڑǸ˷ɒͣڑʹɒɤ˷ʹͣڑΨɤͅɤͣڑʔζڑΨʧʹʔڑǸ
˰Ǹ˓ɤՍʅɤ˰Ǹ˓ɤڑʹɤǸɆʔɤ ջͅڑɤʹɆռԼ

ԙռԒ ǈɤͅɤڑʹʔɤͅɤڑǸ˷ζڑɒʧʅʅɤͅɤ˷Ɇɤͣڑʧ˷ڑʹɤǸɆʔʧ˷ʊڑʹʔɤڑȿ̇ζͣڑΤɤͣͣͅڑʹʔɤ
˰ʧαɤɒڑʊ̻̇ͅԵڑǈʔζڑɒ̇ڑζ̇ڑʹʔʧ˷ˋ̇ͣڑԵڑIǸ˷ڑζ̻̇̇ͅڑΤʧɒɤڑǸ˷ζ
ɤαǸ˰̻˓ɤͣԵ

Ɣ Tʧɒͣڑʹɒɤ˷ʹͣڑȿɤʔǸΤɤڑɒʧʅʅɤͅɤ˷ʹ˓ζڑʧʅڑʧʹڑΨǸͣڑǸڑȿ̇ζͣՑ̇˷˓ζ
ͣɤͣͣʧ̇˷ڑΤɤͣͣͅڑǸڑ˰ʧαɤɒͣڑɤͣͣʧ̇˷Ե

Ɣ ǈɤͅɤ̇ͣڑ˰ɤͣڑʹɒɤ˷ʹͣڑ˰̇ͅɤڑɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊɤɒڑʹʔǸ˷̇ڑʹʔɤͣͅڑȿζ
ʹʔɤڑɆͅͅʧɆ˓˰ڑɆ̇˷ʹɤ˷ʹԵڑǈʔ̇ڑǸ˷ɒڑΨʔζڑɒ̇ڑζ̇ڑʹʔʧ˷ˋ̇ͣڑԵ

Ŷ̇ͅȿɤڑʅ̇ͅڑɒʧʅʅɤͅɤ˷Ɇɤͣڑʧ˷ڑȿǸɆˋʊ̇ͅ˷ɒ
ɆʔǸͅǸɆʹɤͅʧͣʹʧɆͣڑԻͣ̇Ɇʧ̇ՑɤɆ̇˷̇˰ʧɆ
Ɇ̇˷ɒʧʹʧ̇˷ͣԼ̇ڑʅڑʹʔɤͣڑʹɒɤ˷ʹͣ
ȿɤʔǸΤʧ̇ͅڑʧ˷ڑǸڑ˰ʧαɤɒڑʊ̻̇ͅڑΤͣڑǸ
ȿ̇ζͣՑ̇˷˓ζڑʊ̻̇ͅռ

ԏԎ ƙʔ̇ͅʊʔ̇ʹڑʹʔɤڑĘƋ_Ŷͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣջڑ̇ͅڑǸʅʹɤͅڑʹʔɤڑɆ̇˰̻˓ɤʹʧ̇˷ջڑɒ̇
ζ̇ڑʅɤɤ˓ڑʹʔǸʹڑȿ̇ζͣڑǸͅɤڑ˰̇ͅɤͣڑ̻̻̇ͅʹʧΤɤڑʹ̇ΨǸͅɒͣڑʊʧͅ˓ͣԵ

Ɣ ¡ǸΤɤڑζ̇ڑ˷̇ʹʧɆɤɒڑǸ˷ζڑɆʔǸ˷ʊɤͣڑʧ˷ڑζ̇ͅڑ˰Ǹ˓ɤͣڑʹɒɤ˷ʹͣԵ

Ŷ̇ͅȿɤڑʅ̇ͅڑɆʔǸ˷ʊɤͣڑʧ˷ڑȿ̇ζͣڑȿɤʔǸΤʧ̇ͅ
ʹ̇ΨǸͅɒͣڑǸ˷ɒͅڑɤ˓Ǹʹʧ̇˷ͣʔʧ̻ڑΨʧʹʔڑʊʧͅ˓ͣռ

Ԙԏ



Å˷ڑΨʔǸʹڑΨǸζͣԵڑǈʔǸʹڑǸͅɤ̇ͣڑ˰ɤڑɤαǸ˰̻˓ɤͣԵ
Ɣ ¡ǸΤɤڑζ̇ڑ˷̇ʹʧɆɤɒڑǸ˷ζڑɆʔǸ˷ʊɤͣڑʧ˷ڑζ̇ͅڑʅɤ˰Ǹ˓ɤ

ͣʹɒɤ˷ʹͣԵڑÅ˷ڑΨʔǸʹڑΨǸζͣԵڑǈʔǸʹڑǸͅɤ̇ͣڑ˰ɤڑɤαǸ˰̻˓ɤͣԵ

IռڑIǸ̻ǸɆʧʹζڑAʧ˓ɒʧ˷ʊ

ͣ˷ɤͣʹʧ̇́ڑɤ˰̇ͣڑǸͣˋʧ˷ʊڑȿɤڑ˓˓Åժڑɤͣʹʧ̇˷ͣջ́ڑʅ̇ڑʹɤͣڑʹɤα˷ڑʔɤʹڑ̇ͅ�
Ǹȿ̇ʹڑζ̇ͅڑɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤ̻ͣͅڑɤ̻Ǹͅʧ˷ʊڑ̇ʹڑȿɤڑǸڑʹɤǸɆʔɤͅڑՍڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅ
ʅ̇ͅڑʹʔɤڑĘƋ_Ŷ̻̇ͅڑʊͅǸ˰ռ

ԏԏ ǈʔǸʹڑΨǸͣڑζ̇ͅڑʧ˰̻ͅɤͣͣʧ̇˷̇ڑʅڑʹʔɤڑʊɤ˷ɒɤͅڑǸ˷ɒڑɆͅͅʧɆ˓˰
ʹͅǸʧ˷ʧ˷ʊڑζ̇ڑΨɤ˷ʹڑʹʔ̇ͅʊʔڑ̇ʹڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹɤڑʹʔɤڑĘƋ_Ŷͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣԵ

Ɣ Tʧɒڑζ̇ڑʅɤɤ˓̻ͅڑɤ̻Ǹͅɤɒڑ̇ʹڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹɤڑʹʔɤ̻̇ͅڑʊͅǸ˰ڑǸʅʹɤͅ
ʹʔɤڑʹͅǸʧ˷ʧ˷ʊԵڑǈʔζڑ̇ͅڑΨʔζڑ˷̇ʹԵڑՆÅʅڑ˷̇Կڑ¡̇ΨڑɆ̇˓ɒڑʹʔɤ
ʹͅǸʧ˷ʧ˷ʊڑȿɤڑʧ˰̻̇ͅΤɤɒԵ

Ɣ ǈɤͅɤڑʹʔɤͅɤڑǸ˷ζڑʊɤ˷ɒɤͅڑɆ̇˷Ɇɤ̻ʹͣڑʹʔǸʹڑΨɤͅɤڑ˷ɤΨڑʹ̇
ζ̇ԵڑǈʔǸʹڑɒʧɒڑζ̇ڑ˓ɤǸͅ˷Ե

Ŷ̇ͅȿɤڑʅ̇ͅͅڑɤ̻ͣ̇˷ɒɤ˷ʹժͣ ˷̇ڑΤʧɤΨͣڑ
ʹʔɤʧͅڑʹͅǸʧ˷ʧ˷ʊڑǸ˷ɒڑΨʔɤʹʔɤͅڑʹ̇˷ڑ̇ͅڑʧʹ
ΨǸͣͣڑʅʅʧɆʧɤ˷ʹڑʅ̇ͅڑʹʔɤ˰ڑʹ̇
ʧ˰̻˓ɤ˰ɤ˷ʹڑĘƋ_Ŷڑʹ̇˷ڑ̇ͅڑǸ˷ɒ Ψʔζռ
Ŷ̇ͅȿɤڑʅ̇ͅڑǸ˷ζڑɆʔǸ˷ʊɤͣڑʧ˷ڑʹʔɤʧͅ
ˋ˷̇Ψ˓ɤɒʊɤڑ˷̇ڑʊɤ˷ɒɤͅڑʧ˷ɤ́Ǹ˓ʧʹζռ

ԏԐ ¡̇Ψڑɒʧɒڑζ̇ڑʔǸ˷ɒ˓ɤ̻ͅڑɤ̻Ǹͅʧ˷ʊڑʅ̇ͅڑǸͣڑɤͣͣʧ̇˷ڑ˷̇ڑǸͣڑɤ˷ͣʧʹʧΤɤ
ͣȿ˃ɤɆʹͣڑɆʔڑǸͣڑ˰ɤ˷ͣʹͅǸʹʧ̇˷ԵڑIǸ˷ڑζ̻̇̇ͅڑΤʧɒɤڑǸ˷ζ
ɤαǸ˰̻˓ɤͣԵ

Ɣ ÅʅڑǸڑ˓ɤͣͣ̇˷ڑɒʧɒڑʹ̇˷ڑʊ̇ڑǸɆɆ̇ͅɒʧ˷ʊ̻ڑ̇ʹڑ˓Ǹ˷ջڑΨʔǸʹڑɒʧɒڑζ̇
ɒ̇ԵڑTʧɒڑζ̇ڑʔǸΤɤڑʹʔɤͅڑɤͣ̇ͅɆɤͣՍ̻̻ͣ̇ͅʹڑ̇ʹڑʧ˰̻̇ͅΤɤ
ʹʔɤڑ˷ɤαʹ̇ڑ˷ɤԵ

Ɣ Tʧɒڑζ̇ڑʅɤɤ˓ͣڑ̻̻̇ͅʹɤɒڑȿζڑʹʔɤڑžʹžڑŶ̇ͅʊͅǸ˰ڑŀʅʅʧɆɤͅڑʹ̇
ʧ˰̻˓ɤ˰ɤ˷ʹڑʹʔɤͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣԵڑIǸ˷ڑζ̻̇̇ͅڑΤʧɒɤڑǸ˷ζ
ɤαǸ˰̻˓ɤͣԵ

Ŷ̇ͅȿɤڑʅ̇ͅڑΨʔɤʹʔɤͅͅڑɤ̻ͣ̇˷ɒɤ˷ʹͣڑʅɤ˓ʹ
̻̻ͣ̇ͅʹɤɒջڑǸ˷ɒڑɆ̇ǸɆʔɤɒڑȿζڑžʹž
ͣʹǸʅʅռ

ԏԒ Ṫڑζ̇ڑʹʔʧ˷ˋڑʹʔɤͅɤڑΨɤͅɤڑǸ˷ڑǸɒɤ́Ǹʹɤڑ˷˰ȿɤ̇ͅڑʅڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅ
Ǹ˷ɒڑʹɤǸɆʔɤͣͅͅڑ̇ʹڑ˷ڑʹʔɤ̻̇ͅڑʊͅǸ˰Ե

Ŷ̇ͅȿɤڑʅ̇ͅڑɆǸ̻ǸɆʧʹζ̇ڑʅڑʹʔɤ̻̇ͅڑʊͅǸ˰
ʔ˓ζռʹ̇̇˰ͣڑ˷ͅڑ̇ʹ

ԏԓ Ṫڑζ̇ڑʅɤɤ˓ڑʹʔǸʹڑʹʔɤͣڑɆʔ̇̇˓ڑζ̇ڑʧ˰̻˓ɤ˰ɤ˷ʹɤɒڑĘƋ_Ŷڑɤ́ʧ̻̻ɤɒ
ζ̇ڑΨʧʹʔڑʹʔɤͅڑɤͣ̇ͅɆɤͣڑԻʧռɤռ̻ͣڑǸɆɤջڑʹʧ˰ɤ̻ͅڑ̇ʹڑɤ̻ǸͅɤջڑɆ˓Ǹͣͣ̇̇ͅ˰
ͅɤͣ̇ͅɆɤͣջڑ˓̇ʊʧͣʹʧɆǸ˓ͣڑ̻̻̇ͅʹԼͣڑ̇ʹڑɆɆɤͣͣʅ˓˓ζڑɆǸͅͅζ̇ڑʹڑʹʔɤ
̻̇ͅʊͅǸ˰Եڑǈʔζڑ̇ͅڑΨʔζڑ˷̇ʹԵڑǈʔǸʹڑɆ̇˓ɒڑʔǸΤɤڑȿɤɤ˷ڑʧ˰̻̇ͅΤɤɒԵ

Ŷ̇ͅȿɤڑʅ̇ͅڑʔ̇Ψڑʹʔɤڑ˓̇ʊʧͣʹʧɆͣڑԻʧռɤռ
Ɇ˓Ǹͣͣ̇̇ͅ˰̻ͣڑǸɆɤջڑʹʧ˰ɤڑǸ˓˓̇ʹ˰ɤ˷ʹջ
Ɇ˓Ǹͣͣ̇̇ͅ˰ͅڑɤͣ̇ͅɆɤͣԼڑɆ̇˷ʹͅʧȿʹɤɒ
ɤͣͣʧ̇˷ռͣڑǸ˓ʧʹζ́ڑΨɤ̇ͅ˓ڑ̇ͅڑʔʧʊʔɤͅڑǸڑ̇ʹ

ԏԔ ǈʔǸʹڑΨɤͅɤ̇ͣڑ˰ɤڑɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊɤͣڑζ̇ڑɤ˷Ɇ̇˷ʹɤͅɤɒڑɒͅʧ˷ʊڑζ̇ͅ
ɤα̻ɤͅʧɤ˷ɆɤڑΨʧʹʔڑĘƋ_ŶԵ

Ɣ ՆÅʅͅڑ̇˷ڑɤ̻ͣ̇˷ͣɤڑ̇ͅڑʔɤͣʧʹǸʹʧ̇˷ڑʅ̇ͅ˰ͅڑɤ̻ͣ̇˷ɒɤ˷ʹԿڑǈɤͅɤ
ʹʔɤͅɤڑǸ˷ζڑ˓̇ʊʧͣʹʧɆǸ˓ڑɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊɤͣڑζ̇ڑʅǸɆɤɒԵڑTʧɒڑζ̇
ʔǸΤɤڑǸɒɤ́Ǹʹɤͣڑ̻̻̇ͅʹڑǸ˷ɒ̻ͅڑɤ̻ǸͅǸʹʧ̇˷ڑʹʧ˰ɤԵڑǈɤͅɤ
ʹʔɤͅɤڑǸ˷ζڑɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊɤͣڑΨʧʹʔڑζ̇ͣͅڑʹɒɤ˷ʹͣԵڑǈǸͣڑζ̇ͅ
ʹͅǸʧ˷ʧ˷ʊͣڑʅʅʧɆʧɤ˷ʹڑ̇ʹڑʊͅǸ̻ͣڑɆ̇˰̻˓ɤαڑʊɤ˷ɒɤͅڑʹ̻̇ʧɆͣԵ
ǈǸͣڑʹʔɤڑΨ̇ͅˋ˓̇Ǹɒڑ˰Ǹ˷ǸʊɤǸȿ˓ɤԵ

Ɣ Ն�ŀžڑƙ_�I¡_žƋՇڑʔ̇Ψڑɒʧɒڑζ̇ͅڑΨ̇ͅˋ˓̇Ǹɒڑʧ˰̻ǸɆʹڑζ̇ͅ
̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹʧ̇˷ڑʧ˷ڑĘƋ_ŶԵ

Å˷ڑʹʔɤͣڑɤɆ̇˷ɒڑȿ˓˓ɤʹջ̻̇ͅڑȿɤڑʅ̇ͅڑʔ̇Ψ
ʹʔɤڑǸɒɒʧʹʧ̇˷Ǹ˓ڑΨ̇ͅˋ˓̇ǸɒڑʹʔǸʹ
ʹɤǸɆʔɤͣͅڑǸͅɤͅڑɤ̻ͣ̇˷ͣʧȿ˓ɤڑʅ̇ͅ
ʧ˰̻ǸɆʹͣڑʹʔɤʧͅڑǸȿʧ˓ʧʹζ̻ڑ̇ʹڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹɤڑʧ˷
ĘƋ_ŶռڑṪɤͣڑʧʹڑʊʧΤɤڑʹʔɤ˰ڑ˓ɤͣͣڑʹʧ˰ɤڑʹ̇
̻ͅɤ̻Ǹͅɤڑʅ̇ͅڑ˓ɤͣͣ̇˷ͣԵڑṪɤͣڑʧʹڑ˰Ǹˋɤ
ʹʔɤ˰ͣڑʹͅɤͣͣɤɒԵڑÅͣڑʧʹڑʹ̇˷ڑǸ˷ڑʧͣͣɤڑǸʹ
Ǹ˓˓Ե

ԏԖ Ṫڑζ̇ڑʹʔʧ˷ˋڑĘƋ_Ŷͣڑʔ̇˓ɒڑȿɤڑʧ˰̻˓ɤ˰ɤ˷ʹɤɒڑʧ˷̇ڑʹʔɤͣͅڑɆʔ̇̇˓ͣԵ
Ɣ IǸ˷ڑζ̇ڑʹʔʧ˷ˋ̇ڑʅڑǸ̻ڑǸͅʹʧɆ˓Ǹͅڑʊ̻̇̇ͅڑʅͣڑʹɒɤ˷ʹͣ

Åɒɤ˷ʹʧʅζڑʅǸɆʹ̇ͣͅڑʹʔǸʹڑΨ̇˓ɒڑ˰Ǹˋɤ
ʹʔʧ̻ͣ̇ͅڑʊͅǸ˰ڑͣɤʅ˓Սͅɤ˓ɤΤǸ˷ʹڑʹ̇

ԘԐ



Իζ̇˷ʊɤͅڑȿ̇ζͣջڑ˰̇ͅɤڑ˰Ǹʹͅɤڑʊʧͅ˓ͣջ̻ڑǸͅɤ˷ʹͣջڑɤʹɆռԼڑʹʔǸʹ
Ɇ̇˓ɒڑȿɤ˷ɤʅʧʹڑʅ̇ͅ˰ڑʹʔɤڑĘƋ_ŶԵ

Ɣ ǈ̇˓ɒڑζ̇ڑʹɤǸɆʔڑʹʔɤڑɆͅͅʧɆ˓˰ڑǸʊǸʧ˷Եڑǈʔζڑ̇ͅڑΨʔζ
˷̇ʹԵ

Ɣ ǈʔǸʹڑΨ̇˓ɒڑζ̇ڑɆʔǸ˷ʊɤԵ

̇ʹʔɤͣͅڑʹɒɤ˷ʹͣռ

��Tڑ�ʧɒɤڑՄ�˓˓ڑȦζͣԼ

Ջ Žɤͣʹʧ̇˷ͣՍŶ̇ͅ˰̻ʹͣ _˷˰ɤͅǸʹ̇ͅڑī̇ʹɤͣ

Å˷ʹ̇ͅɒɆʹʧ̇˷

ģζڑ˷Ǹ˰ɤڑʧͣ֩֩֩֩֩ڑջڑǸ˷ɒڑÅڑΨ̇ͅˋڑʅ̇ͅڑž̇̇˰ڑ̇ʹڑžɤǸɒռڑǈɤڑǸͅɤڑʔ̇˓ɒʧ˷ʊڑʹʔʧͣ
ɒʧͣɆͣͣʧ̇˷ڑ̇ʹڑȿɤʹʹɤͅڑ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒڑζ̇ͅڑɤα̻ɤͅʧɤ˷ɆɤڑΨʧʹʔڑʹʔɤڑĘʧʅɤڑƋˋʧ˓˓ͣ
ʅ̇ͅڑ_́Ǹ˓ʧʹζڑŶ̇ͅ˃ɤɆʹڑՄĘƋ_ŶՅڑǸ˷ɒڑζ̇ͅڑʹʔ̇ʊʔʹͣڑ˷̇ڑʊɤ˷ɒɤͅՑͅɤ˓Ǹʹɤɒ
ʹ̻̇ʧɆͣڑǸ˷ɒڑʧͣͣɤͣռڑǕ̇ڑʔǸΤɤڑȿɤɤ˷ͣڑɤ˓ɤɆʹɤɒ̻ڑ̇ʹڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹɤڑʧ˷ڑʹʔʧͣ
ʅ̇Ɇͣڑʊ̻̇ͅڑɒʧͣɆͣͣʧ̇˷ͣڑʧ˷Ɇɤڑζ̻̇ڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹɤɒڑʧ˷ڑʹʔɤڑĘƋ_Ŷ
̻̇ͅʊͅǸ˰Սͣɤͣͣʧ̇˷ͣռ

žɤͣʹڑǸͣͣͅɤɒջڑζ̇ͅͅڑɤ̻ͣ̇˷ͣɤͣڑΨʧ˓˓ڑȿɤڑˋɤ̻ʹڑǸ˷̇˷ζ˰̇ͣռڑƙʔʧͣڑ˰ɤǸ˷ͣ
ʹʔǸʹ̇ڑʹͣʧɒɤ̇ڑʅڑʹʔɤͅڑɤͣɤǸͅɆʔڑʹɤǸ˰ջڑζ̇ͅͅڑɤ̻ͣ̇˷ͣɤͣڑΨʧ˓˓ڑʹ̇˷ڑȿɤ
ͣʔǸͅɤɒڑΨʧʹʔڑǸ˷ζ̇˷ɤڑʹʔǸʹڑɆǸ˷ڑȿɤڑʹͅǸɆɤɒڑȿǸɆˋڑ̇ʹڑζ̇ջͣڑɆʔڑǸͣڑζ̇ͅ
ʹɤǸɆʔɤͣͅՍʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅջ̻ڑǸͅɤ˷ʹͣջͣڑ̇ͅڑɆʔ̇̇˓ͣռڑǈɤͅڑɤ́ɤͣʹڑʹʔǸʹڑζ̇
̻˓ɤǸͣɤڑɒ̇ͣڑʹ̇˷ڑʔǸͅɤڑʹʔɤڑɒʧͣɆͣͣʧ̇˷ͣ̇ڑʹͣʧɒɤ̇ڑʅڑʹʔʧͣڑʊ̻̇ͅռ

ǈɤڑǸͅɤڑʔɤͅɤڑ̇ʹڑ˓ɤǸͅ˷ڑʅ̇ͅ˰ڑζ̇ջڑǸ˷ɒڑζ̇ͅڑʔ̇˷ɤͣʹڑǸ˷ͣΨɤͣͅڑΨʧ˓˓ڑʔɤ˓̻
ͣڑ˓ɤǸͅ˷ڑȿɤͣʹռڑƙʔɤͅɤڑǸͅɤͅڑ̇˷ڑʧʊʔʹڑ̇ͅڑΨ̇ͅ˷ʊڑǸ˷ͣΨɤͣ̇ͅڑ̇ʹڑͅ
́ɤͣʹʧ̇˷ͣռڑƙʔɤڑʊ̇Ǹ˓ڑʧͣڑ̇ʹڑ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒڑζ̻̇̇ͅڑʧ˷ʧ̇˷ͣڑǸ˷ɒ
ɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤͣռ

Å˷̇ͅڑɒɤͅڑʅ̇ͅڑͣڑ̇ʹڑɒ̇Ɇ˰ɤ˷ʹڑʹʔʧͣڑɆ̇˷ΤɤͣͅǸʹʧ̇˷ջڑΨɤڑΨʧ˓˓ڑȿɤڑʹǸˋʧ˷ʊ
˷̇ʹɤͣڑʹʔ̇ͅʊʔ̇ʹڑʹʔɤڑɒʧͣɆͣͣʧ̇˷ռڑÅ˷ڑǸɒɒʧʹʧ̇˷ջڑΨɤڑΨ̇˓ɒڑǸ˓ͣ̇ڑ˓ʧˋɤڑʹ̇
ͅɤɆ̇ͅɒڑζ̇ͅͅڑɤ̻ͣ̇˷ͣɤͣռڑڑǕ̇ڑɆǸ˷ڑɆʔ̇̇ͣɤڑ̇ʹڑʹ̇˷ڑǸ˷ͣΨɤͅڑǸ˷ζڑ̇ͅڑǸ˓˓
́ɤͣʹʧ̇˷ͣջڑ̻̇ʹͣڑ̇ʹڑʹʔɤͅڑɤɆ̇ͅɒʧ˷ʊڑǸʹڑǸ˷ζڑʹʧ˰ɤջڑ̻̇ʹͣڑ̇ʹڑ̇ͅڑʹʔɤ
ɒʧͣɆͣͣʧ̇˷ڑǸʹڑǸ˷ζڑʹʧ˰ɤռڑǕ̇ڑɆǸ˷ڑǸ˓ͣ̇ͅڑɤ́ɤͣʹڑ̇ʹڑȿɤͅڑɤ˰̇Τɤɒڑʅ̇ͅ˰
ʹʔʧͣͣڑʹɒζջڑǸ˷ɒڑΨɤڑΨʧ˓˓ڑɒɤ˓ɤʹɤڑǸ˷ζڑʧ˷ʅ̇ͅ˰Ǹʹʧ̇˷ڑζ̻̇̇ͅڑΤʧɒɤɒڑͣռڑƙʔʧͣ
ɒʧͣɆͣͣʧ̇˷ͣڑʔ̇˓ɒڑ˓Ǹͣʹڑԏڑʔ̇ ռͅ

ṪɤͣڑǸ˷ζ̇˷ɤڑʔǸΤɤڑǸ˷ζ́ڑɤͣʹʧ̇˷ͣԵ

Ṫڑζ̇ڑǸ˓˓ڑǸʊͅɤɤ̻ڑ̇ʹڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹɤڑʧ˷ڑʹʔʧͣڑɒʧͣɆͣͣʧ̇˷Ե

Ṫڑζ̇ڑǸ˓˓ڑǸʊͅɤɤڑ̇ʹڑʔǸΤɤڑζ̇ͅڑǸ˷ͣΨɤͣͅͅڑɤɆ̇ͅɒɤɒԵ

ƙʔǸ˷ˋڑζ̇ڑΤɤͅζڑ˰Ɇʔռ

_˷˰ɤͅǸʹ̇ͣͅڑɆǸ˷ڑɤα̻˓Ǹʧ˷ڑʹʔɤ
ʹɤͅ˰ڑծɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤկʧʅڑ˷ɤɆɤͣͣǸͅζ

_˷Ɇ̇ͅǸʊɤ̻ڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹ˷ʹͣڑʹ̇
̻̇ɤ˷˓ζڑɒʧͣɆͣͣڑȿ̇ͅǸɒ
́ɤͣʹʧ̇˷ͣռڑ_˷ͣͅɤ̻̇ͅڑ̇ʹڑȿɤڑʅ̇ͅ
̻ͣɤɆʧʅʧɆ̻̇ڑʧ˷ʹͣڑ˓ʧͣʹɤɒڑʧ˷
ɤ˷˰ɤͅǸʹ̇ͅڑ˷̇ʹɤͣڑʧʅڑʹʔɤζڑɒ̇˷ժʹ
Ɇ̇˰ɤڑ̻ڑʧ˷ڑɆ̇˷ΤɤͣͅǸʹʧ̇˷
˷ǸʹͅǸ˓˓ζռڑ�ɒɒʧʹʧ̇˷Ǹ˓́ڑɤͣʹʧ̇˷ͣ
ʧ˷ڑȿ˓˓ɤʹͣڑǸͅɤ̻̇ͅڑΤʧɒɤɒڑʹ̇
̻̻ͣ̇ͅʹڑʹʔʧͣ́ڑɤͣʹʧ̇˷ʧ˷ʊڑʧʅڑʧʹڑʧͣ
˷ɤɆɤͣͣǸͅζռ

ԘԒ



ՆÅʅ̻ڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹ˷ʹͣڑǸʊͅɤɤԿڑÅڑΨʧ˓˓ڑ˷̇ΨͣڑʹǸͅʹڑʹʔɤͅڑɤɆ̇ͅɒʧ˷ʊռ

�ռڑĘƋ_ŶڑƋɤͣͣʧ̇˷ͣ

ζ̇ͅڑɒʧͣɆͣͣʧ˷ʊڑȿɤڑ˓˓ΨɤժڑɒʧͣɆͣͣʧ̇˷ջڑʔɤʹڑʅ̇ڑ˷ɤɆʹʧ̇ͣڑʹʅʧͣͅڑʔɤʹڑ̇ͅ�
ɤα̻ɤͅʧɤ˷ɆɤڑΨʧʹʔڑʹʔɤ̻̇ͅڑʊͅǸ˰ڑǸ˷ɒڑʹʔɤͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣڑʹʔǸʹڑζ̇ժΤɤ
Ǹʹʹɤ˷ɒɤɒռ

_˷˰ɤͅǸʹ̇ͣͅڑɆǸ˷ڑɤα̻˓Ǹʧ˷ڑʹʔɤ
ʹɤͅ˰ڑծɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤկʧʅڑ˷ɤɆɤͣͣǸͅζ

ԏ ÅɆɤȿͅɤǸˋɤ́ͅڑɤͣʹʧ̇˷ͣ

Ɣ IǸ˷ڑΨɤڑʊ̇ڑǸ̇ͅ˷ɒڑʹʔɤڑʊ̻̇ͅڑǸ˷ɒڑʔǸΤɤڑɤΤɤͅζ̇˷ɤͣڑʔǸͅɤڑʔ̇Ψ
˰Ǹ˷ζͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣڑζ̇ժΤɤڑʔǸɒڑ̇ͣڑʅǸͅԵ

ƙʔɤ̇ڑȿ˃ɤɆʹʧΤɤ̇ڑʅڑʹʔɤͣɤ
́ɤͣʹʧ̇˷ͣڑʧͣڑ̇ʹڑɤǸͣɤڑʹʔɤ
ͅɤ̻ͣ̇˷ɒɤ˷ʹ̻ͣڑ̇ʹڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹɤڑʧ˷
ʹʔɤڑɒʧͣɆͣͣʧ̇˷ռڑī̇ڑ˷ɤɤɒڑʹ̇
̻̇ͅȿɤڑʔɤͅɤւڑǸ˓˓̇ʹڑǸʹڑʹͣ̇˰ڑԒ
˰ʧ˷ʹɤͣڑʅ̇ͅڑʹʔʧͣͣڑɤɆʹʧ̇˷ռ

Åʅڑ˷ɤɆɤͣͣǸͅζջڑζ̇ڑɆǸ˷ڑʧ˷Ɇ˓ɒɤ
˰̇ͅɤ́ڑɤͣʹʧ̇˷ͣڑ̇ʹڑΨǸͅ˰Ց̻
ʹʔɤͣڑʹɒɤ˷ʹͣڑǸ˷ɒڑʔǸΤɤڑʹʔɤ˰
ͅɤ˓Ǹαڑ˰̇ͅɤռڑƙʔɤڑɤ˷˰ɤͅǸʹ̇ͅ
ɆǸ˷ڑǸ˓ͣ̇ͣڑʔǸͅɤڑǸȿ̇ʹ
ʹʔɤ˰ͣɤ˓ΤɤͣڑǸ˷ɒ̻ڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹɤڑʹ̇
ɤǸͣɤڑʹʔɤͅڑɤ̻ͣ̇˷ɒɤ˷ʹͣڑǸ˷ɒ
ɤ˷ͣͅɤڑʹʔɤζڑǸ˓˓̻ڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹɤտ

Ɣ IǸ˷ڑζ̇ͣڑʔǸͅɤ
ͣ̇˰ɤʹʔʧ˷ʊڑǸȿ̇ʹ
ζ̇ͣͅɤ˓ʅڑԻʧ˷ʹɤͅɤͣʹͣջ
ʅǸΤ̇ͅʧʹɤͣڑȿ˃ɤɆʹڑʧ˷
ͣɆʔ̇̇˓Լ

Ɣ ǈʔǸʹڑʧͣڑζ̇ͅڑǸʊɤԵ
Ɣ IǸ˷ڑζ̇ڑɒͅǸΨڑǸ

̻ʧɆʹͅɤ̇ڑʅڑζ̇ͅڑʅǸΤ̇ͅʧʹɤ
Ǹ˷ʧ˰Ǹ˓Ե

Ԑ Ę̇̇ˋʧ˷ʊڑȿǸɆˋڑǸʹڑǸ˓˓̇ڑʅڑʹʔɤͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣڑζ̇ժΤɤڑǸʹʹɤ˷ɒɤɒտ

Ɣ ǈʔʧɆʔͣڑɤͣͣʧ̇˷ڑΨ̇˓ɒڑζ̇ͣڑǸζڑʧͣڑζ̇ͅڑʅǸΤ̇ͅʧʹɤԵ Ն�̇ͅ ɤǸɆʔ
ͣɤͣͣʧ̇˷Կڑǈʔ̇ڑɤ˓ͣɤڑ˓ʧˋɤɒڑʹʔǸʹͣڑɤͣͣʧ̇˷Եڑǈʔζڑɒʧɒڑζ̇ڑ˓ʧˋɤڑʹʔǸʹ
ͣɤͣͣʧ̇˷Ե

Ɣ ǈʔʧɆʔͣڑɤͣͣʧ̇˷ڑɒʧɒڑζ̇ڑ˓ɤǸͅ˷ڑǸڑʹ̇˓ڑʅ̇ͅ˰Ե İ˓ɒڑζ̇ ͣʔǸͅɤ
ΨʔǸʹڑζ̇ڑ˓ɤǸͅ˷ɤɒڑʅ̇ͅ˰ڑʹʔǸʹͣڑɤͣͣʧ̇˷Ե

Ɣ ǈʔʧɆʔͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣڑɒʧɒڑζ̇ڑʅʧ˷ɒڑ̇ʹڑȿɤڑʔǸͅɒڑǸ˷ɒڑɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊʧ˷ʊڑʹ̇
˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒԵ ǈʔζԵڑǈʔǸʹڑ˰ǸˋɤͣڑʧʹڑɒʧʅʅʧɆ˓ʹڑ̇ͅڑɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊʧ˷ʊԵ

Ǖ̇ڑΨʧ˓˓ڑȿɤڑʊʧΤɤ˷ڑǸڑʅ˓ʧ̻ڑɆʔǸͅʹ̇ڑʅ
ɤǸɆʔ̇ڑʅڑʹʔɤͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣڑ˓ʧͣʹ̇ڑʅ
ɤǸɆʔͣڑɤͣͣʧ̇˷ڑǸͣڑΨɤ˓˓ڑǸͣڑʹʔɤ
ͣɤͣͣʧ̇˷̇ڑȿ˃ɤɆʹʧΤɤͣջڑǸ˷ɒڑʹʔɤ
ʹʔɤ˰ǸʹʧɆڑǸͅɤǸͣڑʹʔɤζ
ǸɒɒͅɤͣͣɤɒռڑƋʹɒɤ˷ʹͣڑ˰Ǹζڑ˷̇ʹ
ȿɤڑǸȿ˓ɤͅڑ̇ʹڑɤɆǸ˓˓ڑʹʔɤͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣ
ȿζڑʹʔɤʧͅڑʹʧʹ˓ɤջڑȿʹͅڑǸʹʔɤͅڑȿζ
ʹʔɤʧͅڑɆ̇˷ʹɤ˷ʹͣռڑÅʅͣڑʹɒɤ˷ʹͣڑǸͅɤ
Ǹȿ˓ɤͅڑ̇ʹڑɤɆǸ˓˓ڑʹʔɤͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣڑȿζ
ʹʧʹ˓ɤͣջ̻ڑ˓ɤǸͣɤڑͣɤڑʹʔɤڑʅ˓ʧ̻ڑɆʔǸͅʹ
ɤ˰̇ͣڑɤ˰ɤ˰ȿɤͅͅڑ˰ʔɤʹڑ̻˓ʔɤڑ̇ʹ
̇ʅڑʹʔɤ̻ͣڑɤɆʧʅʧɆڑĘƋ_Ŷڑ˓ɤͣͣ̇˷ͣ
˷ɆǸڑǕ̇ڑʧɆͣռ̻̇ʹڑ̇ͅ
̻̇ͅɆɤͣͣՍ̻̇ͅȿɤڑɤǸɆʔͣڑɤͣͣʧ̇˷
ʧ˷ɒʧΤʧɒǸ˓˓ζڑʹʔʧͣڑΨǸζռڑԻʧռɤռջڑΨʔ̇

Ԙԓ



ɤ˓ͣɤڑ˓ʧˋɤɒͣڑɤͣͣʧ̇˷ڑαԵڑAɤͣʧɒɤͣ
ʹʔɤ̇ڑ˷ɤͣڑ˰ɤ˷ʹʧ̇˷ɤɒڑȿζ
ͣʹɒɤ˷ʹڑζջڑǸͅɤڑʹʔɤͅɤ̇ڑʹʔɤͅ
ͅɤǸͣ̇˷ͣڑΨʔζڑζ̇ڑ˓ʧˋɤɒͣڑɤͣͣʧ̇˷
αԵՅ

�̇Ɇ̻ͣ̇ͅڑȿɤͣ̇ڑ˷ Ψʔζ ʹʔɤζ
ʅ̇˷ɒڑʹʔɤͣڑɤͣͣʧ̇˷ڑʅ˷ջ
ͅɤ˓ɤΤǸ˷ʹջڑ̇ͅڑɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊʧ˷ʊռ

ǈʔɤ˷ڑǸͣˋʧ˷ʊڑʹʔɤڑʹʔʧͅɒ
́ɤͣʹʧ̇˷ջڑʅɤɤ˓ڑʅͅɤɤ̻ڑ̇ʹڑǸͣɤ
ʅ̇ͅڑǸڑȿʧʹͣڑʧ˷Ɇɤͅڑɤ̻ͣ̇˷ɒɤ˷ʹͣڑΨʧ˓˓
˓ʧˋɤ˓ζڑʹǸˋɤڑǸڑȿʧʹڑ˰̇ͅɤڑʹʧ˰ɤڑʹ̇
ʹʔʧ˷ˋڑʹʔ̇ͅʊʔڑʹʔʧͣռڑÅʅڑǸʅʹɤͅ
ͣ̇˰ɤڑʹʧ˰ɤջ̇ڑ̇˷ڑ˷ɤڑʊʧΤɤͣڑǸ˷
Ǹ˷ͣΨɤ ջͅڑ˰̇Τɤڑ̇ʹڑ˷̇ڑʹʔɤڑ˷ɤαʹ
́ɤͣʹʧ̇˷ռ

Ŷ˓ɤǸͣɤڑɤ˷ͣͅɤڑʹʔǸʹڑԏ՞Ԑ
ͣʹɒɤ˷ʹͣڑɒ̇ڑʹ̇˷ڑɒ̇˰ʧ˷Ǹʹɤڑʹʔɤ
Ɇ̇˷ΤɤͣͅǸʹʧ̇˷ڑǸ˷ɒڑʹʔǸʹڑǸ˓˓
ͣʹɒɤ˷ʹͣڑǸͅɤڑʊʧΤɤ˷ڑǸ˷
̻̻̇̇ͅʹ˷ʧʹζڑ̇ʹڑɤᾳ̻ɤͣͣڑʹʔɤʧͅ
̻̇ʧ˷ʧ̇˷ͣռ

Ԓ ǈɤͅɤڑζ̇ڑɆ̇˰ʅ̇ͅʹǸȿ˓ɤڑʹǸ˓ˋʧ˷ʊڑǸȿ̇ʹڑǸ˓˓̇ڑʅڑʹʔɤڑʹ̻̇ʧɆͣڑΨʧʹʔڑζ̇ͅ
ʧ˷ͣʹͅɆʹ̇ͅԵڑǈɤͅɤڑʹʔɤͅɤ̇ͣڑ˰ɤڑʹ̻̇ʧɆͣڑʹʔǸʹڑΨɤͅɤڑǸΨˋΨǸͅɒڑ̇ʹڑɒʧͣɆͣͣԵ
ǈʔζԵ

ī̇ʹɤڑΨʔɤʹʔɤͅڑʹʔɤ̻ڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹ˷ʹͣ
ʔǸɒڑǸڑʹɤǸɆʔɤͅڑ̇ͅڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅڑǸͣ
ʹʔɤʧ̻ͅͅڑʧ˰ǸͅζڑĘƋ_Ŷڑʧ˷ͣʹͅɆʹ̇ ռͅ

ƙǸˋɤ̻ͣڑɤɆʧǸ˓ڑ˷̇ʹɤͣ̇ڑʅ
˷̇˷Ցʊɤ˷ɒɤͅՑͅɤ˓Ǹʹɤɒͅڑɤ̻ͣ̇˷ͣɤͣ
ԻɤռʊռջڑʹǸ˓ˋʧ˷ʊڑ̇ʹڑǸڑʹɤǸɆʔɤͅڑΨǸͣ
ǸΨˋΨǸͅɒԼڑ̇ʹڑǸͣͣɤͣͣڑʹʔɤ
́Ǹ˓ʧʹζ̇ڑʅڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹʧ̇˷ռ

�˓˓̇Ψ̻ڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹ˷ʹͣڑ̇ʹڑɒʧͣɆͣͣ
ʹʔɤ́ڑɤͣʹʧ̇˷ڑʅʧͣͅʹڑǸ˷ɒڑɤ˷ͣͅɤ
տ˷̇ڑȿɤ̻̇ͅڑ̇ʹ

Ɣ �ɤ˷ɤͅǸ˓ڑɆ̇˰ʅ̇ͅʹڑ˓ɤΤɤ˓
ɒɤڑ̇ʹڑʹʔɤڑʊɤ˷ɒɤ̇ͅڑʅ
ʹʔɤڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅՍʹɤǸɆʔɤͅ

Ɣ İ˰ʅ̇ͅʹڑ˓ɤΤɤ˓
ɒʧͣɆͣͣʧ˷ʊͣڑɤ˷ͣʧʹʧΤɤ
ʧͣͣɤͣռڑǕ̇ڑɆǸ˷
̻̇ͅΤʧɒɤڑɤαǸ˰̻˓ɤͣڑʧʅ
̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹ˷ʹͣڑǸͅɤ
ʔɤͣʧʹǸʹʧ˷ʊڑԻʧռɤռ
˰ɤ˷ͣʹͅǸʹʧ̇˷ջ

ԘԔ



ʔǸͅǸͣͣ˰ɤ˷ʹԼ

ԓ ƙʔ̇ͅʊʔ̇ʹڑʹʔɤ̻̇ͅڑʊͅǸ˰ջڑʹʔɤͅɤڑΨɤͅɤ̇ͣڑ˰ɤͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣڑΨʔɤͅɤڑȿ̇ʹʔ
ȿ̇ζͣڑǸ˷ɒڑʊʧͅ˓ͣڑΨɤͅɤ̻ͅڑɤͣɤ˷ʹջڑǸ˷ɒڑʹʔɤͅɤڑΨɤͅɤ̇ͣڑ˰ɤͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣڑΨʔɤͅɤ
̇˷˓ζڑȿ̇ζͣڑΨɤͅɤ̻ͅڑɤͣɤ˷ʹռ

¡̇ΨڑΨ̇˓ɒڑζ̇ڑɆ̇˰̻Ǹͅɤڑζ̇ͅڑɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤڑɒͅʧ˷ʊڑʹʔɤڑȿ̇ζͣ̇ڑ˷˓ζ
ͣɤͣͣʧ̇˷ͣڑΤɤͣͣͅڑʹʔɤͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣڑΨʧʹʔڑʹʔɤڑʊʧͅ˓ͣԵ

Ɣ ǈɤͅɤڑʹʔɤͅɤڑʹ̻̇ʧɆͣڑʹʔǸʹڑΨɤͅɤڑʔǸͅɒɤͅڑ̇ʹڑɒʧͣɆͣͣڑɒͅʧ˷ʊڑʹʔɤ
˃̇ʧ˷ʹͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣԵڑǈʔǸʹڑʹ̻̇ʧɆͣڑΨɤͅɤڑ˰̇ͅɤڑɒʧʅʅʧɆ˓ʹԵڑǈʔζڑΨǸͣڑʧʹ
ɒʧʅʅʧɆ˓ʹڑ̇ʹڑɒʧͣɆͣͣڑΨʧʹʔڑʹʔɤڑʊʧͅ˓̻ͣͅڑɤͣɤ˷ʹԵ

Ɣ ǈɤͅɤڑʹʔɤͅɤͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣڑζ̇ڑʅ̇˷ɒڑ˰̇ͅɤڑͣɤʅ˓ڑ̇ͅڑɤǸͣʧɤͅڑʹ̇
˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒڑΨʔɤ˷ڑ˃̇ʧ˷ʧ˷ʊڑɒʧͣɆͣͣʧ̇˷ͣڑΨʧʹʔڑʊʧͅ˓ͣԵ

_˷˰ɤͅǸʹ̇ͣͅڑɆǸ˷ڑɤα̻˓Ǹʧ˷ڑʹʔɤ
ʹɤͅ˰ڑծɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤկʧʅڑ˷ɤɆɤͣͣǸͅζ

Ŷ̇ͅȿɤ̻ڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹ˷ʹͣڑ˷̇ڑʹʔɤ
ʅ̇˓˓̇Ψʧ˷ʊڑǸͅɤǸͣտ

Ɣ ʹʔɤʧͅڑɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤͣջ
̻ɤͅɆɤ̻ʹʧ̇˷̇ڑʅջڑǸ˷ɒ
̻ͅɤʅɤͅɤ˷ɆɤͣڑȿɤʹΨɤɤ˷
ȿ̇ζͣ̇ڑ˷˓ζͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣ
Ǹ˷ɒڑ˰ʧαɤɒڑʊɤ˷ɒɤͅ
ͣɤͣͣʧ̇˷ͣռ

Ɣ ƙʔɤʧͅڑɆ̇˰ʅ̇ͅʹڑ˓ɤΤɤ˓
ɒʧͣɆͣͣʧ˷ʊͣڑɤ˷ͣʧʹʧΤɤ
ʹ̻̇ʧɆͣڑԻʧռɤռ
ʔǸͅǸͣͣ˰ɤ˷ʹԼڑȿɤʹΨɤɤ˷
ȿ̇ζͣ̇ڑ˷˓ζͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣ
Ǹ˷ɒڑ˰ʧαɤɒڑʊɤ˷ɒɤͅ
ͣɤͣͣʧ̇˷ͣ

Ɣ ƙʔɤڑͣɤʅ˓˷ɤͣͣڑԻʧռɤռ
ǸɒΤǸ˷ʹǸʊɤͣջ
ɒʧͣǸɒΤǸ˷ʹǸʊɤͣԼ
ȿɤʹΨɤɤ˷ڑȿ̇ζͣ̇ڑ˷˓ζ
ͣɤͣͣʧ̇˷ͣڑǸ˷ɒڑ˰ʧαɤɒ
ʊɤ˷ɒɤͣͅڑɤͣͣʧ̇˷ͣ

Ԕ ǈ̇˓ɒڑζ̇ͅڑɤɆ̇˰˰ɤ˷ɒڑʹʔʧ̻ͣ̇ͅڑʊͅǸ˰ڑ̇ʹڑζ̇ͅڑʅͅʧɤ˷ɒͣڑʧ˷̇ڑʹʔɤͅ
ͣɆʔ̇̇˓ͣ̇ڑ̇ͅڑʹʔɤͅڑȿ̇ζͣ̇ڑʅڑζ̇ͅڑǸʊɤԵڑǈʔζڑ̇ͅڑΨʔζڑ˷̇ʹԵ

Ɣ Ṫڑζ̇ڑʹʔʧ˷ˋ̇ڑʹʔɤͅڑȿ̇ζͣڑʹʔǸʹڑǸͅɤ˷ժʹ̻ڑǸͅʹ̇ڑʅڑʹʔɤ̻̇ͅڑʊͅǸ˰
Ψ̇˓ɒڑȿɤڑʧ˷ʹɤͅɤͣʹɤɒڑʧ˷ڑ˃̇ʧ˷ʧ˷ʊԵڑǈʔζڑ̇ͅڑΨʔζڑ˷̇ʹԵ

Åɒɤ˷ʹʧʅζڑʅǸɆʹ̇ͣͅڑʹʔǸʹڑʹʔɤ
ͣʹɒɤ˷ʹͣڑʹʔʧ˷ˋڑΨʧ˓˓ڑ˰Ǹˋɤڑʹʔɤʧͅ
ʅͅʧɤ˷ɒͣڑ̇ͅڑɆ˓Ǹͣͣ˰ǸʹɤͣڑΨǸ˷ʹڑʹ̇
˃̇ʧ˷ڑʹʔɤ̻̇ͅڑʊͅǸ˰ռ

Aռڑ�ɤ˷ɒɤͅڑİ˷ʹɤαʹڑǸ˷ɒڑŀʹɆ̇˰ɤͣ

ʹǸȿ̇ڑͣ˷ɤͣʹʧ̇́ڑɤ˰̇ͣڑǸͣˋʧ˷ʊڑȿɤڑ˓˓Åժڑɤͣʹʧ̇˷ͣջ́ڑʅ̇ڑʹɤͣڑʹɤα˷ڑʔɤʹڑ̇ͅ�
ζ̻̇ͅڑɤͅɆɤ̻ʹʧ̇˷ͣڑǸ˷ɒڑɤα̻ɤͅʧɤ˷ɆɤͣڑΨʧʹʔڑʊɤ˷ɒɤͅՑͅɤ˓ǸʹɤɒͣڑʧʹǸʹʧ̇˷ͣڑʧ˷
ζ̇ͅڑɤΤɤͅζɒǸζڑ˓ʧʅɤռ

_˷˰ɤͅǸʹ̇ͣͅڑɆǸ˷ڑɤα̻˓Ǹʧ˷ڑʹʔɤ
ʹɤͅ˰ڑծɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤկʧʅڑ˷ɤɆɤͣͣǸͅζ

Ԗռԏ ǈʔǸʹڑǸɒΤǸ˷ʹǸʊɤͣڑɒ̇ڑȿ̇ζͣڑʔǸΤɤ̇ڑΤɤͅڑʊʧͅ˓ͣԵڑǈʔǸʹڑɒʧͣǸɒΤǸ˷ʹǸʊɤͣڑɒ̇
ȿ̇ζͣڑʔǸΤɤԵ

Ɣ ¡̇Ψڑɒ̇ڑζ̇ڑʹʔʧ˷ˋڑʹʔɤͣɤڑǸɒΤǸ˷ʹǸʊɤͣՍɒʧͣǸɒΤǸ˷ʹǸʊɤ̻ͣڑ˓Ǹζ̇ڑʹ
ʧ˷ڑʹʔɤͣڑɆʔ̇̇˓ջڑʔ̇ͣɤʔ̇˓ɒջڑɆ̇˰˰˷ʧʹζԵ

ԘԖ



ԖռԐ IǸ˷ڑζ̇ڑʹɤ˓˓ڑͣڑǸȿ̇ʹ̇ͣڑ˰ɤڑɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊɤͣڑζ̇ڑʔǸΤɤڑʅǸɆɤɒڑǸͣڑȿ̇ζͣԵ
IǸ˷ڑζ̇ڑʊʧΤɤڑͣ̇ͣڑ˰ɤڑɤαǸ˰̻˓ɤͣԵ

Ɣ ;LEX�EVI�WSQI�GLEPPIRKIW�XLEX�KMVPW��]SYV�EKI�JEGI�MR�WGLSSP�
EX�LSQI��ERH�MR�XLI�GSQQYRMX]#

Ɣ ,S[�HS�XLIWI�GLEPPIRKIW�MQTEGX XLI�I\TIVMIRGI�SJ�KMVPW EX
WGLSSP#�,S[�EFSYX�XLIMV�HIGMWMSRW�EFSYX�XLI�JYXYVI#

Ɣ ;IVI�XLI�WIWWMSRW�LIPTJYP�MR HIEPMRK�[MXL�YRHIVWXERHMRK
XLIWI�GLEPPIRKIW#�,S[�WS#

_˷˰ɤͅǸʹ̇ͣͅڑɆǸ˷ڑɤα̻˓Ǹʧ˷ڑʹʔɤ
ʹɤͅ˰ڑծɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤկʧʅڑ˷ɤɆɤͣͣǸͅζ

Ŷ̇ͅȿɤ̻ڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹ˷ʹͣ̇ڑ˷
ɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊɤͣͅڑɤ˓Ǹʹɤɒڑʹ̇ ̻̇Ψɤ ջͅ
ɒʧͣʹͅʧȿʹʧ̇˷̇ڑʅڑΨ̇ͅˋջڑǸ˷ɒ
Τʧ̇˓ɤ˷ɆɤڑԻ̻ʔζͣʧɆǸ˓ջڑ˰ɤ˷ʹǸ˓ջ
ͣɤαǸ˓ԼڑǸ˷ɒڑʹʔɤڑɤʅʅɤɆʹͣ ̇ʅ
ʹʔɤͣɤڑɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊɤͣռ

ԗ Ṫڑζ̇ڑʹʔʧ˷ˋڑȿ̇ζͣڑǸͅɤڑ˷ǸʹͅǸ˓˓ζڑ˓ɤͣͣڑɤ˰̻ǸʹʔɤʹʧɆڑǸ˷ɒڑɆǸͅʧ˷ʊڑʹʔǸ˷
ʊʧͅ˓ͣԵڑǈʔζڑɒ̇ڑζ̇ڑʹʔʧ˷ˋ̇ͣڑԵ

Ŷ̇ͅȿɤ̻ڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹ˷ʹͣڑ˷̇ڑʹʔɤʧͅ
̻ɤͅɆɤ̻ʹʧ̇˷̇ڑʅڑɤ˰̻ǸʹʔζڑǸͣڑʧʹ
ͅɤ˓Ǹʹɤͣڑ̇ʹڑʊɤ˷ɒɤ ռͅ

Ԙ ΨɤͅɤڑʹʔǸʹڑʧɆ̻ͣ̇ʹڑ˓ɤΤɤͅǸͣڑɤ˷ʹʧ̇˷ʧ˷ʊ˰ڑȿɤڑ˓˓Åժڑɤͣʹʧ̇˷ջ́ڑʔʧͣʹڑ̇ͅ�
Ɇ̇Τɤͅɤɒڑɒͅʧ˷ʊڑʹʔɤ̻̇ͅڑʊͅǸ˰ռڑ̇ͅ�ڑɤǸɆʔڑʹ̻̇ʧɆջڑÅժɒڑ˓ʧˋɤڑǸʹڑ˓ɤǸͣʹ̇ڑ˷ɤ
̻ɤͣ̇ͅ˷ͣڑ̇ʹڑʔǸͅɤڑΨʔǸʹڑʹʔɤζժΤɤڑ˓ɤǸͅ˷ɤɒڑǸȿ̇ʹڑʹʔǸʹڑʹ̻̇ʧɆڑǸ˷ɒڑʔ̇Ψڑʧʹ
Ǹ̻̻˓ʧɤͣڑ̇ʹڑʹʔɤʧͅڑɤΤɤͅζɒǸζڑ˓ʧʅɤռ

Ɣ ž̇˓ɤͣ̇ڑʅڑȿ̇ζͣڑǸ˷ɒڑʊʧͅ˓ͣڑʧ˷ڑʹʔɤڑʔ̇ͣɤʔ̇˓ɒ
Ɣ žɤ˓Ǹʹʧ̇˷ͣʔʧ̻ͣڑȿɤʹΨɤɤ˷ڑȿ̇ζͣڑǸ˷ɒڑʊʧͅ˓ͣ
Ɣ ǈʔǸʹͣڑɆɆɤͣͣڑͣˋ̇̇˓ڑ˓ʧˋɤڑǸ˷ɒڑʔ̇Ψͣڑ̇ʹڑɆɆɤɤɒڑʧ˷ڑ˓ʧʅɤ

Ǹʹɤ˰ɤ˷ʹջʹͣڑɤǸɆʔڑ̇ͅ�
ɤ˷Ɇ̇ͅǸʊɤ̻ڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹ˷ʹͣڑʹ̇
ɒʧͣɆͣͣڑʅͅɤɤ˓ζռڑģǸˋɤͣڑͅɤڑʹ̇
ʧɒɤ˷ʹʧʅζڑʹʔɤڑɤαʹɤ˷ʹڑ̇ʹڑΨʔʧɆʔ
ʹʔɤ̻̇ͅڑʊͅǸ˰ڑΨǸͣڑʧ˰̻̇ͅʹǸ˷ʹڑʧ˷
˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒʧ˷ʊڑʹʔɤͣɤڑʹ̻̇ʧɆͣռ

ԙ �ʅʹɤͅڑʊ̇ʧ˷ʊڑʹʔ̇ͅʊʔڑĘƋ_ŶջڑʔǸΤɤڑζ̇ڑ˷̇ʹʧɆɤɒڑǸ˷ζڑɆʔǸ˷ʊɤͣڑʧ˷ڑζ̇ͅ
˰Ǹ˓ɤ̻ڑɤɤͣͅԵڑÅ˷ڑΨʔǸʹڑΨǸζͣԵڑǈʔǸʹڑǸͅɤ̇ͣڑ˰ɤڑɤαǸ˰̻˓ɤͣԵ

Ɣ Ṫڑζ̇ڑʹʔʧ˷ˋڑζ̇ڑʧ˷ʹɤͅǸɆʹڑΨʧʹʔڑʊʧͅ˓ͣڑɒʧʅʅɤͅɤ˷ʹ˓ζڑǸʅʹɤͅԵڑÅʅڑζɤͣջ
ʔ̇ΨԵ

Ɣ Ṫڑζ̇ڑʹʔʧ˷ˋڑʊʧͅ˓ͣڑʧ˷ʹɤͅǸɆʹڑΨʧʹʔڑζ̇ڑɒʧʅʅɤͅɤ˷ʹ˓ζڑǸʅʹɤͅԵڑÅʅڑζɤͣջ
ʔ̇ΨԵ

_˷˰ɤͅǸʹ̇ͣͅڑɆǸ˷ڑɤα̻˓Ǹʧ˷ڑʹʔɤ
ʹɤͅ˰ջڑծʧ˷ʹɤͅǸɆʹկ̇ͅڑ
ծʧ˷ʹɤͅǸɆʹʧ̇˷կڑʧʅڑ˷ɤɆɤͣͣǸͅζڑԻʧռɤռ
Ɇ̇˰˰˷ʧɆǸʹɤջͅڑɤ˓Ǹʹʧ̇˷ͣʔʧ̻Լ

Ŷ̇ͅȿɤ̻ڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹ˷ʹͣڑʅ̻̇ͣͅڑɤɆʧʅʧɆ
ɤαǸ˰̻˓ɤͣ̇ڑʅڑɆʔǸ˷ʊɤͣڑʧ˷ڑʹʔɤ
ͅɤ˓Ǹʹʧ̇˷ͣʔʧ̻ڑȿɤʹΨɤɤ˷ڑȿ̇ζͣ
Ǹ˷ɒڑʊʧͅ˓ͣռ

ԏԎ Ęɤʹժͣ ʧ̻ˋͣڑǸ˷ɒڑʔ̇˰ɤڑǸζʹͣڑ̇ʹڑʧͣʹɤͣͅڑζ̇ͅڑǸͣˋɤɒڑͣʹ˷Ǹͅɤ̻ڑζ̇ͅڑʹʔǸʹڑǸζͣڑ
ͣɆʔ̇̇˓ͣڑ̇ͣڑʔɤڑɆǸ˷ͣڑ̻̻̇ͅʹڑʔ̇ͣɤʔ̇˓ɒڑΨ̇ͅˋջڑΨʔǸʹڑΨ̇˓ɒڑζ̇ڑɒ̇Ե
ǈʔζԵ

Ɣ ¡ǸΤɤڑζ̇ڑǸ̻̻˓ʧɤɒڑǸ˷ζ̇ڑʅڑʹʔɤڑ˓ɤͣͣ̇˷ͣڑζ̇ժΤɤڑ˓ɤǸͅ˷ɤɒڑʅ̇ͅ˰
ʹʔɤͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣڑʧ˷ڑζ̇ͅڑɤΤɤͅζɒǸζڑ˓ʧʅɤԵڑİ˓ɒڑζ̇ڑʊʧΤɤڑǸ˷
ɤαǸ˰̻˓ɤԵ

_˷ͣͅɤڑʹʔǸʹ̻ڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹ˷ʹͣ
˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒڑʹʔʧͣڑʔζ̻̇ʹʔɤʹʧɆǸ˓
ͣɆɤ˷Ǹͅʧ̇ռ

ǈʔɤ˷ڑǸͣˋʧ˷ʊڑǸȿ̇ʹڑʹʔɤ
˓ɤͣͣ̇˷ͣڑʹʔɤζժΤɤڑǸ̻̻˓ʧɤɒջڑˋɤɤ̻
˷̇ʹɤՍ̻̇ͅȿɤڑʧ˷ڑΨʔʧɆʔ
ɤ˷Τʧ̇ͅ˷˰ɤ˷ʹͣڑʹʔɤζڑʔǸΤɤ
Ǹ̻̻˓ʧɤɒڑʹʔɤڑ˓ɤͣͣ̇˷ͣڑԻɤռʊռջͣڑɤ˓ʅջ
ʔ̇˰ɤՍʅǸ˰ʧ˓ζջڑʅͅʧɤ˷ɒͣԼ

��Tڑ�ʧɒɤڑՄ�˓˓ڑ�ʧͅ˓ͣԼ

Ջ Žɤͣʹʧ̇˷ͣՍŶ̇ͅ˰̻ʹͣ _˷˰ɤͅǸʹ̇ͅڑī̇ʹɤͣ

Ԙԗ



Å˷ʹ̇ͅɒɆʹʧ̇˷

ģζڑ˷Ǹ˰ɤڑʧͣ֩֩֩֩֩ڑջڑǸ˷ɒڑÅڑΨ̇ͅˋڑʅ̇ͅڑž̇̇˰ڑ̇ʹڑžɤǸɒռڑǈɤڑǸͅɤڑʔ̇˓ɒʧ˷ʊڑʹʔʧͣ
ɒʧͣɆͣͣʧ̇˷ڑ̇ʹڑȿɤʹʹɤͅڑ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒڑζ̇ͅڑɤα̻ɤͅʧɤ˷ɆɤڑΨʧʹʔڑʹʔɤڑĘʧʅɤڑƋˋʧ˓˓ͣ
ʅ̇ͅڑ_́Ǹ˓ʧʹζڑŶ̇ͅ˃ɤɆʹڑՄĘƋ_ŶՅռڑǈɤժ˓˓ڑǸ˓ͣ̇ڑȿɤڑǸͣˋʧ˷ʊڑζ̇ڑʅ̇ͅڑζ̇ͅ
ʹʔ̇ʊʔʹͣڑ˷̇ڑʊɤ˷ɒɤͅՑͅɤ˓Ǹʹɤɒڑʹ̻̇ʧɆͣڑǸ˷ɒڑʧͣͣɤͣռڑǕ̇ڑʔǸΤɤڑȿɤɤ˷
ͣɤ˓ɤɆʹɤɒ̻ڑ̇ʹڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹɤڑʧ˷ڑʹʔʧͣڑʅ̇Ɇͣɤɒڑʊ̻̇ͅڑɒʧͣɆͣͣʧ̇˷ͣڑʧ˷Ɇɤڑζ̇
ʔǸΤɤ̻ڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹɤɒڑʧ˷ڑ˃̇ʧ˷ʹͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣڑΨʧʹʔڑȿ̇ζͣڑʅ̇ͅڑʹʔɤڑĘƋ_Ŷռ

žɤͣʹڑǸͣͣͅɤɒջڑζ̇ͅͅڑɤ̻ͣ̇˷ͣɤͣڑΨʧ˓˓ڑȿɤڑˋɤ̻ʹڑǸ˷̇˷ζ˰̇ͣռڑƙʔʧͣڑ˰ɤǸ˷ͣ
ʹʔǸʹ̇ڑʹͣʧɒɤ̇ڑʅڑʹʔɤͅڑɤͣɤǸͅɆʔڑʹɤǸ˰ջڑζ̇ͅͅڑɤ̻ͣ̇˷ͣɤͣڑΨʧ˓˓ڑʹ̇˷ڑȿɤ
ͣʔǸͅɤɒڑΨʧʹʔڑǸ˷ζ̇˷ɤڑʹʔǸʹڑɆǸ˷ڑȿɤڑʹͅǸɆɤɒڑȿǸɆˋڑ̇ʹڑζ̇ջͣڑɆʔڑǸͣڑζ̇ͅ
ʹɤǸɆʔɤͣͅՍʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅջ̻ڑǸͅɤ˷ʹͣջͣڑ̇ͅڑɆʔ̇̇˓ͣռڑǈɤڑǸ˓ͣ̇ͅڑɤ́ɤͣʹڑʹʔǸʹڑζ̇
ͅɤ̻ͣɤɆʹڑʹʔɤ̻ͅڑʧΤǸɆζ̇ڑʅڑʹʔɤ̇ڑʹʔɤͅڑʅ̇Ɇͣڑʊ̻̇ͅڑ˰ɤ˰ȿɤͣͅڑȿζڑ˷̇ʹ
ɒʧͣɆ˓̇ͣʧ˷ʊڑǸ˷ζڑɆ̇˷ʹɤ˷ʹͣڑǸʧɒڑɒͅʧ˷ʊڑʹʔɤڑɒʧͣɆͣͣʧ̇˷ռ

ǈɤڑǸͅɤڑʔɤͅɤڑ̇ʹڑ˓ɤǸͅ˷ڑʅ̇ͅ˰ڑζ̇ջڑǸ˷ɒڑζ̇ͅڑʔ̇˷ɤͣʹڑǸ˷ͣΨɤͣͅڑΨʧ˓˓ڑʔɤ˓̻
ͣڑ˓ɤǸͅ˷ڑȿɤͣʹռڑƙʔɤͅɤڑǸͅɤͅڑ̇˷ڑʧʊʔʹڑ̇ͅڑΨ̇ͅ˷ʊڑǸ˷ͣΨɤͣ̇ͅڑ̇ʹڑͅ
́ɤͣʹʧ̇˷ͣռڑƙʔɤڑʊ̇Ǹ˓ڑʧͣڑ̇ʹڑ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒڑζ̻̇̇ͅڑʧ˷ʧ̇˷ͣڑǸ˷ɒ
ɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤͣռ

Å˷̇ͅڑɒɤͅڑʅ̇ͅڑ˰ɤڑ̇ʹڑɒ̇Ɇ˰ɤ˷ʹڑʹʔʧͣڑɆ̇˷ΤɤͣͅǸʹʧ̇˷ջڑΨɤڑΨʧ˓˓ڑȿɤڑʹǸˋʧ˷ʊ
˷̇ʹɤͣڑʹʔ̇ͅʊʔ̇ʹռڑÅ˷ڑǸɒɒʧʹʧ̇˷ջڑΨɤڑΨ̇˓ɒڑǸ˓ͣ̇ڑ˓ʧˋɤͅڑ̇ʹڑɤɆ̇ͅɒڑζ̇ͅ
ͅɤ̻ͣ̇˷ͣɤͣռڑڑǕ̇ڑɆǸ˷ڑɆʔ̇̇ͣɤڑ̇ʹڑʹ̇˷ڑǸ˷ͣΨɤͅڑǸ˷ζڑ̇ͅڑǸ˓˓́ڑɤͣʹʧ̇˷ͣջڑʹ̇
Ǹ˷ζڑʹǸڑ˷ɒʧͣɆͣͣʧ̇ڑʔɤʹڑ̻̇ʹͣڑ̇ʹڑ̇ͅڑʧ˰ɤջʹڑǸ˷ζڑʹǸڑɤɆ̇ͅɒʧ˷ʊͅڑʔɤʹڑ̻̇ʹͣ
ʹʧ˰ɤռڑǕ̇ڑɆǸ˷ڑǸ˓ͣ̇ͅڑɤ́ɤͣʹڑ̇ʹڑȿɤͅڑɤ˰̇Τɤɒڑʅ̇ͅ˰ڑʹʔʧͣͣڑʹɒζջڑǸ˷ɒڑΨɤ
Ψʧ˓˓ڑɒɤ˓ɤʹɤڑǸ˷ζڑʧ˷ʅ̇ͅ˰Ǹʹʧ̇˷ڑζ̻̇̇ͅڑΤʧɒɤɒڑͣռڑƙʔʧͣڑɒʧͣɆͣͣʧ̇˷ͣڑʔ̇˓ɒ
˓Ǹͣʹڑԏڑʔ̇ ռͅ

ṪɤͣڑǸ˷ζ̇˷ɤڑʔǸΤɤڑǸ˷ζ́ڑɤͣʹʧ̇˷ͣԵ

Ṫڑζ̇ڑǸ˓˓ڑǸʊͅɤɤ̻ڑ̇ʹڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹɤڑʧ˷ڑʹʔʧͣڑɒʧͣɆͣͣʧ̇˷Ե

Ṫڑζ̇ڑǸ˓˓ڑǸʊͅɤɤڑ̇ʹڑʔǸΤɤڑζ̇ͅڑǸ˷ͣΨɤͣͅͅڑɤɆ̇ͅɒɤɒԵ

ƙʔǸ˷ˋڑζ̇ڑΤɤͅζڑ˰Ɇʔռ

ՆÅʅ̻ڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹ˷ʹͣڑǸʊͅɤɤԿڑÅڑΨʧ˓˓ڑ˷̇ΨͣڑʹǸͅʹڑʹʔɤͅڑɤɆ̇ͅɒʧ˷ʊռ

_˷˰ɤͅǸʹ̇ͣͅڑɆǸ˷ڑɤα̻˓Ǹʧ˷ڑʹʔɤ
ʹɤͅ˰ڑծɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤկʧʅڑ˷ɤɆɤͣͣǸͅζ

_˷Ɇ̇ͅǸʊɤ̻ڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹ˷ʹͣڑʹ̇
̻̇ɤ˷˓ζڑɒʧͣɆͣͣڑȿ̇ͅǸɒ
́ɤͣʹʧ̇˷ͣռڑ_˷ͣͅɤ̻̇ͅڑ̇ʹڑȿɤڑʅ̇ͅ
̻ͣɤɆʧʅʧɆ̻̇ڑʧ˷ʹͣڑ˓ʧͣʹɤɒڑʧ˷
ɤ˷˰ɤͅǸʹ̇ͅڑ˷̇ʹɤͣڑʧʅڑʹʔɤζڑɒ̇˷ժʹ
Ɇ̇˰ɤڑ̻ڑʧ˷ڑɆ̇˷ΤɤͣͅǸʹʧ̇˷
˷ǸʹͅǸ˓˓ζռڑ�ɒɒʧʹʧ̇˷Ǹ˓́ڑɤͣʹʧ̇˷ͣ
ʧ˷ڑȿ˓˓ɤʹͣڑǸͅɤ̻̇ͅڑΤʧɒɤɒڑʹ̇
̻̻ͣ̇ͅʹڑʹʔʧͣ́ڑɤͣʹʧ̇˷ʧ˷ʊڑʧʅڑʧʹڑʧͣ
˷ɤɆɤͣͣǸͅζռ

�ռڑĘƋ_ŶڑƋɤͣͣʧ̇˷ͣ

ζ̇ͅڑɒʧͣɆͣͣʧ˷ʊڑȿɤڑ˓˓ΨɤժڑɒʧͣɆͣͣʧ̇˷ջڑʔɤʹڑʅ̇ڑ˷ɤɆʹʧ̇ͣڑʹʅʧͣͅڑʔɤʹڑ̇ͅ�
ɤα̻ɤͅʧɤ˷ɆɤڑΨʧʹʔڑʹʔɤڑĘƋ_ŶڑǸ˷ɒڑʹʔɤڑ˃̇ʧ˷ʹͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣڑʹʔǸʹڑζ̇ժΤɤ
Ǹʹʹɤ˷ɒɤɒڑΨʧʹʔڑʹʔɤڑȿ̇ζͣռ

ԏ ÅɆɤȿͅɤǸˋɤ́ͅڑɤͣʹʧ̇˷ͣ

Ɣ IǸ˷ڑζ̇ͣڑʔǸͅɤڑʔ̇Ψڑ˰Ǹ˷ζڑ˃̇ʧ˷ʹڑĘƋ_Ŷͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣڑΨʧʹʔڑʹʔɤڑȿ̇ζͣ
ζ̇ժΤɤڑʔǸɒڑ̇ͣڑʅǸͅԵ

ƙʔɤ̇ڑȿ˃ɤɆʹʧΤɤ̇ڑʅڑʹʔɤͣɤ
́ɤͣʹʧ̇˷ͣڑʧͣڑ̇ʹڑɤǸͣɤڑʹʔɤ
ͅɤ̻ͣ̇˷ɒɤ˷ʹ̻ͣڑ̇ʹڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹɤڑʧ˷
ʹʔɤڑɒʧͣɆͣͣʧ̇˷ռڑī̇ڑ˷ɤɤɒڑʹ̇

ԘԘ



̻̇ͅȿɤڑʔɤͅɤւڑǸ˓˓̇ʹڑǸʹڑʹͣ̇˰ڑԒ
˰ʧ˷ʹɤͣڑʅ̇ͅڑʹʔʧͣͣڑɤɆʹʧ̇˷ռ

Åʅڑ˷ɤɆɤͣͣǸͅζջڑζ̇ڑɆǸ˷ڑʧ˷Ɇ˓ɒɤ
˰̇ͅɤ́ڑɤͣʹʧ̇˷ͣڑ̇ʹڑΨǸͅ˰Ց̻
ʹʔɤͣڑʹɒɤ˷ʹͣڑǸ˷ɒڑʔǸΤɤڑʹʔɤ˰
ͅɤ˓Ǹαڑ˰̇ͅɤռڑƙʔɤڑɤ˷˰ɤͅǸʹ̇ͅ
ɆǸ˷ڑǸ˓ͣ̇ͣڑʔǸͅɤڑǸȿ̇ʹ
ʹʔɤ˰ͣɤ˓ΤɤͣڑǸ˷ɒ̻ڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹɤڑʹ̇
ɤǸͣɤڑʹʔɤͅڑɤ̻ͣ̇˷ɒɤ˷ʹͣڑǸ˷ɒ
ɤ˷ͣͅɤڑʹʔɤζڑǸ˓˓̻ڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹɤտ

Ɣ IǸ˷ڑζ̇ͣڑʔǸͅɤ
ͣ̇˰ɤʹʔʧ˷ʊڑǸȿ̇ʹ
ζ̇ͣͅɤ˓ʅڑԻʧ˷ʹɤͅɤͣʹͣջ
ʅǸΤ̇ͅʧʹɤͣڑȿ˃ɤɆʹڑʧ˷
ͣɆʔ̇̇˓Լ

Ɣ ǈʔǸʹڑʧͣڑζ̇ͅڑǸʊɤԵ
Ɣ IǸ˷ڑζ̇ڑɒͅǸΨڑǸ

̻ʧɆʹͅɤ̇ڑʅڑζ̇ͅڑʅǸΤ̇ͅʧʹɤ
Ǹ˷ʧ˰Ǹ˓Ե

Ԑ Ę̇̇ˋʧ˷ʊڑȿǸɆˋڑǸʹڑǸ˓˓̇ڑʅڑʹʔɤڑ˃̇ʧ˷ʹڑĘƋ_Ŷͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣڑζ̇ժΤɤڑǸʹʹɤ˷ɒɤɒտ

Ɣ ǈʔʧɆʔͣڑɤͣͣʧ̇˷ڑΨ̇˓ɒڑζ̇ͣڑǸζڑʧͣڑζ̇ͅڑʅǸΤ̇ͅʧʹɤԵ Ն�̇ͅ ɤǸɆʔ
ͣɤͣͣʧ̇˷Կڑǈʔ̇ڑɤ˓ͣɤڑ˓ʧˋɤɒڑʹʔǸʹͣڑɤͣͣʧ̇˷Եڑǈʔζڑɒʧɒڑζ̇ڑ˓ʧˋɤڑʹʔǸʹ
ͣɤͣͣʧ̇˷Ե

Ɣ ǈʔʧɆʔͣڑɤͣͣʧ̇˷ڑɒʧɒڑζ̇ڑ˓ɤǸͅ˷ڑǸڑʹ̇˓ڑʅ̇ͅ˰Ե İ˓ɒڑζ̇ ͣʔǸͅɤ
ΨʔǸʹڑζ̇ڑ˓ɤǸͅ˷ɤɒڑʅ̇ͅ˰ڑʹʔǸʹͣڑɤͣͣʧ̇˷Ե

Ɣ ǈʔʧɆʔͣڑɤͣͣʧ̇˷Սͣڑɒʧɒڑζ̇ڑʅʧ˷ɒڑ̇ʹڑȿɤڑʔǸͅɒڑǸ˷ɒڑɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊʧ˷ʊ
˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒԵڑ̇ʹ ǈʔζԵڑǈʔǸʹڑ˰ǸˋɤͣڑʧʹڑɒʧʅʅʧɆ˓ʹ̇ͅڑ
ɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊʧ˷ʊԵ

Ǖ̇ڑΨʧ˓˓ڑȿɤڑʊʧΤɤ˷ڑǸڑʅ˓ʧ̻ڑɆʔǸͅʹ̇ڑʅ
ɤǸɆʔ̇ڑʅڑʹʔɤͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣڑǸͣڑΨɤ˓˓
Ǹͣڑʹʔɤͣڑɤͣͣʧ̇˷̇ڑȿ˃ɤɆʹʧΤɤͣջڑǸ˷ɒ
ʹʔɤڑʹʔɤ˰ǸʹʧɆڑǸͅɤǸͣڑʹʔɤζ
ǸɒɒͅɤͣͣɤɒռڑƋʹɒɤ˷ʹͣڑ˰Ǹζڑ˷̇ʹ
ȿɤڑǸȿ˓ɤͅڑ̇ʹڑɤɆǸ˓˓ڑʹʔɤͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣ
ȿζڑʹʔɤʧͅڑʹʧʹ˓ɤջڑȿʹͅڑǸʹʔɤͅڑȿζ
ʹʔɤʧͅڑɆ̇˷ʹɤ˷ʹͣռڑÅʅͣڑʹɒɤ˷ʹͣڑǸͅɤ
Ǹȿ˓ɤͅڑ̇ʹڑɤɆǸ˓˓ڑʹʔɤͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣڑȿζ
ʹʧʹ˓ɤͣջ̻ڑ˓ɤǸͣɤڑͣɤڑʹʔɤڑʅ˓ʧ̻ڑɆʔǸͅʹ
ɤ˰̇ͣڑɤ˰ɤ˰ȿɤͅͅڑ˰ʔɤʹڑ̻˓ʔɤڑ̇ʹ
̇ʅڑʹʔɤ̻ͣڑɤɆʧʅʧɆڑĘƋ_Ŷڑ˓ɤͣͣ̇˷ͣ
Ǹڑ˷ʊʧΤɤڑȿɤڑ˓˓ΨʧڑʧɆͣռǕ̻̇̇ʹڑ̇ͅ
˓ʧͣʹ̇ڑʅڑɤǸɆʔͣڑɤͣͣʧ̇˷ڑǸͣڑΨɤ˓˓ڑǸͣ
ʹʔɤͣڑɤͣͣʧ̇˷̇ڑȿ˃ɤɆʹʧΤɤͣջڑǸ˷ɒ
ʹʔɤڑʹʔɤ˰ǸʹʧɆڑǸͅɤǸͣڑʹʔɤζ
Ǹɒɒͅɤͣͣɤɒռڑ�ʧͅ˓ͣ̇ڑ˷˓ζ
Ǹʹʹɤ˷ɒɤɒڑԓͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣڑΨʧʹʔڑʹʔɤ
ͣɤͣͣʧ̇˷̇ڑȿ˃ɤɆʹʧΤɤͣ̇ڑʹ˓ʧ˷ɤɒڑʹ̇
ζ̇ͅڑ˓ɤʅʹռڑƙʔɤͣڑʹɒɤ˷ʹͣڑ˰Ǹζ
ʔɤʹڑ˓˓ɤɆǸͅڑ̇ʹڑǸȿ˓ɤڑȿɤڑʹ̇˷
ͣɤͣͣʧ̇˷ͣڑȿζڑʹʔɤʧͅڑʹʧʹ˓ɤջڑȿʹ
ͅǸʹʔɤͅڑȿζڑʹʔɤʧͅڑɆ̇˷ʹɤ˷ʹͣռ

�ͅʹʔɤͅ˰̇ͅɤջڑʹʔɤڑʊʧͅ˓ͣ
̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹɤɒڑʧ˷ڑǸ˷̇ʹʔɤͅ
ɤɒɆǸʹʧ̇˷̻̇ͅڑʊͅǸ˰ڑՄ�_ŶՅڑ̇ͣڑʧʹ
ʧͣڑʧ˰̻̇ͅʹǸ˷ʹ̻ͣڑ̇ʹڑɤɆʧʅζڑʹʔǸʹڑΨɤ

Ԙԙ



ǸͅɤڑʹǸ˓ˋʧ˷ʊ̇ڑ˷˓ζڑǸȿ̇ʹڑʹʔɤڑԓ
ĘƋ_Ŷͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣڑʹʔǸʹڑʊʧͅ˓ͣ
Ǹʹʹɤ˷ɒɤɒڑΨʧʹʔڑȿ̇ζͣռ

Ǖ̇ڑɆǸ˷̻̇ͅڑɆɤͣͣՍ̻̇ͅȿɤڑɤǸɆʔ
ͣɤͣͣʧ̇˷ڑʹʔɤڑʊʧͅ˓ͣڑǸʹʹɤ˷ɒɤɒ
ʧ˷ɒʧΤʧɒǸ˓˓ζڑԻʧռɤռջڑΨʔ̇ڑɤ˓ͣɤ
˓ʧˋɤɒͣڑɤͣͣʧ̇˷ڑαԵڑAɤͣʧɒɤͣڑʹʔɤ
̇˷ɤͣڑ˰ɤ˷ʹʧ̇˷ɤɒڑȿζͣڑʹɒɤ˷ʹڑζջ
Ǹͅɤڑʹʔɤͅɤ̇ڑʹʔɤͅͅڑɤǸͣ̇˷ͣڑΨʔζ
ζ̇ڑ˓ʧˋɤɒͣڑɤͣͣʧ̇˷ڑαԵՅ

�̇Ɇ̻ͣ̇ͅڑȿɤͣ̇ڑ˷ Ψʔζ ʹʔɤζ
ʅ̇˷ɒڑʹʔɤͣڑɤͣͣʧ̇˷ڑʅ˷ջ
ͅɤ˓ɤΤǸ˷ʹջڑ̇ͅڑͣɤʅ˓ռ

ǈʔɤ˷ڑǸͣˋʧ˷ʊڑʹʔɤڑʹʔʧͅɒ
́ɤͣʹʧ̇˷ջڑʅɤɤ˓ڑʅͅɤɤ̻ڑ̇ʹڑǸͣɤ
ʅ̇ͅڑǸڑȿʧʹͣڑʧ˷Ɇɤͅڑɤ̻ͣ̇˷ɒɤ˷ʹͣڑΨʧ˓˓
˓ʧˋɤ˓ζڑʹǸˋɤڑǸڑȿʧʹڑ˰̇ͅɤڑʹʧ˰ɤڑʹ̇
ʹʔʧ˷ˋڑʹʔ̇ͅʊʔڑʹʔʧͣռڑÅʅڑǸʅʹɤͅ
ͣ̇˰ɤڑʹʧ˰ɤջ̇ڑ̇˷ڑ˷ɤڑʊʧΤɤͣڑǸ˷
Ǹ˷ͣΨɤ ջͅڑ˰̇Τɤڑ̇ʹڑ˷̇ڑʹʔɤڑ˷ɤαʹ
́ɤͣʹʧ̇˷ռ

Ŷ˓ɤǸͣɤڑɤ˷ͣͅɤڑʹʔǸʹڑԏ՞Ԑ
ͣʹɒɤ˷ʹͣڑɒ̇ڑʹ̇˷ڑɒ̇˰ʧ˷Ǹʹɤڑʹʔɤ
Ɇ̇˷ΤɤͣͅǸʹʧ̇˷ڑǸ˷ɒڑʹʔǸʹڑǸ˓˓
ͣʹɒɤ˷ʹͣڑǸͅɤڑʊʧΤɤ˷ڑǸ˷
̻̻̇̇ͅʹ˷ʧʹζڑ̇ʹڑɤᾳ̻ɤͣͣڑʹʔɤʧͅ
̻̇ʧ˷ʧ̇˷ͣռ

Ԓ ǈɤͅɤڑζ̇ڑɆ̇˰ʅ̇ͅʹǸȿ˓ɤڑʹǸ˓ˋʧ˷ʊͣڑ̇ͅڑʔǸͅʧ˷ʊڑζ̇ͅڑɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤͣڑ̇ʹڑζ̇ͅ
ʧ˷ͣʹͅɆʹ̇ͅڑǸȿ̇ʹڑʹʔɤڑʹ̻̇ʧɆͣڑɒͅʧ˷ʊڑʹʔɤڑ˃̇ʧ˷ʹͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣԵڑǈɤͅɤڑʹʔɤͅɤ
Ǹ˷ζڑ˰̇˰ɤ˷ʹͣ̇ڑʅڑǸΨˋΨǸͅɒ˷ɤͣͣԵ

_˷˰ɤͅǸʹ̇ͣͅڑɆǸ˷ڑɤα̻˓Ǹʧ˷ڑʹʔɤ
ʹɤͅ˰ڑծɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤկʧʅڑ˷ɤɆɤͣͣǸͅζ
ԻɆǸ˷ڑȿɤͅڑɤ̻˓ǸɆɤɒڑȿζͣڑʹ̇ͅʧɤͣջ
̻̇ͅȿ˓ɤ˰ͣջڑɆʧͅɆ˰ͣʹǸ˷Ɇɤͣջ
ɤʹɆռԼ

ī̇ʹɤڑɒ̇Ψ˷ڑʧʅڑʹʔʧͣͣڑʹɒɤ˷ʹڑʔǸɒ
Ǹ˷ڑžʹžڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅڑ̇ͅڑǸڑʹɤǸɆʔɤͅ
Ǹͣڑʹʔɤʧͅڑ˰Ǹʧ˷ڑĘƋ_Ŷڑʧ˷ͣʹͅɆʹ̇ ռͅ

Ǹˋɤʹڑɤͣʹʧ̇˷ջ́ڑ˷Ǹʧ˰ڑʔɤʹڑ̇ͅ�
̻ͣɤɆʧǸ˓ڑ˷̇ʹɤͣ̇ڑʅ
˷̇˷Ցʊɤ˷ɒɤͅՑͅɤ˓Ǹʹɤɒͅڑɤ̻ͣ̇˷ͣɤͣ
ԻɤռʊռջڑʹǸ˓ˋʧ˷ʊڑ̇ʹڑǸڑʹɤǸɆʔɤͅڑΨǸͣ
ǸΨˋΨǸͅɒԼڑ̇ʹڑǸͣͣɤͣͣڑʹʔɤ
́Ǹ˓ʧʹζ̇ڑʅڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹʧ̇˷ռ̇�ڑ˓˓̇Ψ
ʹʔɤͣڑȿՑ́ɤͣʹʧ̇˷ͣڑʅ̇ͅ

ԙԎ



ʊɤ˷ɒɤͅՑͅɤ˓Ǹʹɤɒ̻̇ͅڑȿɤͣռ

�ʅʹɤ̻ͅڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹ˷ʹͣڑʔǸΤɤڑɒ̇˷ɤ
ͣ̇˰ɤڑʧ˷ʧʹʧǸ˓ͣڑʔǸͅʧ˷ʊջ̻̇ͅڑȿɤ̇ڑ˷
ʹʔɤڑʅ̇˓˓̇Ψʧ˷ʊڑɒʧ˰ɤ˷ͣʧ̇˷ͣտ

Ɣ İ˰ʅ̇ͅʹՍǸΨˋΨǸͅɒ˷ɤͣͣ
ɒɤڑ̇ʹڑʹʔɤڑʧ˷ͣʹͅɆʹ̇ͅժͣ
ʊɤ˷ɒɤͅ

Ɣ İ˰ʅ̇ͅʹՍǸΨˋΨǸͅɒ˷ɤͣͣ
ɒʧͣɆͣͣʧ˷ʊڑɆɤͅʹǸʧ˷
ʹ̻̇ʧɆͣւڑ˓ʧͣʹ̻ͣͣ̇ڑʧȿ˓ɤ
ʹ̻̇ʧɆͣڑʧʅڑʊʧͅ˓ͣڑɒ̇˷ժʹ
ʔǸΤɤڑʧ˰˰ɤɒʧǸʹɤ
Ǹ˷ͣΨɤͣͅڑԻɤռʊռջ
˰ɤ˷ͣʹͅǸʹʧ̇˷̇ͅڑ
ʔǸͅǸͣͣ˰ɤ˷ʹԼ

Ŷ̇ͅȿɤͅڑɤ̻ͣ̇˷ɒɤ˷ʹͣڑʅ̇ͅ Ψʔζ
ʹʔɤζڑʹʔʧ˷ˋڑɆɤͅʹǸʧ˷ͣڑʧʹǸʹʧ̇˷ͣ
Ψɤͅɤڑɒʧʅʅɤͅɤ˷ʹڑԻʧռɤռջڑΨʔζڑɒ̇
ζ̇ڑʹʔʧ˷ˋڑʧʹڑΨǸͣڑɤ˰ȿǸͅͅǸͣͣʧ˷ʊ
Ǹ˓ɤ˰ڑǸڑΨʧʹʔڑȿɤͅʹζ̻ڑɒʧͣɆͣͣڑ̇ʹ
ʹɤǸɆʔɤͅՍʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅԵՅ

ԓ Tͅʧ˷ʊڑʹʔɤڑ˃̇ʧ˷ʹͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣջڑȿ̇ζͣڑΨɤͅɤڑǸ˓̻ͣ̇ͅڑɤͣɤ˷ʹڑʧ˷ڑʹʔɤڑǸɆʹʧΤʧʹʧɤͣ
Ǹ˷ɒڑɒʧͣɆͣͣʧ̇˷ռڑǈʔǸʹڑɒʧɒڑζ̇ڑʹʔʧ˷ˋڑǸȿ̇ʹڑʹʔɤڑ˰ʧαɤɒڑʊɤ˷ɒɤͅ
ɒʧͣɆͣͣʧ̇˷ͣԵڑTʧɒڑζ̇ڑ˓ʧˋɤڑʹʔɤͣɤͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣԵڑǈʔǸʹڑɒʧɒڑζ̇ڑʅʧ˷ɒ
ɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊʧ˷ʊԵ

Ɣ ¡̇ΨڑɆ̇˰ʅ̇ͅʹǸȿ˓ɤڑΨɤͅɤڑζ̇ڑʧ˷ͣڑʔǸͅʧ˷ʊڑζ̇ͅڑɤα̻ɤͅʧɤ˷ɆɤڑΨʔʧ˓ɤ
ȿ̇ζͣڑΨɤͅɤ̻ͅڑɤͣɤ˷ʹڑʧ˷ڑʹʔɤͣڑɤͣͣʧ̇˷ԵڑǈʔζԵ

Ɣ ǈɤͅɤڑʹʔɤͅɤڑʹ̻̇ʧɆͣڑʹʔǸʹڑΨɤͅɤڑʔǸͅɒɤͅڑ̇ʹڑɒʧͣɆͣͣڑΨʧʹʔڑȿ̇ζͣԵ
ǈʔǸʹڑʹ̻̇ʧɆͣڑΨɤͅɤڑ˰̇ͅɤڑɒʧʅʅʧɆ˓ʹԵڑǈʔζԵ

Ɣ ǈ̇˓ɒڑζ̻̇ͅڑɤʅɤͅڑǸͣڑɤͣͣʧ̇˷ڑΨʧʹʔڑ̇ͅڑΨʧʹʔ̇ʹڑȿ̇ζͣԵڑǈʔζԵ

_˷˰ɤͅǸʹ̇ͣͅڑɆǸ˷ڑɤα̻˓Ǹʧ˷ڑʹʔɤ
ʹɤͅ˰ڑծɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤկʧʅڑ˷ɤɆɤͣͣǸͅζ
ԻɆǸ˷ڑȿɤͅڑɤ̻˓ǸɆɤɒڑȿζͣڑʹ̇ͅʧɤͣջ
̻̇ͅȿ˓ɤ˰ͣջڑɆʧͅɆ˰ͣʹǸ˷Ɇɤͣջ
ɤʹɆռԼ

ǈʔɤ˷ڑǸͣˋʧ˷ʊڑǸȿ̇ʹڑʹʔɤ
Ǹʹʹʧʹɒɤͣ̇ڑʅڑʹʔɤڑʊʧͅ˓ͣڑΨʧʹʔڑʹʔɤ
˃̇ʧ˷ʹͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣջڑʧɒɤ˷ʹʧʅζڑΨʔǸʹ
ʹʔɤζڑ˓ʧˋɤɒڑǸ˷ɒڑʅ̇˷ɒڑɒʧʅʅʧɆ˓ʹ
ԻɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊɤͣԼռ

�ʅʹɤ̻ͅڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹ˷ʹͣڑʔǸΤɤڑɒ̇˷ɤ
ͣ̇˰ɤڑʧ˷ʧʹʧǸ˓ͣڑʔǸͅʧ˷ʊջ̻̇ͅڑȿɤ̇ڑ˷
ʹʔɤڑʅ̇˓˓̇Ψʧ˷ʊڑɒʧ˰ɤ˷ͣʧ̇˷ͣտ

Ɣ �ɤ˷ɤͅǸ˓
Ɇ̇˰ʅ̇ͅʹՍǸΨˋΨǸͅɒ˷ɤͣͣ
ɤα̻ɤͅʧɤ˷ɆɤͣڑʔǸͅɤͣڑ̇ʹ
Ψʧʹʔڑȿ̇ζ̻ͣͅڑɤͣɤ˷ʹ

Ɣ İ˰ʅ̇ͅʹՍǸΨˋΨǸͅɒ˷ɤͣͣ
ɒʧͣɆͣͣʧ˷ʊڑɆɤͅʹǸʧ˷
ʹ̻̇ʧɆͣւڑ˓ʧͣʹ̻ͣͣ̇ڑʧȿ˓ɤ
ʹ̻̇ʧɆͣڑʧʅڑʊʧͅ˓ͣڑɒ̇˷ժʹ
ʔǸΤɤڑʧ˰˰ɤɒʧǸʹɤ
Ǹ˷ͣΨɤͣͅڑԻɤռʊռջ

ԙԏ



˰ɤ˷ͣʹͅǸʹʧ̇˷̇ͅڑ
ʔǸͅǸͣͣ˰ɤ˷ʹԼ

Ɣ Ŷͅɤʅɤͅɤ˷Ɇɤͣ

Ԕ ǈ̇˓ɒڑζ̇ͅڑɤɆ̇˰˰ɤ˷ɒڑʹʔʧ̻ͣ̇ͅڑʊͅǸ˰ڑ̇ʹڑζ̇ͅڑʅͅʧɤ˷ɒͣڑʧ˷̇ڑʹʔɤͅ
ͣɆʔ̇̇˓ͣ̇ڑ̇ͅڑʹʔɤͅڑʊʧͅ˓ͣ̇ڑʅڑζ̇ͅڑǸʊɤԵڑǈʔζڑ̇ͅڑΨʔζڑ˷̇ʹԵ

Ɣ Ṫڑζ̇ڑʹʔʧ˷ˋ̇ڑʹʔɤͅڑʊʧͅ˓ͣڑʹʔǸʹڑǸͅɤ˷ժʹ̻ڑǸͅʹ̇ڑʅڑʹʔɤ̻̇ͅڑʊͅǸ˰ڑΨʧ˓˓
ȿɤڑʧ˷ʹɤͅɤͣʹɤɒڑʧ˷ڑ˃̇ʧ˷ʧ˷ʊԵڑǈʔζڑ̇ͅڑΨʔζڑ˷̇ʹԵ

Ɣ Ṫڑζ̇ڑʹʔʧ˷ˋڑ˰̇ͅɤڑȿ̇ζͣͣڑʔ̇˓ɒڑȿɤڑǸ̻ڑǸͅʹ̇ڑʅڑʹʔʧ̻ͣ̇ͅڑʊͅǸ˰Ե

Åɒɤ˷ʹʧʅζڑʅǸɆʹ̇ͣͅڑʹʔǸʹڑʹʔɤ
ͣʹɒɤ˷ʹͣڑʹʔʧ˷ˋڑΨʧ˓˓ڑ˰Ǹˋɤڑʹʔɤʧͅ
ʅͅʧɤ˷ɒͣڑ̇ͅڑɆ˓Ǹͣͣ˰ǸʹɤͣڑΨǸ˷ʹڑʹ̇
˃̇ʧ˷ڑʹʔɤ̻̇ͅڑʊͅǸ˰ռ

Aռڑ�ɤ˷ɒɤͅڑİ˷ʹɤαʹڑǸ˷ɒڑŀʹɆ̇˰ɤͣ

ʹǸȿ̇ڑͣ˷ɤͣʹʧ̇́ڑɤ˰̇ͣڑǸͣˋʧ˷ʊڑȿɤڑ˓˓Åժڑɤͣʹʧ̇˷ͣջ́ڑʅ̇ڑʹɤͣڑʹɤα˷ڑʔɤʹڑ̇ͅ�
ζ̻̇ͅڑɤͅɆɤ̻ʹʧ̇˷ͣڑǸ˷ɒڑɤα̻ɤͅʧɤ˷ɆɤͣڑΨʧʹʔڑʊɤ˷ɒɤͅՑͅɤ˓ǸʹɤɒͣڑʧʹǸʹʧ̇˷ͣڑʧ˷
ζ̇ͅڑɤΤɤͅζɒǸζڑ˓ʧʅɤռ

_˷˰ɤͅǸʹ̇ͣͅڑɆǸ˷ڑɤα̻˓Ǹʧ˷ڑʹʔɤ
ʹɤͅ˰ڑծɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤկʧʅڑ˷ɤɆɤͣͣǸͅζ

Ԗռԏ ǈʔǸʹڑǸɒΤǸ˷ʹǸʊɤͣڑɒ̇ڑζ̇ڑʹʔʧ˷ˋڑʊʧͅ˓ͣڑʔǸΤɤ̇ڑΤɤͅڑȿ̇ζͣԵڑǈʔǸʹ
ɒʧͣǸɒΤǸ˷ʹǸʊɤͣڑɒ̇ڑζ̇ڑʹʔʧ˷ˋڑʊʧͅ˓ͣڑʔǸΤɤԵ

Ɣ ¡̇Ψڑɒ̇ڑζ̇ڑʹʔʧ˷ˋڑʹʔɤͣɤڑǸɒΤǸ˷ʹǸʊɤͣՍɒʧͣǸɒΤǸ˷ʹǸʊɤ̻ͣڑ˓Ǹζ̇ڑʹ
ʧ˷ڑʹʔɤͣڑɆʔ̇̇˓ջڑʔ̇ͣɤʔ̇˓ɒջڑɆ̇˰˰˷ʧʹζԵ

ԖռԐ ;LEX�EVI�WSQI�GLEPPIRKIW�XLEX�KMVPW��]SYV�EKI�JEGI MR�WGLSSP��EX
LSQI��ERH�MR�XLI�GSQQYRMX]#

Ɣ ,S[�HS�XLIWI�GLEPPIRKIW�MQTEGX ]SYV�WGLSSP�I\TIVMIRGI#
,S[�EFSYX�]SYV�HIGMWMSRW�EFSYX�XLI�JYXYVI#

Ɣ ;IVI�XLI�WIWWMSRW�LIPTJYP�JSV�]SY�XS�JEGI�XLIWI�GLEPPIRKIW#
,S[�WS#

_˷˰ɤͅǸʹ̇ͣͅڑɆǸ˷ڑɤα̻˓Ǹʧ˷ڑʹʔɤ
ʹɤͅ˰ڑծɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤկʧʅڑ˷ɤɆɤͣͣǸͅζ

Ŷ̇ͅȿɤͅڑɤ̻ͣ̇˷ɒɤ˷ʹͣ̇ڑ˷
ɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊɤͣͅڑɤ˓Ǹʹɤɒڑʹ̇ ̻̇Ψɤ ջͅ
ɒʧͣʹͅʧȿʹʧ̇˷̇ڑʅڑΨ̇ͅˋջڑǸ˷ɒ
Τʧ̇˓ɤ˷ɆɤڑԻ̻ʔζͣʧɆǸ˓ջڑ˰ɤ˷ʹǸ˓ջ
ͣɤαǸ˓ԼڑǸ˷ɒڑʹʔɤڑɤʅʅɤɆʹͣ ̇ʅ
ʹʔɤͣɤڑɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊɤͣռ

ԗ Ṫڑζ̇ڑʹʔʧ˷ˋڑʊʧͅ˓ͣڑǸͅɤڑ˷ǸʹͅǸ˓˓ζڑ˰̇ͅɤڑɤ˰̻ǸʹʔɤʹʧɆڑǸ˷ɒڑɆǸͅʧ˷ʊڑʹʔǸ˷
ȿ̇ζͣԵڑǈʔζڑ̇ͅڑΨʔζڑ˷̇ʹԵ

ī̇ʹɤڑɒ̇Ψ˷ڑʔ̇Ψڑ˰Ǹ˷ζ
ͣʹɒɤ˷ʹͣͅڑǸʧͣɤڑʹʔɤʧͅڑʔǸ˷ɒڑʹ̇
Ǹʊͅɤɤڑ̇ͅڑɒʧͣǸʊͅɤɤڑʅ̇ͅڑɤǸɆʔ
ͣʹǸʹɤ˰ɤ˷ʹռ

ȿɤ̻̇ͅڑǸʹɤ˰ɤ˷ʹջʹͣڑɤǸɆʔڑ̇ͅ�
ΨʔζڑʹʔɤζڑǸʊͅɤɤڑ̇ͅڑɒʧͣǸʊͅɤɤռڑÅʅ
Ǹ̻̻̻̇ͅͅʧǸʹɤջڑǸͣˋڑʧʅڑʹʔɤζڑʔǸΤɤ
Ǹ˷ζڑɤα̻ɤͅʧɤ˷ɆɤڑΨʧʹʔڑʹʔɤ
̻ǸͅʹʧɆ˓ǸͣͅڑʹǸʹɤ˰ɤ˷ʹڑʧ˷ڑʹʔɤʧͅ
˓ʧʅɤڑԻɤռʊռջڑʧͣڑʹʔɤ
ɤα̻ɤɆʹǸʹʧ̇˷ՍͣʹǸʹɤ˰ɤ˷ʹ
ͅɤ˓ǸʹǸȿ˓ɤڑ̇ʹڑʹʔɤ˰Լռ

ԙԐ



ÅʅڑʹʔɤͅɤڑʧͣڑǸڑɒʧΤɤͅʊɤ˷ɆɤڑΨʧʹʔʧ˷
ʹʔɤڑʊ̻̇ͅڑ˷̇ڑΨʔ̇ڑǸʊͅɤɤͣ̇ͅڑ
ɒʧͣǸʊͅɤɤͣջ̻̇ͅڑȿɤڑΨʔζԵ

Ԙ ¡ǸΤʧ˷ʊڑʊ̇˷ɤڑʹʔ̇ͅʊʔڑʹʔɤڑĘƋ_Ŷڑ˃̇ʧ˷ʹͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣڑΨʧʹʔڑʹʔɤڑȿ̇ζͣջڑʔǸΤɤ
ζ̇ڑ˷̇ʹʧɆɤɒڑǸ˷ζڑɆʔǸ˷ʊɤͣڑʧ˷ڑʹʔɤڑȿ̇ζͣԵڑÅ˷ڑΨʔǸʹڑΨǸζͣԵڑǈʔǸʹڑǸͅɤ
ͣ̇˰ɤڑɤαǸ˰̻˓ɤͣԵ

Ɣ Ṫڑζ̇ڑʅɤɤ˓ڑʹʔǸʹڑȿ̇ζͣڑʧ˷ʹɤͅǸɆʹڑΨʧʹʔڑʊʧͅ˓ͣڑɒʧʅʅɤͅɤ˷ʹ˓ζڑǸʅʹɤͅԵ
Ɣ Ṫڑζ̇ڑʅɤɤ˓ڑʹʔǸʹڑζ̇ڑʧ˷ʹɤͅǸɆʹڑΨʧʹʔڑȿ̇ζͣڑɒʧʅʅɤͅɤ˷ʹ˓ζڑǸʅʹɤͅԵ
Ɣ Ṫڑζ̇ڑʅɤɤ˓ͣڑ̻̻̇ͅʹɤɒڑȿζڑȿ̇ζͣԵڑÅ˷ڑΨʔǸʹڑΨǸζͣԵڑǈʔǸʹڑɆ̇˓ɒ

ȿ̇ζͣڑɒ̇ڑ̇ʹڑȿɤʹʹɤͣͅڑ̻̻̇ͅʹڑʊʧͅ˓ͣԵ

_˷˰ɤͅǸʹ̇ͣͅڑɆǸ˷ڑɤα̻˓Ǹʧ˷ڑʹʔɤ
ʹɤͅ˰ջڑծʧ˷ʹɤͅǸɆʹկ̇ͅڑ
ծʧ˷ʹɤͅǸɆʹʧ̇˷կڑʧʅڑ˷ɤɆɤͣͣǸͅζڑԻʧռɤռ
Ɇ̇˰˰˷ʧɆǸʹɤջͅڑɤ˓Ǹʹʧ̇˷ͣʔʧ̻Լ

Ŷ̇ͅȿɤڑʅ̇ͅڑɆ̇˷ɆͅɤʹɤڑɤαǸ˰̻˓ɤͣ
˷ʧڑɆʔǸ˷ʊɤɒڑʔǸΤɤڑȿ̇ζͣڑʔ̇Ψڑ˷̇
ʹɤͅ˰ͣ̇ڑʅͣڑ̻̻̇ͅʹʧ˷ʊڑʊʧͅ˓ͣڑǸ˷ɒ
ɤǸɆʔ̇ڑʹʔɤ ջͅڑʔǸͅǸͣͣ˰ɤ˷ʹ̇ͅڑ
ʹɤǸͣʧ˷ʊջڑǸ˷ɒڑΤʧ̇˓ɤ˷Ɇɤ
Մǅʧ̇˓ɤ˷Ɇɤڑʔɤͅɤڑʧ˷ɒʧɆǸʹɤͣڑǸ˷ζ
ʹʔͅɤǸʹڑ̇ͅڑǸɆʹͣ̇ڑʅڑɆǸͣʧ˷ʊ
̻ʔζͣʧɆǸ˓ջͣڑɤαǸ˓ڑǸ˷ɒ
̻ͣζɆʔ̇ͣ̇ɆʧǸ˓ڑʔǸͅ˰Լ

ԏԎ ΨɤͅɤڑʹʔǸʹڑʧɆ̻ͣ̇ʹڑ˓ɤΤɤͅǸͣڑɤ˷ʹʧ̇˷ʧ˷ʊ˰ڑȿɤڑ˓˓Åժڑɤͣʹʧ̇˷ջ́ڑʔʧͣʹڑ̇ͅ�
Ɇ̇Τɤͅɤɒڑɒͅʧ˷ʊڑʹʔɤ̻̇ͅڑʊͅǸ˰ռڑ̇ͅ�ڑɤǸɆʔڑʹ̻̇ʧɆջڑÅժɒڑ˓ʧˋɤڑǸʹڑ˓ɤǸͣʹ̇ڑ˷ɤ
̻ɤͣ̇ͅ˷ͣڑ̇ʹڑʔǸͅɤڑΨʔǸʹڑʹʔɤζժΤɤڑ˓ɤǸͅ˷ɤɒڑǸȿ̇ʹڑʹʔǸʹڑʹ̻̇ʧɆڑǸ˷ɒڑʔ̇Ψڑʧʹ
Ǹ̻̻˓ʧɤͣڑ̇ʹڑʹʔɤʧͅڑɤΤɤͅζɒǸζڑ˓ʧʅɤռ

Ɣ ž̇˓ɤͣ̇ڑʅڑʊʧͅ˓ͣڑǸ˷ɒڑȿ̇ζͣڑʧ˷ڑʹʔɤڑʔ̇ͣɤʔ̇˓ɒ
Ɣ žɤ˓Ǹʹʧ̇˷ͣʔʧ̻ͣڑȿɤʹΨɤɤ˷ڑʊʧͅ˓ͣڑǸ˷ɒڑȿ̇ζͣ
Ɣ ǈʔǸʹͣڑɆɆɤͣͣڑͣˋ̇̇˓ڑ˓ʧˋɤڑǸ˷ɒڑʔ̇Ψͣڑ̇ʹڑɆɆɤɤɒڑʧ˷ڑ˓ʧʅɤ

ʧɒɤ˷ʹʧʅζڑǸʹɤ˰ɤ˷ʹջʹͣڑɤǸɆʔڑ̇ͅ�
ʹʔɤڑɤαʹɤ˷ʹڑ̇ʹڑΨʔʧɆʔڑʹʔɤ
̻̇ͅʊͅǸ˰ڑΨǸͣڑʧ˰̻̇ͅʹǸ˷ʹڑʧ˷
˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒʧ˷ʊڑʹʔɤͣɤڑʹ̻̇ʧɆͣռ

ԙԒ



��Tڑ�ʧɒɤڑՄȦζͣڑ֡ڑ�ʧͅ˓ͣԼ

Ջ Žɤͣʹʧ̇˷ͣՍŶ̇ͅ˰̻ʹͣ _˷˰ɤͅǸʹ̇ͅڑī̇ʹɤͣ

Å˷ʹ̇ͅɒɆʹʧ̇˷

ģζڑ˷Ǹ˰ɤڑʧͣ֩֩֩֩֩ڑջڑǸ˷ɒڑÅڑΨ̇ͅˋڑʅ̇ͅڑž̇̇˰ڑ̇ʹڑžɤǸɒռڑǈɤڑǸͅɤڑʔ̇˓ɒʧ˷ʊڑʹʔʧͣ
ɒʧͣɆͣͣʧ̇˷ڑ̇ʹڑȿɤʹʹɤͅڑ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒڑζ̇ͅڑɤα̻ɤͅʧɤ˷ɆɤڑΨʧʹʔڑʹʔɤڑĘʧʅɤڑƋˋʧ˓˓ͣ
ʅ̇ͅڑ_́Ǹ˓ʧʹζڑŶ̇ͅ˃ɤɆʹڑՄĘƋ_ŶՅڑǸ˷ɒڑζ̇ͅڑʹʔ̇ʊʔʹͣڑ˷̇ڑʊɤ˷ɒɤͅՑͅɤ˓Ǹʹɤɒ
ʹ̻̇ʧɆͣڑǸ˷ɒڑʧͣͣɤͣռڑǕ̇ڑʔǸΤɤڑȿɤɤ˷ͣڑɤ˓ɤɆʹɤɒ̻ڑ̇ʹڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹɤڑʧ˷ڑʹʔʧͣ
ʅ̇Ɇͣɤɒڑʊ̻̇ͅڑɒʧͣɆͣͣʧ̇˷ͣڑʧ˷Ɇɤڑζ̇ڑʔǸΤɤ̻ڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹɤɒڑʧ˷ڑʹʔɤڑĘƋ_Ŷ
̻̇ͅʊͅǸ˰Սͣɤͣͣʧ̇˷ͣռ

žɤͣʹڑǸͣͣͅɤɒջڑζ̇ͅͅڑɤ̻ͣ̇˷ͣɤͣڑΨʧ˓˓ڑȿɤڑˋɤ̻ʹڑǸ˷̇˷ζ˰̇ͣռڑƙʔʧͣڑ˰ɤǸ˷ͣ
ʹʔǸʹ̇ڑʹͣʧɒɤ̇ڑʅڑʹʔɤͅڑɤͣɤǸͅɆʔڑʹɤǸ˰ջڑζ̇ͅͅڑɤ̻ͣ̇˷ͣɤͣڑΨʧ˓˓ڑʹ̇˷ڑȿɤ
ͣʔǸͅɤɒڑΨʧʹʔڑǸ˷ζ̇˷ɤڑʹʔǸʹڑɆǸ˷ڑȿɤڑʹͅǸɆɤɒڑȿǸɆˋڑ̇ʹڑζ̇ջͣڑɆʔڑǸͣڑζ̇ͅ
ʹɤǸɆʔɤͣͅՍʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅջ̻ڑǸͅɤ˷ʹͣջͣڑ̇ͅڑɆʔ̇̇˓ͣռڑǈɤͅڑɤ́ɤͣʹڑʹʔǸʹڑζ̇
̻˓ɤǸͣɤڑɒ̇ͣڑʹ̇˷ڑʔǸͅɤڑʹʔɤڑɒʧͣɆͣͣʧ̇˷ͣ̇ڑʹͣʧɒɤ̇ڑʅڑʹʔʧͣڑʊ̻̇ͅռ

ǈɤڑǸͅɤڑʔɤͅɤڑ̇ʹڑ˓ɤǸͅ˷ڑʅ̇ͅ˰ڑζ̇ջڑǸ˷ɒڑζ̇ͅڑʔ̇˷ɤͣʹڑǸ˷ͣΨɤͣͅڑΨʧ˓˓ڑʔɤ˓̻
ͣڑ˓ɤǸͅ˷ڑȿɤͣʹռڑƙʔɤͅɤڑǸͅɤͅڑ̇˷ڑʧʊʔʹڑ̇ͅڑΨ̇ͅ˷ʊڑǸ˷ͣΨɤͣ̇ͅڑ̇ʹڑͅ
́ɤͣʹʧ̇˷ͣռڑƙʔɤڑʊ̇Ǹ˓ڑʧͣڑ̇ʹڑ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒڑζ̻̇̇ͅڑʧ˷ʧ̇˷ͣڑǸ˷ɒ
ɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤͣռ

Å˷̇ͅڑɒɤͅڑʅ̇ͅڑ˰ɤڑ̇ʹڑɒ̇Ɇ˰ɤ˷ʹڑʹʔʧͣڑɆ̇˷ΤɤͣͅǸʹʧ̇˷ջڑΨɤڑΨʧ˓˓ڑȿɤڑʹǸˋʧ˷ʊ
˷̇ʹɤͣڑʹʔ̇ͅʊʔ̇ʹռڑÅ˷ڑǸɒɒʧʹʧ̇˷ջڑΨɤڑΨ̇˓ɒڑǸ˓ͣ̇ڑ˓ʧˋɤͅڑ̇ʹڑɤɆ̇ͅɒڑζ̇ͅ
ͅɤ̻ͣ̇˷ͣɤͣռڑڑǕ̇ڑɆǸ˷ڑɆʔ̇̇ͣɤڑ̇ʹڑʹ̇˷ڑǸ˷ͣΨɤͅڑǸ˷ζڑ̇ͅڑǸ˓˓́ڑɤͣʹʧ̇˷ͣջڑʹ̇
Ǹ˷ζڑʹǸڑڑ˷ɒʧͣɆͣͣʧ̇ڑʔɤʹڑ̻̇ʹͣڑ̇ʹڑ̇ͅڑʧ˰ɤջʹڑǸ˷ζڑʹǸڑɤɆ̇ͅɒʧ˷ʊͅڑʔɤʹڑ̻̇ʹͣ
ʹʧ˰ɤռڑǕ̇ڑɆǸ˷ڑǸ˓ͣ̇ͅڑɤ́ɤͣʹڑ̇ʹڑȿɤͅڑɤ˰̇Τɤɒڑʅ̇ͅ˰ڑʹʔʧͣͣڑʹɒζջڑǸ˷ɒڑΨɤ
Ψʧ˓˓ڑɒɤ˓ɤʹɤڑǸ˷ζڑʧ˷ʅ̇ͅ˰Ǹʹʧ̇˷ڑζ̻̇̇ͅڑΤʧɒɤɒڑͣռڑƙʔʧͣڑɒʧͣɆͣͣʧ̇˷ͣڑʔ̇˓ɒ
˓Ǹͣʹڑԏڑʔ̇ ռͅ

ṪɤͣڑǸ˷ζ̇˷ɤڑʔǸΤɤڑǸ˷ζ́ڑɤͣʹʧ̇˷ͣԵ

Ṫڑζ̇ڑǸ˓˓ڑǸʊͅɤɤ̻ڑ̇ʹڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹɤڑʧ˷ڑʹʔʧͣڑɒʧͣɆͣͣʧ̇˷Ե

Ṫڑζ̇ڑǸ˓˓ڑǸʊͅɤɤڑ̇ʹڑʔǸΤɤڑζ̇ͅڑǸ˷ͣΨɤͣͅͅڑɤɆ̇ͅɒɤɒԵ

ƙʔǸ˷ˋڑζ̇ڑΤɤͅζڑ˰Ɇʔռ

ՆÅʅ̻ڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹ˷ʹͣڑǸʊͅɤɤԿڑÅڑΨʧ˓˓ڑ˷̇ΨͣڑʹǸͅʹڑʹʔɤͅڑɤɆ̇ͅɒʧ˷ʊռ

_˷˰ɤͅǸʹ̇ͣͅڑɆǸ˷ڑɤα̻˓Ǹʧ˷ڑʹʔɤ
ʹɤͅ˰ڑծɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤկʧʅڑ˷ɤɆɤͣͣǸͅζ

ī̇ʹɤڑʹʔǸʹڑʧʹڑΨʧ˓˓ڑȿɤڑʧ˰̻̇ͅʹǸ˷ʹ
ʅ̇̇ͅڑ˷ɤ̇ڑʅڑʹʔɤڑʹΨ̇
ɤ˷˰ɤͅǸʹ̇ͣͅڑ̇ʹڑʅ̇Ɇͣ̇ڑ˷
˷̇ʹɤʹǸˋʧ˷ʊڑ̇ʹڑɆǸ̻ʹͅɤ
ʧ˷ʹɤͅǸɆʹʧ̇˷ͣڑȿɤʹΨɤɤ˷ڑʊʧͅ˓ͣڑǸ˷ɒ
ȿ̇ζͣڑɒͅʧ˷ʊڑʹʔʧͣڑ˰ʧαɤɒڑ��TռڑÅʹ
ʧͣڑǸ˓ͣ̇ڑʧ˰̻̇ͅʹǸ˷ʹڑ̇ʹڑ˷̇ʹɤ
Ψʔɤͅɤڑʊʧͅ˓ͣڑǸ˷ɒڑȿ̇ζͣڑɒʧΤɤͅʊɤ
ʧ˷ڑʹʔɤʧ̻ͅڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹʧ̇˷ڑ̇ͅڑʹʔɤʧͅ
ɤα̻ɤͅʧɤ˷ɆɤͣڑǸ˷ɒ̻ڑɤͅɆɤ̻ʹʧ̇˷ͣռ

ǈʔ̇ڑʧ̻ͣͣڑɤǸˋʧ˷ʊڑ̇ʹڑΨʔ̇Եڑǈʔ̇
ʧ̻ͣͣڑɤǸˋʧ˷ʊڑʅʧͣͅʹԵڑǈʔ̇ڑʧͣڑ˷̇ʹ
̻ͣɤǸˋʧ˷ʊԵڑī̇ʹɤڑʔ̇Ψڑʹʔɤ
ͣɤͣͣʧ̇˷ڑʧͣڑʊ̇ʧ˷ʊ̇ڑΤɤͅǸ˓˓ջڑ˷̇ʹ
˃ͣʹڑ˷̇ڑΨʔǸʹڑʧͣڑȿɤʧ˷ʊͣڑǸʧɒռ�ͅɤ
ʹʔɤͅɤڑɒʧͣǸʊͅɤɤ˰ɤ˷ʹͣԵڑǈʔζԵ

_˷Ɇ̇ͅǸʊɤ̻ڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹ˷ʹͣڑʹ̇
̻̇ɤ˷˓ζڑɒʧͣɆͣͣڑȿ̇ͅǸɒ
́ɤͣʹʧ̇˷ͣռڑ_˷ͣͅɤ̻̇ͅڑ̇ʹڑȿɤڑʅ̇ͅ
̻ͣɤɆʧʅʧɆ̻̇ڑʧ˷ʹͣڑ˓ʧͣʹɤɒڑʧ˷
ɤ˷˰ɤͅǸʹ̇ͅڑ˷̇ʹɤͣڑʧʅڑʹʔɤζڑɒ̇˷ժʹ
Ɇ̇˰ɤڑ̻ڑʧ˷ڑɆ̇˷ΤɤͣͅǸʹʧ̇˷
˷ǸʹͅǸ˓˓ζռڑ�ɒɒʧʹʧ̇˷Ǹ˓́ڑɤͣʹʧ̇˷ͣ
ʧ˷ڑȿ˓˓ɤʹͣڑǸͅɤ̻̇ͅڑΤʧɒɤɒڑʹ̇
̻̻ͣ̇ͅʹڑʹʔʧͣ́ڑɤͣʹʧ̇˷ʧ˷ʊڑʧʅڑʧʹڑʧͣ
˷ɤɆɤͣͣǸͅζռ

Åʅ̇ͣڑ˰ɤͣڑʹɒɤ˷ʹͣڑǸͅɤ
ɒ̇˰ʧ˷Ǹʹʧ˷ʊڑʹʔɤڑɆ̇˷ΤɤͣͅǸʹʧ̇˷ջ
ʹͅζڑ̇ʹڑɤ˷Ɇ̇ͅǸʊɤڑ̇ͅڑʊʧΤɤڑǸ
ɆʔǸ˷Ɇɤڑʅ̇ͅڑʹʔɤ́ڑʧɤʹɤͅ
ͣʹɒɤ˷ʹ̻ͣڑ̇ʹڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹɤڑʅʧͣͅʹ
ʊ̇̇ɒڑʔǸΤɤڑΨɤڑʹʔǸʹڑ̇ͣ
ͅɤ̻ͅɤͣɤ˷ʹǸʹʧ̇˷ڑʧ˷ڑʹʔɤ
ɒʧͣɆͣͣʧ̇˷ռ

�ռڑĘƋ_ŶڑƋɤͣͣʧ̇˷ͣ

ζ̇ͅڑɒʧͣɆͣͣʧ˷ʊڑȿɤڑ˓˓ΨɤժڑɒʧͣɆͣͣʧ̇˷ջڑʔɤʹڑʅ̇ڑ˷ɤɆʹʧ̇ͣڑʹʅʧͣͅڑʔɤʹڑ̇ͅ�
ɤα̻ɤͅʧɤ˷ɆɤڑΨʧʹʔڑʹʔɤ̻̇ͅڑʊͅǸ˰ڑǸ˷ɒڑʹʔɤͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣڑʹʔǸʹڑζ̇ժΤɤ

_˷˰ɤͅǸʹ̇ͣͅڑɆǸ˷ڑɤα̻˓Ǹʧ˷ڑʹʔɤ
ʹɤͅ˰ڑծɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤկʧʅڑ˷ɤɆɤͣͣǸͅζ

ԙԓ



Ǹʹʹɤ˷ɒɤɒռڑͣ�ڑǸͅڑɤ˰ʧ˷ɒɤ ջͅڑʹʔɤڑ˃̇ʧ˷ʹͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣڑΨɤͅɤտڑԏՅڑ�ɤ˷ɒɤͅڑǸ˷ɒ
Ƌ̇ɆʧɤʹǸ˓ڑ_α̻ɤɆʹǸʹʧ̇˷ͣջڑԐՅڑĎɤɤ̻ʧ˷ʊڑģζͣɤ˓ʅڑǸ˷ɒڑŀʹʔɤͣͅڑƋǸʅɤջڑԒՅ
ģǸˋʧ˷ʊڑģζڑƋɆʔ̇̇˓ڑƋǸʅɤջڑǸ˷ɒڑԓՅڑīɤΨڑ_˰̇ʹʧ̇˷ͣջڑIʔǸ˷ʊʧ˷ʊ
žɤ˓Ǹʹʧ̇˷ͣʔʧ̻ͣռ

ԏ ÅɆɤȿͅɤǸˋɤ́ͅڑɤͣʹʧ̇˷ͣ

Ɣ IǸ˷ڑζ̇ͣڑʔǸͅɤڑʔ̇Ψڑ˰Ǹ˷ζͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣڑζ̇ժΤɤڑǸʹʹɤ˷ɒɤɒڑʅ̇ͅڑʹʔɤ
ĘƋ_Ŷڑʹ̇ʊɤʹʔɤͅڑǸͣڑȿ̇ζͣڑǸ˷ɒڑʊʧͅ˓ͣڑ̇ͣڑʅǸͅԵ

ƙʔɤ̇ڑȿ˃ɤɆʹʧΤɤ̇ڑʅڑʹʔɤͣɤ
́ɤͣʹʧ̇˷ͣڑʧͣڑ̇ʹڑɤǸͣɤڑʹʔɤ
ͅɤ̻ͣ̇˷ɒɤ˷ʹ̻ͣڑ̇ʹڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹɤڑʧ˷
ʹʔɤڑɒʧͣɆͣͣʧ̇˷ռڑī̇ڑ˷ɤɤɒڑʹ̇
̻̇ͅȿɤڑʔɤͅɤւڑǸ˓˓̇ʹڑǸʹڑʹͣ̇˰ڑԒ
˰ʧ˷ʹɤͣڑʅ̇ͅڑʹʔʧͣͣڑɤɆʹʧ̇˷ռ

Åʅڑ˷ɤɆɤͣͣǸͅζջڑζ̇ڑɆǸ˷ڑʧ˷Ɇ˓ɒɤ
˰̇ͅɤ́ڑɤͣʹʧ̇˷ͣڑ̇ʹڑΨǸͅ˰Ց̻
ʹʔɤͣڑʹɒɤ˷ʹͣڑǸ˷ɒڑʔǸΤɤڑʹʔɤ˰
ͅɤ˓Ǹαڑ˰̇ͅɤռڑƙʔɤڑɤ˷˰ɤͅǸʹ̇ͅ
ɆǸ˷ڑǸ˓ͣ̇ͣڑʔǸͅɤڑǸȿ̇ʹ
ʹʔɤ˰ͣɤ˓ΤɤͣڑǸ˷ɒ̻ڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹɤڑʹ̇
ɤǸͣɤڑʹʔɤͅڑɤ̻ͣ̇˷ɒɤ˷ʹͣڑǸ˷ɒ
ɤ˷ͣͅɤڑʹʔɤζڑǸ˓˓̻ڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹɤտ

Ɣ IǸ˷ڑζ̇ͣڑʔǸͅɤ
ͣ̇˰ɤʹʔʧ˷ʊڑǸȿ̇ʹ
ζ̇ͣͅɤ˓ʅڑԻʧ˷ʹɤͅɤͣʹͣջ
ʅǸΤ̇ͅʧʹɤͣڑȿ˃ɤɆʹڑʧ˷
ͣɆʔ̇̇˓Լ

Ɣ ǈʔǸʹڑʧͣڑζ̇ͅڑǸʊɤԵ
Ɣ IǸ˷ڑζ̇ڑɒͅǸΨڑǸ

̻ʧɆʹͅɤ̇ڑʅڑζ̇ͅڑʅǸΤ̇ͅʧʹɤ
Ǹ˷ʧ˰Ǹ˓Ե

Ԓ ǈɤͅɤڑζ̇ڑɆ̇˰ʅ̇ͅʹǸȿ˓ɤڑʹǸ˓ˋʧ˷ʊڑǸȿ̇ʹڑǸ˓˓̇ڑʅڑʹʔɤڑʹ̻̇ʧɆͣڑΨʧʹʔڑζ̇ͅ
ʧ˷ͣʹͅɆʹ̇ͅԵڑǈɤͅɤڑʹʔɤͅɤ̇ͣڑ˰ɤڑʹ̻̇ʧɆͣڑʹʔǸʹڑڑΨɤͅɤڑǸΨˋΨǸͅɒڑ̇ʹڑɒʧͣɆͣͣԵ
ǈʔζԵ

ī̇ʹɤڑΨʔɤʹʔɤͅڑʹʔɤ̻ڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹ˷ʹͣ
ʔǸɒڑǸڑʹɤǸɆʔɤͅڑ̇ͅڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅڑǸͣ
ʹʔɤʧ̻ͅͅڑʧ˰ǸͅζڑĘƋ_Ŷڑʧ˷ͣʹͅɆʹ̇ ռͅ

Ǹˋɤʹڑɤͣʹʧ̇˷ջ́ڑ˷Ǹʧ˰ڑʔɤʹڑ̇ͅ�
̻ͣɤɆʧǸ˓ڑ˷̇ʹɤͣ̇ڑʅ
˷̇˷Ցʊɤ˷ɒɤͅՑͅɤ˓Ǹʹɤɒ
ͅɤ̻ͣ̇˷ͣɤͣڑԻɤռʊռջڑʹǸ˓ˋʧ˷ʊڑ̇ʹڑǸ
ʹɤǸɆʔɤͅڑΨǸͣڑǸΨˋΨǸͅɒԼڑʹ̇
Ǹͣͣɤͣͣڑʹʔɤ́ڑǸ˓ʧʹζ̇ڑʅ
ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹʧ̇˷ռ̇�ڑ˓˓̇Ψڑʹʔɤ
ͣȿՑ́ɤͣʹʧ̇˷ͣڑʅ̇ͅ
ʊɤ˷ɒɤͅՑͅɤ˓Ǹʹɤɒ̻̇ͅڑȿɤͣռ

�˓˓̇Ψ̻ڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹ˷ʹͣڑ̇ʹڑɒʧͣɆͣͣ
ʹʔɤ́ڑɤͣʹʧ̇˷ڑǸ˷ɒڑɤ˷ͣͅɤڑʹ̇
̻̇ͅȿɤ̇ڑ˷տ

Ɣ �ɤ˷ɤͅǸ˓ڑɆ̇˰ʅ̇ͅʹڑ˓ɤΤɤ˓
ɒɤڑ̇ʹڑʹʔɤڑʊɤ˷ɒɤ̇ͅڑʅ

ԙԔ



ʹʔɤڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅՍʹɤǸɆʔɤͅ
Ɣ İ˰ʅ̇ͅʹڑ˓ɤΤɤ˓

ɒʧͣɆͣͣʧ˷ʊͣڑɤ˷ͣʧʹʧΤɤ
ʧͣͣɤͣռڑǕ̇ڑɆǸ˷
̻̇ͅΤʧɒɤڑɤαǸ˰̻˓ɤͣڑʧʅ
̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹ˷ʹͣڑǸͅɤ
ʔɤͣʧʹǸʹʧ˷ʊڑԻʧռɤռ
˰ɤ˷ͣʹͅǸʹʧ̇˷ջ
ʔǸͅǸͣͣ˰ɤ˷ʹԼ

Ɣ Tʧʅʅɤͅɤ˷ɆɤͣڑȿɤʹΨɤɤ˷
ʊʧͅ˓ͣڑǸ˷ɒڑȿ̇ζͣڑʧ˷ڑʹʔɤʧͅ
Ɇ̇˰ʅ̇ͅʹڑ˓ɤΤɤ˓ڑǸ˷ɒ
̻ɤͅɆɤ̻ʹʧ̇˷ͣ

Ǖ̇ڑΨʧ˓˓ڑȿɤڑʊʧΤɤ˷ڑǸڑʅ˓ʧ̻ڑɆʔǸͅʹ
̇ʅڑɤǸɆʔ̇ڑʅڑʹʔɤͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣڑǸͣ
Ψɤ˓˓ڑǸͣڑʹʔɤͣڑɤͣͣʧ̇˷̇ڑȿ˃ɤɆʹʧΤɤͣջ
Ǹ˷ɒڑʹʔɤڑʹʔɤ˰ǸʹʧɆڑǸͅɤǸͣڑʹʔɤζ
ǸɒɒͅɤͣͣɤɒռڑƋʹɒɤ˷ʹͣڑ˰Ǹζڑ˷̇ʹ
ȿɤڑǸȿ˓ɤͅڑ̇ʹڑɤɆǸ˓˓ڑʹʔɤͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣ
ȿζڑʹʔɤʧͅڑʹʧʹ˓ɤջڑȿʹͅڑǸʹʔɤͅڑȿζ
ʹʔɤʧͅڑɆ̇˷ʹɤ˷ʹͣռڑÅʅͣڑʹɒɤ˷ʹͣڑǸͅɤ
Ǹȿ˓ɤͅڑ̇ʹڑɤɆǸ˓˓ڑʹʔɤͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣڑȿζ
ʹʧʹ˓ɤͣջ̻ڑ˓ɤǸͣɤڑͣɤڑʹʔɤڑʅ˓ʧ̻ڑɆʔǸͅʹ
ɤ˰̇ͣڑɤ˰ɤ˰ȿɤͅͅڑ˰ʔɤʹڑ̻˓ʔɤڑ̇ʹ
̇ʅڑʹʔɤ̻ͣڑɤɆʧʅʧɆڑĘƋ_Ŷڑ˓ɤͣͣ̇˷ͣ
ʧɆ̻ͣ̇ʹڑ̇ͅ

ԓ ƙʔ̇ͅʊʔ̇ʹڑʹʔɤ̻̇ͅڑʊͅǸ˰ջڑζ̇ڑΨɤͅɤ̇ͣڑ˰ɤʹʧ˰ɤͣڑʧ˷ڑ˰ʧαɤɒڑʊɤ˷ɒɤͅ
ͣɤͣͣʧ̇˷ͣռڑIǸ˷ڑζ̇ͣڑʔǸͅɤڑζ̇ͅڑʹʔ̇ʊʔʹͣڑǸ˷ɒڑɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤͣڑȿɤʧ˷ʊڑʧ˷ڑǸ
˰ʧαɤɒڑʊɤ˷ɒɤͅڑʊ̻̇ͅԵ

Ɣ Ṫڑζ̇ڑʹʔʧ˷ˋڑʔǸΤʧ˷ʊڑȿ̇ʹʔڑȿ̇ζͣڑǸ˷ɒڑʊʧͅ˓ͣڑʧ˷ڑʹʔɤͣڑɤͣͣʧ̇˷
ǸʅʅɤɆʹͣڑʹʔɤڑɒʧͣɆͣͣʧ̇˷ڑ̇ͅڑʹʔɤڑʹ̻̇ʧɆͣԵ

Ɣ TʧɒڑʧʹڑǸʅʅɤɆʹڑζ̇ͅڑ˓ɤǸͅ˷ʧ˷ʊڑǸ˷ɒڑ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒʧ˷ʊ̇ڑʅڑʹʔɤ
˓ɤͣͣ̇˷ͣԵ

Ɣ ¡̇ΨڑɆ̇˰ʅ̇ͅʹǸȿ˓ɤڑΨɤͅɤڑζ̇ڑʧ˷ͣڑʔǸͅʧ˷ʊڑζ̇ͅڑɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤͣ
ɒͅʧ˷ʊڑʹʔɤڑ˃̇ʧ˷ʹڑɒʧͣɆͣͣʧ̇˷ԵڑǈʔζԵ

Ɣ ǈɤͅɤڑʹʔɤͅɤ̇ڑʹʔɤͅڑɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊɤͣڑʹʔǸʹڑζ̇ڑɤ˷Ɇ̇˷ʹɤͅɤɒڑΨʔʧ˓ɤ
̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹʧ˷ʊڑʧ˷ڑ˃̇ʧ˷ʹͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣԵ

_˷˰ɤͅǸʹ̇ͣͅڑɆǸ˷ڑɤα̻˓Ǹʧ˷ڑʹʔɤ
ʹɤͅ˰ڑծɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤկʧʅڑ˷ɤɆɤͣͣǸͅζ
Իʧռɤռڑʹʔ̇ʊʔʹͣջڑȿɤ˓ʧɤʅͣջͣڑʹ̇ͅʧɤͣջ
̻̇ͅȿ˓ɤ˰ͣԼ

�˓˓̇Ψ̻ڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹ˷ʹͣڑ̇ʹڑɒʧͣɆͣͣ
ʹʔɤ́ڑɤͣʹʧ̇˷ڑǸ˷ɒڑɤ˷ͣͅɤڑʹ̇
̻̇ͅȿɤڑ˷̇ڑʹʔɤڑʅ̇˓˓̇Ψʧ˷ʊڑʹ̻̇ʧɆͣջ
ͣʧ˷ʊڑʹʔɤڑȿ˓˓ɤʹɤɒ́ڑɤͣʹʧ̇˷ͣ
Ǹͣڑ˷ɤɤɒɤɒտ

Ɣ _α̻ɤͅʧɤ˷ɆɤͣڑǸ˷ɒ
̻ɤͅɆɤ̻ʹʧ̇˷ͣ̇ڑʅڑ˰ʧαɤɒ
ʊɤ˷ɒɤͣͅڑɤͣͣʧ̇˷ͣڑԻʧռɤռ
ǸɒΤǸ˷ʹǸʊɤͣջ
ɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊɤͣԼ

Ɣ İ˰˰˷ʧɆǸʹʧ̇˷
ȿɤʹΨɤɤ˷ڑȿ̇ζͣڑǸ˷ɒ
ʊʧͅ˓ͣڑʧ˷ڑ˰ʧαɤɒͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣ

Ɣ �ɤ˷ɤͅǸ˓ڑɆ̇˰ʅ̇ͅʹڑ˓ɤΤɤ˓
ʧ˷ڑ˰ʧαɤɒڑʊɤ˷ɒɤͅ
˓ɤǸͅ˷ʧ˷ʊڑɤ˷Τʧ̇ͅ˷˰ɤ˷ʹ

ԙԖ



Ɣ İ˰ʅ̇ͅʹڑ˓ɤΤɤ˓
ɒʧͣɆͣͣʧ˷ʊͣڑɤ˷ͣʧʹʧΤɤ
ʧͣͣɤͣռڑǕ̇ڑɆǸ˷
̻̇ͅΤʧɒɤڑɤαǸ˰̻˓ɤͣڑʧʅ
̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹ˷ʹͣڑǸͅɤ
ʔɤͣʧʹǸʹʧ˷ʊڑԻʧռɤռ
˰ɤ˷ͣʹͅǸʹʧ̇˷ջ
ʔǸͅǸͣͣ˰ɤ˷ʹԼ

Ɣ ŶǸͅʹʧɆʧ̻Ǹ˷ʹ
̻ͅɤʅɤͅɤ˷ɆɤͣڑǸ˷ɒ Ψʔζ

Ԕ ǈ̇˓ɒڑζ̇ͅڑɤɆ̇˰˰ɤ˷ɒڑʹʔʧ̻ͣ̇ͅڑʊͅǸ˰̇ڑ̇ʹڑʹʔɤͅڑȿ̇ζͣڑǸ˷ɒڑʊʧͅ˓ͣڑζ̇ͅ
Ǹʊɤڑʧ˷̇ڑʹʔɤͣͅڑɆʔ̇̇˓ͣԵڑǈʔζڑ̇ͅڑΨʔζڑ˷̇ʹԵ

Ɣ Ṫڑζ̇ڑʹʔʧ˷ˋ̇ڑʹʔɤͅڑʊʧͅ˓ͣڑǸ˷ɒڑȿ̇ζͣڑʹʔǸʹڑǸͅɤ˷ժʹ̻ڑǸͅʹ̇ڑʅڑʹʔɤ
̻̇ͅʊͅǸ˰ڑΨ̇˓ɒڑȿɤڑʧ˷ʹɤͅɤͣʹɤɒڑʧ˷ڑ˃̇ʧ˷ʧ˷ʊԵڑǈʔζڑ̇ͅڑΨʔζڑ˷̇ʹԵ

�˓˓̇ΨڑɒʧͣɆͣͣʧ̇˷̇ڑʅڑʹʔɤ
́ɤͣʹʧ̇˷ڑǸ˷ɒ̻̇ͅڑȿɤڑʅ̇ͅ
̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹ˷ʹڑʧ˷ʹɤͅɤͣʹڑʧ˷
ɆͅͅʧɆ˓˰ڑǸ˷ɒͅڑɤ˓ɤΤǸ˷Ɇɤڑʹ̇
ʹʔɤʧͅڑɤα̻ɤͅʧɤ˷ɆɤռڑÅɒɤ˷ʹʧʅζ
ʅǸɆʹ̇ͣͅڑʹʔǸʹڑʹʔɤͣڑʹɒɤ˷ʹͣڑʹʔʧ˷ˋ
Ψʧ˓˓ڑ˰Ǹˋɤڑʹʔɤʧͅڑʅͅʧɤ˷ɒͣ̇ͅڑ
Ɇ˓Ǹͣͣ˰ǸʹɤͣڑΨǸ˷ʹڑ̇ʹڑ˃̇ʧ˷ڑʹʔɤ
̻̇ͅʊͅǸ˰ռ

Ԗ ǈʔǸʹڑʹ̻̇ʧɆͣڑɒ̇ڑζ̇ڑʹʔʧ˷ˋڑΨ̇˓ɒڑȿɤڑʔɤ˓̻ʅ˓ڑʅ̇ͅڑʹʔɤ̻̻ͣ̇̇ڑʧʹɤڑʊɤ˷ɒɤͅ
ǈʔζԵڑǸȿ̇ʹԵڑ˷ɤǸͅ˓ڑ̇ʹ

Aռڑ�ɤ˷ɒɤͅڑİ˷ʹɤαʹڑǸ˷ɒڑŀʹɆ̇˰ɤͣ

ʹǸȿ̇ڑͣ˷ɤͣʹʧ̇́ڑɤ˰̇ͣڑǸͣˋʧ˷ʊڑȿɤڑ˓˓Åժڑɤͣʹʧ̇˷ͣջ́ڑʅ̇ڑʹɤͣڑʹɤα˷ڑʔɤʹڑ̇ͅ�
ζ̻̇ͅڑɤͅɆɤ̻ʹʧ̇˷ͣڑǸ˷ɒڑɤα̻ɤͅʧɤ˷ɆɤͣڑΨʧʹʔڑʊɤ˷ɒɤͅՑͅɤ˓ǸʹɤɒͣڑʧʹǸʹʧ̇˷ͣڑʧ˷
ζ̇ͅڑɤΤɤͅζɒǸζڑ˓ʧʅɤռ

_˷˰ɤͅǸʹ̇ͣͅڑɆǸ˷ڑɤα̻˓Ǹʧ˷ڑʹʔɤ
ʹɤͅ˰ڑծɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤկʧʅڑ˷ɤɆɤͣͣǸͅζ

ɤͣʹʧ̇˷ͣջ́ڑɆɆɤɤɒʧ˷ʊͣڑʔɤʹڑ̇ͅ�
ɤ˷ͣͅɤڑʹʔǸʹڑȿ̇ζͣڑǸ˷ɒڑʊʧͅ˓ͣڑǸͅɤ
ʊʧΤɤ˷ͅڑɤ˓ǸʹʧΤɤ˓ζڑɤ́Ǹ˓ڑʹʧ˰ɤڑʹ̇
ͣʔǸͅɤڑʹʔɤʧͅڑɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤͣռ

Ԙ ʊɤ˷ɒɤͅڑʹǸȿ̇ڑͣʹ˷Ǹʹɤ˰ɤʹͣڑʅɤΨڑǸڑʔǸͅʧ˷ʊͣڑȿɤڑ˓˓Åժڑɤͣʹʧ̇˷ջ́ڑʹɤα˷ڑʔɤʹڑ̇ͅ�
ɤα̻ɤɆʹǸʹʧ̇˷ͣڑǸ˷ɒ̇ͅڑ˓ɤͣռڑ̇ͅ�ڑɤǸɆʔͣڑʹǸʹɤ˰ɤ˷ʹջڑÅժ˓˓ڑȿɤڑǸͣˋʧ˷ʊڑɤǸɆʔ̇ڑʅ
ζ̇ͅڑ̇ʹڑǸʧͣɤڑζ̇ͅڑʔǸ˷ɒڑʧʅڑζ̇ڑǸʊͅɤɤڑΨʧʹʔڑʹʔɤͣڑʹǸʹɤ˰ɤ˷ʹڑʹ̇˷ڑ̇ͅڑǸ˷ɒ
ɒʧͣɆͣͣڑΨʔζڑζ̇ڑǸʊͅɤɤڑ̇ͅڑɒʧͣǸʊͅɤɤռ

Ɣ ģɤ˷ͣڑʔ̇˓ɒڑȿɤڑʹʔɤ̇ڑ˷ɤ̻̇ͅڑΤʧɒʧ˷ʊڑʅ̇ͅڑʹʔɤڑʅǸ˰ʧ˓ζڑǸ˷ɒڑΨ̇˰ɤ˷
ͣʔ̇˓ɒڑȿɤڑʹʔɤڑ˰Ǹʧ˷ڑɆǸͅɤʹǸˋɤ̇ͅڑʅڑɆʔʧ˓ɒͅɤ˷ڑՄƙʔɤ˰ǸʹʧɆͅ�ڑɤǸڑԏՅ

Ɣ ȦζͣڑǸͅɤڑ˷ǸʹͅǸ˓˓ζڑ˰̇ͅɤڑǸʊʊͅɤͣͣʧΤɤڑǸ˷ɒڑʊɤʹڑʧ˷ʹ̇ڑʅʧʊʔʹͣ
Մƙʔɤ˰ǸʹʧɆͅ�ڑɤǸڑԐՅ

Ɣ ǈʔɤ˷ڑʊʧͅ˓ͣڑʔʧʹ̻ڑȿɤͅʹζջڑʹʔɤζͣڑʔ̇˓ɒ̇ڑ˷˓ζڑʊ̇ͣڑ̇ʹڑɆʔ̇̇˓ڑǸ˷ɒ
ʔ̇˰ɤڑȿʹڑǸɒ̇˓ɤͣɆɤ˷ʹڑȿ̇ζͣڑɆǸ˷̻ڑ˓ǸζڑΨʧʹʔڑʹʔɤʧͅڑʅͅʧɤ˷ɒͣڑʅͅɤɤ˓ζռ
Մƙʔɤ˰ǸʹʧɆڑǸͅɤǸڑԒՅ

Ɣ �ʧͅ˓ͣͣڑʔ̇˓ɒڑǸΤ̇ʧɒڑȿɤʧ˷ʊڑȿ˓˓ʧɤɒڑ̇ͅڑʔǸͅǸͣͣɤɒڑȿζڑɆʔǸ˷ʊʧ˷ʊ

ȿɤ̻̇ͅڑǸʹɤ˰ɤ˷ʹջʹͣڑɤǸɆʔڑ̇ͅ�
Ψʔζ ʹʔɤζڑǸʊͅɤɤڑ̇ͅڑɒʧͣǸʊͅɤɤռڑÅʅ
Ǹ̻̻̻̇ͅͅʧǸʹɤջڑǸͣˋڑʧʅڑʹʔɤζڑʔǸΤɤ
Ǹ˷ζڑɤα̻ɤͅʧɤ˷ɆɤڑΨʧʹʔڑʹʔɤ
̻ǸͅʹʧɆ˓ǸͣͅڑʹǸʹɤ˰ɤ˷ʹڑʧ˷ڑʹʔɤʧͅ
˓ʧʅɤڑԻɤռʊռջڑʧͣڑʹʔɤ
ɤα̻ɤɆʹǸʹʧ̇˷ՍͣʹǸʹɤ˰ɤ˷ʹ
ͅɤ˓ǸʹǸȿ˓ɤڑ̇ʹڑʹʔɤ˰Լռ

ʧ˷Τ̇˓ΤɤڑʹʔǸʹڑͣʹ˷Ǹʹɤ˰ɤʹͣڑ̇ͅ�
ʹʔɤ̻ڑʔͅǸͣɤڑծģɤ˷ڑǸͅɤ
˷ǸʹͅǸ˓˓ζսկڑԻȿ˓˓ɤʹڑԐڑǸ˷ɒڑԒՅջ
ǸͣˋڑΨʔζڑʹʔɤζڑʹʔʧ˷ˋ̇ͣڑռ

ԙԗ



ʹʔɤʧͅڑȿɤʔǸΤʧ̇ͅڑՄƙʔɤ˰ǸʹʧɆͅ�ڑɤǸڑԓՅ
Ɣ Ȧζͣͣڑʔ̇˓ɒڑʅʧʊͅɤ̇ڑʹڑʹʔɤʧ̻ͅڑɤͣ̇ͅ˷Ǹ˓̻̇ͅڑȿ˓ɤ˰ͣڑ˷̇ڑʹʔɤʧ̇ͅڑΨ˷

Ψʧʹʔ̇ʹڑǸͣˋʧ˷ʊڑʅ̇ͅڑʔɤ˓̻ڑՄƙʔɤ˰ǸʹʧɆͅ�ڑɤǸڑԖՅ

ԙռԏ Ṫڑζ̇ڑʹʔʧ˷ˋڑʹʔɤڑΨǸζͣڑȿ̇ζͣڑǸ˷ɒڑʊʧͅ˓ͣڑʧ˷ʹɤͅǸɆʹڑʧ˷ͣڑɆʔ̇̇˓ڑʔǸΤɤ
ɆʔǸ˷ʊɤɒͣڑʧ˷Ɇɤڑʹʔɤ̻̇ͅڑʊͅǸ˰ڑʔǸͣͣڑʹǸͅʹɤɒԵڑǈʔǸʹڑǸͅɤ̇ͣڑ˰ɤڑɤαǸ˰̻˓ɤͣԵ

Ɣ ¡̇Ψڑɒ̇ڑζ̇ڑʹʔʧ˷ˋڑʹʔɤ̻̇ͅڑʊͅǸ˰ڑʧ˷ʅ˓ɤ˷ɆɤɒڑʹʔɤڑɆʔǸ˷ʊɤͣڑʹʔǸʹ
Ψɤͅɤڑ˰ɤ˷ʹʧ̇˷ɤɒԵ

Ɣ ՆÅʅڑʹʔɤڑʊ̻̇ͅڑǸ˷ͣΨɤͣͅڑ̇˷ڑɆʔǸ˷ʊɤԿڑǈʔζڑɒ̇ڑζ̇ͣڑǸζ̇ͣڑԵڑ¡̇Ψ
ɒ̇ڑζ̇ڑʹʔʧ˷ˋڑʹʔɤͅڑɤ˓Ǹʹʧ̇˷ͣʔʧ̻ڑ̇ͅڑɒζ˷Ǹ˰ʧɆڑȿɤʹΨɤɤ˷ڑȿ̇ζͣڑǸ˷ɒ
ʊʧͅ˓ͣڑɆǸ˷ڑȿɤڑʧ˰̻̇ͅΤɤɒԵ

_˷˰ɤͅǸʹ̇ͣͅڑɆǸ˷ڑɤα̻˓Ǹʧ˷ڑʹʔɤ
ʹɤͅ˰ջڑծʧ˷ʹɤͅǸɆʹկ̇ͅڑ
ծʧ˷ʹɤͅǸɆʹʧ̇˷կڑʧʅڑ˷ɤɆɤͣͣǸͅζڑԻʧռɤռ
Ɇ̇˰˰˷ʧɆǸʹɤջͅڑɤ˓Ǹʹʧ̇˷ͣʔʧ̻ͣջ
̻˓ǸζԼ

ƙʔʧͣڑɒʧͣɆͣͣʧ̇˷́ڑɤͣʹʧ̇˷ڑΨʧ˓˓
ȿɤڑǸͣˋɤɒڑʊɤ˷ɤͅǸ˓˓ζջڑȿʹڑˋɤɤ̻
ʧ˷ڑ˰ʧ˷ɒڑʹʔɤڑʅ̇˓˓̇Ψʧ˷ʊ
ɒʧ˰ɤ˷ͣʧ̇˷ͣڑʅ̻̇̇ͅͅڑȿʧ˷ʊտ

Ɣ ž̇˓ɤͣ̇ڑʅڑȿ̇ζͣڑǸ˷ɒڑʊʧͅ˓ͣ
ʧ˷ڑʹʔɤڑʔ̇ͣɤʔ̇˓ɒ

Ɣ žɤ˓Ǹʹʧ̇˷ͣʔʧ̻ͣڑȿɤʹΨɤɤ˷
ȿ̇ζͣڑǸ˷ɒڑʊʧͅ˓ͣ

Ɣ ǈʔǸʹڑʔǸ̻̻ɤ˷ͣڑʧ˷
̻ȿɤͅʹζڑԻʅ̇ͅڑȿ̇ʹʔڑȿ̇ζͣ
Ǹ˷ɒڑʊʧͅ˓ͣԼڑǸ˷ɒڑʔ̇Ψڑʹʔʧͣ
ǸʅʅɤɆʹͣڑʔ̇ΨڑʹʔɤζڑǸɆʹڑʧ˷
ʹʔɤʧͅͅڑɤ˓Ǹʹʧ̇˷ͣʔʧ̻ͣ

Ɣ ƋʔǸͅʧ˷ʊڑζ̇ͅڑʅɤɤ˓ʧ˷ʊͣ
Ǹ˷ɒڑȿɤʧ˷ʊڑΤ˓˷ɤͅǸȿ˓ɤ

Ɣ İ˷ʅ˓ʧɆʹڑǸ˷ɒڑΤʧ̇˓ɤ˷Ɇɤ
Իʧռɤռڑȿ˓˓ζʧ˷ʊջ
ʔǸͅǸͣͣ˰ɤ˷ʹջڑʹɤǸͣʧ˷ʊԼ
ɆǸͣɤɒڑȿζڑʊɤ˷ɒɤͅ
ʧ˷ɤ́Ǹ˓ʧʹζ

Ɣ ǈʔǸʹͣڑɆɆɤͣͣڑ˓̇̇ˋͣ
˓ʧˋɤڑǸ˷ɒڑʔ̇Ψڑʹ̇
ͣɆɆɤɤɒڑʧ˷ڑ˓ʧʅɤ

ԙռԐ Ɇɤ˷Ǹͅʧ̇ͣռͣڑ˓ʔζ̻̇ʹʔɤʹʧɆǸڑɤ˰̇ͣڑʔǸͅʧ˷ʊͣڑȿɤڑ˓˓Åժڑɤͣʹʧ̇˷ͣջ́ڑʹɤα˷ڑʔɤʹڑ̇ͅ�
ɤǸɆʹտͅڑʹʧʊʔ˰ڑζ̇ڑʔ̇Ψڑ˷̇ڑʹ˷Ɇ̇˰˰ɤڑɤǸͣɤ˓̻ڑɆɤ˷Ǹͅʧ̇ͣڑɤǸɆʔڑ̇ͅ�

Ɣ Ǖ̇ͣڑɤɤڑǸڑ˰Ǹ˓ɤڑɆ˓Ǹͣͣ˰ǸʹɤڑʹɤǸͣʧ˷ʊڑǸڑʅɤ˰Ǹ˓ɤڑɆ˓Ǹͣͣ˰ǸʹɤڑǸʹ
ͣɆʔ̇̇˓ռڑǈʔǸʹժͣ ɤǸɆʹʧ̇˷Եͅڑζ̇ͅڑ

Ɣ Ǖ̇ڑǸͅɤͣڑʹǸͅʹʧ˷ʊڑǸͣڑɆʔ̇̇˓ڑʊ̻̻̇̇ͅͅڑ˃ɤɆʹڑǸ˷ɒڑɆǸ˷ڑɆʔ̇̇ͣɤڑǸ
ʊ̻̇̇ͅڑʅڑǸ˓˓ڑʊʧͅ˓ͣջڑǸ˓˓ڑȿ̇ζͣջڑ̇ͅڑǸڑ˰ʧαɤɒڑʊ̻̇ͅռڑǈʔǸʹڑΨ̇˓ɒ
ζ̇ڑɆʔ̇̇ͣɤڑǸ˷ɒڑΨʔζԵ

Åʅڑʹʔɤͅڑɤ̻ͣ̇˷ɒɤ˷ʹͣڑʔǸΤɤ
ɒʧʅʅʧɆ˓ʹζڑǸ˷ͣΨɤͅʧ˷ʊջ̻ڑ˓ɤǸͣɤ
̇ʅʅɤͅڑʅ̇˓˓̇Ψʧ˷ʊ́ڑɤͣʹʧ̇˷ͣ
¡̇Ψڑɒ̇ڑζ̇ڑʅɤɤ˓ڑǸȿ̇ʹڑʹʔɤ
ͣʧʹǸʹʧ̇˷ԵڑṪڑζ̇ڑΨǸ˷ʹڑ̇ʹڑʹǸˋɤ
Ǹ˷ζڑǸɆʹʧ̇˷ԵڑǈʔζԵ

ԙԘ



ĎÅÅڑ�ʧɒɤڑՄŶ̇ͅʊͅǸ˰ڑŀʅʅʧɆɤͅԼ

Ջ ԽģʧǸԿڑŽɤͣʹʧ̇˷ͣՍŶ̇ͅ˰̻ʹͣ _˷˰ɤͅǸʹ̇ͅڑī̇ʹɤͣ

Å˷ʹ̇ͅɒɆʹʧ̇˷

ģζڑ˷Ǹ˰ɤڑʧͣ֩֩֩֩֩ڑջڑǸ˷ɒڑÅڑΨ̇ͅˋڑʅ̇ͅڑÅTʧ˷ͣʧʊʔʹռڑǈɤڑǸͅɤ
ʔ̇˓ɒʧ˷ʊڑʹʔʧͣڑɒʧͣɆͣͣʧ̇˷ڑ̇ʹڑȿɤʹʹɤͅڑ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒڑʹʔɤ
ĘʧʅɤڑƋˋʧ˓˓ͣڑʅ̇ͅڑ_́Ǹ˓ʧʹζڑŶ̇ͅ˃ɤɆʹڑՄĘƋ_ŶՅڑǸͣڑΨɤ˓˓ڑǸͣڑʹʔɤ
Ɇ̇˷ʹɤαʹڑǸ˷ɒڑʧ˰̻˓ɤ˰ɤ˷ʹǸʹʧ̇˷ͣڑ̇ͅͅ˷ɒʧ˷ʊڑʹʔɤ
̻̇ͅ˃ɤɆʹռڑǈɤͅڑɤ́ɤͣʹɤɒڑ̇ʹڑʔǸΤɤڑǸ˷ڑʧ˷ʹɤͅΤʧɤΨڑΨʧʹʔ
ζ̇ڑ̇ʹڑʊǸʧ˷ڑǸڑȿɤʹʹɤͅڑ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒʧ˷ʊ̇ڑʅڑʹʔɤ̻̇ͅڑ˃ɤɆʹ
ʅ̇ͅ˰ڑǸ˷ڑʧ˰̻˓ɤ˰ɤ˷ʹǸʹʧ̇˷̻̇ڑʧ˷ʹ̇ڑʅڑΤʧɤΨռڑǕ̇ͅڑʧ˷̻ʹͣ
ʧ˷ڑʹʔɤڑʧ˷ʹɤͅΤʧɤΨڑΨʧ˓˓ڑȿɤڑͣɤɒڑ̇ʹڑʊ̇ͅ˷ɒڑǸ˷ɒ
Ɇ̇˷ʹɤαʹǸ˓ʧύɤڑʹʔɤڑʧ˷̻ʹͣڑʅ̇ͅ˰̇ڑʹʔɤͅڑɒǸʹǸ
Ɇ̇˓˓ɤɆʹʧ̇˷ڑǸɆʹʧΤʧʹʧɤͣռ

ǈɤڑǸͅɤڑʔɤͅɤڑ̇ʹڑ˓ɤǸͅ˷ڑʅ̇ͅ˰ڑζ̇ջڑǸ˷ɒڑζ̇ͅڑʔ̇˷ɤͣʹ
Ǹ˷ͣΨɤͣͅڑΨʧ˓˓ڑʔɤ˓̻ڑͣڑ˓ɤǸͅ˷ڑȿɤͣʹռڑƙʔɤͅɤڑǸͅɤͅڑ̇˷ڑʧʊʔʹ
ɤͣʹʧ̇˷ͣռ́ڑ̇ͅڑ̇ʹڑǸ˷ͣΨɤͣͅڑΨ̇ͅ˷ʊڑ̇ͅ

Ǖ̇ͅڑʧ˷̻ʹͣڑΨʧ˓˓ڑȿɤڑǸʹʹͅʧȿʹɤɒڑ̇ʹڑζ̇ڑǸ˷ɒڑΨʧ˓˓ڑȿɤ
ͣɤɒڑȿζڑž̇̇˰ڑ̇ʹڑžɤǸɒڑ˓ɤǸɒɤͣͅʔʧ̻ڑ̇ʹڑʧ˰̻̇ͅΤɤڑʹʔɤ
ʅʹͅɤ̻ڑ˓Ǹ˷ͣڑʅ̇ͅڑʹʔɤڑĘƋ_Ŷջڑ̇ͣڑΨɤժͅɤͅڑɤ́ɤͣʹʧ˷ʊڑʹʔǸʹ
ζ̇ڑǸ˷ͣΨɤͅڑʹʔɤ́ڑɤͣʹʧ̇˷ͣڑǸͣڑɆǸ˷ɒʧɒ˓ζڑǸͣڑζ̇ڑɆǸ˷ռ

Å˷̇ͅڑɒɤͅڑʅ̇ͅڑͣڑ̇ʹڑɒ̇Ɇ˰ɤ˷ʹڑʹʔʧͣڑɆ̇˷ΤɤͣͅǸʹʧ̇˷ջڑΨɤ
Ψʧ˓˓ڑȿɤڑʹǸˋʧ˷ʊڑ˷̇ʹɤͣڑʹʔ̇ͅʊʔ̇ʹڑʹʔɤڑʧ˷ʹɤͅΤʧɤΨռڑÅ˷
Ǹɒɒʧʹʧ̇˷ջڑΨɤڑΨ̇˓ɒڑǸ˓ͣ̇ڑ˓ʧˋɤͅڑ̇ʹڑɤɆ̇ͅɒڑζ̇ͅ
ͅɤ̻ͣ̇˷ͣɤͣռڑǕ̇ڑɆǸ˷ڑɆʔ̇̇ͣɤڑ̇ʹڑʹ̇˷ڑǸ˷ͣΨɤͅڑǸ˷ζ̇ͅڑ
Ǹ˓˓́ڑɤͣʹʧ̇˷ͣջڑ̻̇ʹͣڑ̇ʹڑʹʔɤͅڑɤɆ̇ͅɒʧ˷ʊڑǸʹڑǸ˷ζڑʹʧ˰ɤջ̇ͅڑ
̇ͣ˓Ǹڑ˷ɆǸڑǕ̇ڑʧ˰ɤռʹڑǸ˷ζڑʹǸڑʧ˷ʹɤͅΤʧɤΨڑʔɤʹڑ̻̇ʹͣڑ̇ʹ
ͅɤ́ɤͣʹڑ̇ʹڑȿɤͅڑɤ˰̇Τɤɒڑʅ̇ͅ˰ڑʹʔʧͣͣڑʹɒζջڑǸ˷ɒڑΨɤ
Ψʧ˓˓ڑɒɤ˓ɤʹɤڑǸ˷ζڑʧ˷ʅ̇ͅ˰Ǹʹʧ̇˷ڑζ̻̇̇ͅڑΤʧɒɤɒڑͣռڑƙʔʧͣ
ʧ˷ʹɤͅΤʧɤΨͣڑʔ̇˓ɒڑ˓ǸͣʹڑԙԎڑ˰ʧ˷ʹɤͣռ

Ṫڑζ̇ڑʔǸΤɤڑǸ˷ζ́ڑɤͣʹʧ̇˷ͣԵ

Ṫڑζ̇ڑǸʊͅɤɤ̻ڑ̇ʹڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹɤڑʧ˷ڑʹʔʧͣڑʧ˷ʹɤͅΤʧɤΨԵ

Ṫڑζ̇ڑǸʊͅɤɤڑ̇ʹڑʔǸΤɤڑζ̇ͅڑǸ˷ͣΨɤͣͅͅڑɤɆ̇ͅɒɤɒԵ

ƙʔǸ˷ˋڑζ̇ڑΤɤͅζڑ˰Ɇʔռ

ՆÅʅ̻ڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹ˷ʹͣڑǸʊͅɤɤԿڑÅڑΨʧ˓˓ڑ˷̇ΨͣڑʹǸͅʹڑʹʔɤ
ͅɤɆ̇ͅɒʧ˷ʊռڑƋʹǸͅʹڑǭ̇̇˰ͅڑɤɆ̇ͅɒʧ˷ʊռ

Ɣ Ƌɤ˷ʧ̇ͅڑŶŀջͅڑɤ̻ͣ̇˷ͣʧȿ˓ɤڑʅ̇ͅڑ˰Ǹ˷Ǹʊʧ˷ʊ
ĘƋ_ŶڑǸ˷ɒ̻ڑǸͅʹ˷ɤͣͅʔʧ̻

ԙԙ



Ԏ ÅɆɤȿͅɤǸˋɤ́ͅڑɤͣʹʧ̇˷ͣ

Ɣ ǈʔɤͅɤڑǸͅɤڑζ̇ڑʅ̇ͅ˰ڑʧ˷ڑIǸ˰ȿ̇ɒʧǸԵڑ¡̇Ψ
˓̇˷ʊڑʔǸΤɤڑζ̻̇ͣڑɤ˷ʹڑʧ˷ڑAǸ˷ʹɤǸζ
ģɤǸ˷ɆʔɤζԵ

Ɣ ¡̇Ψڑ˓̇˷ʊڑʔǸΤɤڑζ̇ڑȿɤɤ˷ڑΨ̇ͅˋʧ˷ʊ̇ڑ˷
ʊɤ˷ɒɤͅͅڑɤ˓ǸʹɤɒڑʧͣͣɤͣԵ

ƙʔɤ̇ڑȿ˃ɤɆʹʧΤɤ̇ڑʅڑʹʔɤͣɤ́ڑɤͣʹʧ̇˷ͣڑʧͣڑ̇ʹڑɤǸͣɤ
ʹʔɤͅڑɤ̻ͣ̇˷ɒɤ˷ʹ̻ͣڑ̇ʹڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹɤڑʧ˷ڑʹʔɤ
ɒʧͣɆͣͣʧ̇˷ռڑī̇ڑ˷ɤɤɒ̻̇ͅڑ̇ʹڑȿɤڑʔɤͅɤւڑǸ˓˓̇ʹڑǸʹ
ɤɆʹʧ̇˷ռͣڑʔʧͣʹڑʅ̇ͅڑʧ˷ʹɤͣ˰ڑԒڑʹͣ̇˰

Ɣ ΨʔɤͅɤڑŶ̇ͅΤʧ˷ɆɤڑžɤǸ̻ڑ˰Ƌʧɤڑ˰̇ͅ�
�˷ʊˋ̇ͅڑǈǸʹ̻̇ͅڑΤʧ˷Ɇɤڑʧͣջڑ˷ɤαʹڑʹ̇
AǸ˷ʹɤǸζڑģɤǸ˷ɆʔɤζڑǸȿ̇ʹڑԏԐԎڑˋ˰
ȿɤʹΨɤɤ˷̻̇ͅڑΤʧ˷Ɇɤͣ

Ɣ AǸͣɤɒڑʧ˷ڑAǸ˷ʹɤǸζڑģɤǸ˷Ɇʔɤζ
Ɣ Ƌ̻ɤ˷ʹڑԏڑζɤǸͅڑʧ˷ڑAǸ˷ʹɤǸζڑģɤǸ˷Ɇʔɤζڑʧ˷

ĉ˓ζڑԐԎԐԏڑՄԏԓڑ˰̇˷ʹʔͣԼ
Ɣ ǈ̇ͅˋʧ˷ʊڑʧ˷ڑʊɤ˷ɒɤ ջͅڑʧʹժͣ ՓڑζɤǸͣͅڑԓڑ˷ȿɤɤڑ

ɤ̻ͣ̇˷ͣʧȿʧ˓ʧʹʧɤͣͅڑ˷Ǹʧ˰ڑŶŀջڑǸڑǸͣڑʅǸͅڑ̇ͣ
˰Ƌʧɤڑ˷ʧڑŶ_�ڑɤͅǸʹʧ̇˷ջ̻̇ڑ˰ʊͅǸ̻̇ͅڑ˷̇
žɤǸ̻ջڑ˷ɤΨ̻ڑʧ˓̇ʹڑʧ˷ڑAǸ˷ʹɤǸζڑģɤǸ˷Ɇʔɤζ

�ռڑՆ�ȿʔʧԿڑڑ�ɤ˷ɒɤͅڑİ˷ʹɤαʹڑʧ˷ڑIǸ˰ȿ̇ɒʧǸ

ԏ ¡̇ΨڑΨ̇˓ɒڑζ̇ڑǸͣͣɤͣͣڑʹʔɤڑɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊɤͣͅڑɤʊǸͅɒʧ˷ʊ
ʊɤ˷ɒɤͅڑʧ˷ɤ́Ǹ˓ʧʹζڑʧ˷ڑIǸ˰ȿ̇ɒʧǸԵ

Ɣ ǈʔǸʹڑǸͅɤ̇ͣڑ˰ɤڑɤαǸ˰̻˓ɤͣ̇ڑʅڑʹͅǸɒʧʹʧ̇˷Ǹ˓
ʊɤ˷ɒɤ̇ͅͅڑ˓ɤͣڑ̇ͅڑʊɤ˷ɒɤͅڑͣ˰̇ͅ˷ڑʧ˷
IǸ˰ȿ̇ɒʧǸԵڑǈʔǸʹڑɆǸ˷ڑ˰ɤ˷ڑǸ˷ɒڑΨ̇˰ɤ˷ڑɒ̇
Ǹ˷ɒڑΨʔǸʹڑǸͅɤڑʹʔɤζڑʹ̇˷ڑǸ˓˓̇Ψɤɒڑ̇ʹڑɒ̇Ե

Ɣ ¡̇Ψڑɒ̇ڑζ̇ڑʹʔʧ˷ˋڑɆʔʧ˓ɒͅɤ˷ڑ˓ɤǸͅ˷ڑǸ˷ɒ
ɒɤΤɤ˓̻̇ڑǸ˷ڑ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒʧ˷ʊ̇ڑʅڑʊɤ˷ɒɤͅ
˷̇ͅ˰ͣԵڑǈʔǸʹڑɒ̇ڑζ̇ڑʹʔʧ˷ˋڑǸͅɤڑʹʔɤڑ˰Ǹʧ˷
ɆʔǸ˷˷ɤ˓ͣ̇ͣڑ̇ͅڑͅɆɤͣ̇ڑʅڑʧ˷ʅ˓ɤ˷ɆɤԵ

Ɣ ¡̇Ψڑɒ̇ɤͣڑʊɤ˷ɒɤͅڑʧ˷ɤ́Ǹ˓ʧʹζڑ˰Ǹ˷ʧʅɤͣʹڑʧ˷
ʹʔɤͣڑɆʔ̇̇˓ڑɤ˷Τʧ̇ͅ˷˰ɤ˷ʹڑʧ˷ڑAǸ˷ʹɤǸζ
ģɤǸ˷ɆʔɤζԵڑǈʔǸʹڑʅǸɆʹ̇ͣͅڑɒʧʅʅɤͅڑȿɤʹΨɤɤ˷
ȿ̇ζͣڑǸ˷ɒڑʊʧͅ˓ͣԵڑԻɤռʊռջڑǸɆɆɤͣͣջ
ɤα̻ɤɆʹǸʹʧ̇˷ͣԼ

Ɣ ǈʔǸʹ̻ڑǸͅʹʧɆ˓ǸͅڑɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊɤͣڑɒ̇ڑʊʧͅ˓ͣڑʅǸɆɤڑʧ˷
ͣɆʔ̇̇˓ͣڑʧ˷ڑAǸ˷ʹɤǸζڑģɤǸ˷Ɇʔɤζ̻̇ͅڑΤʧ˷ɆɤԵ

Ŷ̻̇̇ͣͅɤɒڑŶͅʧ̇ͅʧʹζտ ģɤɒʧ˰
Ɣ ģ̇ͣʹ˓ζջڑʊʧͅ˓ͣڑʔǸΤɤڑ˓ɤ̻̻ͣͣ̇̇ͅڑʹ˷ʧʹζ

ʹʔǸ˷ڑȿ̇ζͣڑԻʧ˷ڑ˃̇ȿ̻̻̇̇ͅڑʹ˷ʧʹʧɤͣջڑʔʧʊʔ
ͅǸ˷ˋʧ˷ʊ̇ڑʅʅʧɆʧǸ˓ͣջ

Ɣ žǸͅɤ˓ζͣڑɤɤڑΨ̇˰ɤ˷ڑʧ˷ڑʔʧʊʔͅڑǸ˷ˋʧ˷ʊ
̇ʅʅʧɆʧǸ˓ͣ

Ɣ _˷̇ͅ˓˓˰ɤ˷ʹڑʧͣڑʹʔɤͣڑǸ˰ɤڑʧ˷ʧʹʧǸ˓˓ζջڑȿʹ
˓Ǹʹɤͅڑ˷̇ڑ�ԏԎ՞�ԏԐջڑ˰̇ͅɤڑʊʧͅ˓ͣڑʔǸΤɤ
ʔʧʊʔɤͅڑɒ̻̇̇ͅʹͅڑǸʹɤڑʹʔǸ˷ڑȿ̇ζͣ

Ɣ ǅʧ̇˓ɤ˷Ɇɤڑʧ˷ڑʹʔɤڑʅǸ˰ʧ˓ζڑՓڑȿ̇ζͣڑͣǸ˓˓ζ
̻ɤ̻ͅɤʹǸʹɤڑΤʧ̇˓ɤ˷Ɇɤڑʹ̇ΨǸͅɒͣڑʊʧͅ˓ͣ
ʹʔǸ˷ڑʹʔɤ̇ڑʹʔɤͅڑΨǸζڑǸ̇ͅ˷ɒ

Ɣ ž̇˓ɤͣڑʧ˷ڑʹʔɤڑʅǸ˰ʧ˓ζտڑɆ˓ʹͅǸ˓
˷̇ͅ˰Սʊɤ˷ɒɤͅڑ˰̇ͅ˷ڑʧ˷ڑɆ̇˰˰˷ʧʹζڑʹʔǸʹ
ʧͣڑʔǸͅ˰ʅ˓ڑʅ̇ͅڑȿ̇ζͣڑǸ˷ɒڑʊʧͅ˓ͣջڑɒ̇˷ժʹ
Ǹ˓˓̇Ψڑʊʧͅ˓ͣڑ̇ʹڑǸʹʹɤ˷ɒͣڑɆʔ̇̇˓ջڑʧʅڑʊʧͅ˓ͣڑʊ̇
ʔɤʹڑ̇ʹڑ˷ʧͣʹɤ˓ڑʹ̇˷ڑ˷ɆǸڑʔɤζʹڑ̇ͣڑ˓Ɇʔ̇̇ͣڑ̇ʹ
ʅǸ˰ʧ˓ζջڑʅǸ˰ʧ˓ζڑ˰̇ʹʧΤǸʹɤͣڑȿ̇ζͣڑʹ̇
ǸɆɆɤͣͣͣڑɆʔ̇̇˓ʧ˷ʊՍʔʧʊʔɤͅڑɤɒɆǸʹʧ̇˷
˰̇ͅɤڑʹʔǸ˷ڑʊʧͅ˓ͣ

Ɣ ȦζͣڑǸͅɤͣڑʹ̇ͅ˷ʊɤ ջͅڑʅǸͣʹɤ ջͅڑǸ˷ɒڑ˓ɤǸɒɤͅ
̇ʅڑʅǸ˰ʧ˓ζڑ̇ͣڑʹʔɤͅɤڑʧͣͣڑʹ̇ͅ˷ʊɤͅڑʅǸ˰ʧ˓ʧǸ˓
ɤ˰̻ʔǸͣʧͣڑ˷̇ڑ˰̇ʹʧΤǸʹʧ˷ʊڑȿ̇ζͣ

Ɣ ¡̇ΨɤΤɤ ջͅڑȿ̇ζͣڑʔǸΤɤڑʹʔɤʧͅڑɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊɤͣ
ՓڑʹʔɤζڑʔǸΤɤڑ̇ʹڑ˰ǸͅͅζջڑʹʔɤζڑʔǸΤɤڑʹ̇
ʊǸʧ˷ͣڑ̻̻̇ͅʹ̇ڑʅڑΨʔ̇˓ɤڑʅǸ˰ʧ˓ζջڑ˰Ǹ˷ζ
ȿ̇ζͣڑ˰Ǹζڑ˰̇Τɤڑ̇ʹڑƙʔǸʧ˓Ǹ˷ɒڑ̇ͅڑʊ̇ڑʹ̇
Ɇʧʹζڑ̇ʹڑʊɤʹ

Ɣ ĘɤǸͅ˷ʧ˷ʊ̇ڑʅڑʊɤ˷ɒɤ̇ͅͅڑ˓ɤͣڑɆ̇˰ɤͣڑʅ̇ͅ˰
ʅǸ˰ʧ˓ζڑԻɆ˓ʹͅǸ˓ڑɤɒɆǸʹʧ̇˷Լڑʧʹժͣ ʔɤʹڑ
ʔɤʹڑǸ˷ͣʅɤͅͅʹڑͣʹ˷Ǹͅɤ̻ڑʔɤʹڑʹʔǸʹڑ˰̇ͅ˷

ԏԎԎ



ˋ˷̇Ψ˓ɤɒʊɤڑ̇ʹڑʹʔɤʧͅڑɆʔʧ˓ɒͅɤ˷ջڑȿ̇ζͣڑǸ˷ɒ
ʊʧͅ˓ͣڑǸͅɤڑɤα̻ɤɆʹɤɒڑ̇ʹڑɒ̇ڑɆɤͅʹǸʧ˷ڑʹʔʧ˷ʊͣ
̻ɤͅڑʹʔɤʧ̻ͅڑǸͅɤ˷ʹͣ

Ɣ ƙʔɤζڑ˓ɤǸͅ˷ڑʅ̇ͅ˰ڑʹʔɤڑɆ̇˰˰˷ʧʹζջ
ʧ˷Ɇ˓ɒʧ˷ʊ̇ͣڑɆʧǸ˓ڑ˰ɤɒʧǸւ̇ͣڑ˰ɤ̇ڑʅڑʹʔɤ˰
ɒ̇ͅڑʹ̇˷ڑɤ̻ͣɤɆʹڑʊɤ˷ɒɤͣͅڑɤ˷ͣʧʹʧύǸʹʧ̇˷ջ
ͣ̇˰ɤڑ˓ɤǸͅ˷ڑʅ̇ͅ˰ڑʹʔɤͣڑɆʔ̇̇˓ڑǸͣڑΨɤ˓˓

Ɣ Ƌ̻ɤɆʧʅʧɆڑɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊɤͣڑʧ˷ڑAģր̻̇ڑΤɤͅʹζռ
İ˰˰˷ʧʹζڑǸʅʅɤɆʹɤɒڑȿζ̻ڑǸ˷ɒɤ˰ʧɆ
Ի˰Ǹ˷ζڑɆʔʧ˓ɒͅɤ˷ڑɆ̇˓ɒ˷լʹժڑǸɆɆɤͣͣ
ͣɆʔ̇̇˓ڑǸ˷ɒڑʹͅ˷ɤɒڑ̇ʹڑΨ̇ͅˋڑʧ˷ڑɆʧʹζջ
ƙʔǸʧ˓Ǹ˷ɒջڑ̇ͅڑɤ˓ͣɤΨʔɤͅɤԼջڑǸɆǸɒɤ˰ʧɆ
ɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊɤͣڑՓڑ˰Ǹ˷ζڑɆǸ˷˷̇ʹͅڑɤǸɒ̇ͅڑ
Ψͅʧʹɤڑɒɤ̻ͣʧʹɤڑʊͅǸɒǸʹʧ˷ʊڑʅ̇ͅ˰̻ͅڑʧ˰Ǹͅζ
ͣɆʔ̇̇˓ڑ̇ͣڑʹʔɤζڑɆǸ˷˷̇ʹڑǸɆɆɤͣͣڑʔʧʊʔɤͅ
ɤɒɆǸʹʧ̇˷

Ɣ ģǸ˷ζ̻ڑǸͅɤ˷ʹͣڑɒ̇ͣڑʹ̇˷ڑɤɤڑʧ˰̻̇ͅʹǸ˷Ɇɤ
̇ʅڑɤɒɆǸʹʧ̇˷ջڑ̇ͣڑʹʔɤζڑ̻̇ʹͣڑʹʔɤʧͅ
Ɇʔʧ˓ɒͅɤ˷ڑʅ̇ͅ˰ڑǸʹʹɤ˷ɒʧ˷ʊͣڑɆʔ̇̇˓ڑǸ˷ɒ
̻ͅʧ̇ͅʧʹʧύɤڑ˰ǸͅͅʧǸʊɤڑԻɤ̻ͣɤɆʧǸ˓˓ζڑʅ̇ͅ
ʊʧͅ˓ͣԼջڑʅ̇ͅڑȿ̇ζͣջڑɒͅʧ˷ʊ̻ڑȿɤͅʹζջڑʹʔɤζ
Ǹͅɤڑɤα̻ɤɆʹɤɒͣڑ̇ʹڑ̻̻̇ͅʹڑΨ̇ͅˋͣڑʧ˷Ɇɤ
ʹʔɤζڑǸͅɤͣڑʹ̇ͅ˷ʊڑɤ˷̇ʊʔ

Ɣ ƙʔɤͅɤڑǸͅɤ˷ժʹڑ̇ͣڑ˰Ǹ˷ζ̇ͅڑ˓ɤڑ˰̇ɒɤ˓ͣڑʧ˷
ʹʔɤڑʅǸ˰ʧ˓ζڑ̇ͅڑɆ̇˰˰˷ʧʹζջڑɤ̻ͣɤɆʧǸ˓˓ζ
ʅ̇ͅڑʊʧͅ˓ͣڑʹʔʧͣڑʧͣڑʔǸͅ˰ʅ˓ռڑģǸ˷ζ̻ڑɤ̻̇˓ɤ
ʧ˷ڑʹʔɤڑʅǸ˰ʧ˓ζڑʹʔʧ˷ˋڑʹʔǸʹڑʊʧͅ˓ͣڑɆǸ˷ڑɒ̇
˰̇ͅɤڑʅǸ˰ʧ˓ζڑΨ̇ͅˋͣڑ̇ʹڑ̻̻̇ͅʹڑʹʔɤ
ʅǸ˰ʧ˓ζռ

Ԑ ¡̇Ψ [IPP�EHETXIH�MW�XLI�07)4�GYVVMGYPYQ�XS�XLI
KIRHIV�GSRXI\X�SJ�'EQFSHME#�;LEX�QEOIW�]SY�WE]
WS#
,S[�[IPP�HS�]SY�XLMRO�XLI�GYVVMGYPYQ�VIWTIGXW
'EQFSHMER�GYPXYVI�ERH�I\TIVMIRGIW#

Ɣ ǈɤͅɤڑǸ˷ζڑɆʔǸ˷ʊɤͣڑ˰Ǹɒɤڑ̇ʹڑʹʔɤ̻̇ͅڑʊͅǸ˰
ɒɤͣʧʊ˷ڑǸ˷ɒڑɆͅͅʧɆ˓˰ڑ̇ʹڑȿɤʹʹɤͅڑʅʧʹڑʹʔɤ
IǸ˰ȿ̇ɒʧǸ˷ڑɆ̇˷ʹɤαʹԵڑİ˓ɒڑζ̇ڑʊʧΤɤڑ˰ɤ
ɤαǸ˰̻˓ɤͣ̇ڑʅڑʹʔɤڑʹͣ̇˰ڑ˰Ǹ˃̇ͅڑɆʔǸ˷ʊɤͣڑǸ˷ɒ
ΨʔζڑʹʔɤζڑΨɤͅɤڑʧ˷Ɇ̻̇̇ͅͅǸʹɤɒԵ

Ɣ īŀƙ_ր̻ͣͣ̇ڑʧȿ˓ɤڑǸͅɤǸͣڑʅ̇ͅڑɆʔǸ˷ʊɤڑʧ˷Ɇ˓ɒɤ
ɆͅͅʧɆ˓˰ջͣڑɆʔ̇̇˓ͣڑɤ˓ɤɆʹʧ̇˷ջڑǸɆʹʧΤʧʹʧɤͣڑǸ˷ɒ
˰̇ɒ˓ɤͣջڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅՍʹɤǸɆʔɤͣͅխ

Ŷ̻̇̇ͣͅɤɒڑŶͅʧ̇ͅʧʹζտ ¡ʧʊʔ
Ɣ ƙʔʧ˷ˋͣڑʧʹժͣ ̇ʹڑɤ̻ͣ̇˷ɒͅڑ̇ʹڑ̻̻̇ͅʹʧΤɤͣڑ

ʹʔɤڑɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊɤͣڑʧ˷ڑIǸ˰ȿ̇ɒʧǸ
Ɣ �ɤɤɒȿǸɆˋڑʅ̇ͅ˰ڑʧ˰̻˓ɤ˰ɤ˷ʹɤͣͅڑǸ˷ɒ

ͣʹɒɤ˷ʹͣڑԻʧ˷Ɇ˓ɒʧ˷ʊڑɆ̇˰˰˷ʧʹζԼջڑʧʹժͣ
ʹʔɤͅڑʧʊʔʹڑʹʧ˰ɤջڑ˰Ǹ˷ζ̇ڑʅڑʹʔɤͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣ
ͅɤ̻ͣ̇˷ɒڑ̇ʹڑʹʔɤʧ̻ͣͅڑɤɆʧʅʧɆڑʧͣͣɤͣڑԻ̇ͅ˓ɤ
˰̇ɒɤ˓ͣջڑ˰Ǹʧ˷ڑ˰Ǹ˷ڑʧ˷ڑʹʔɤڑʅǸ˰ʧ˓ζջڑʹζ̻ɤ
̇ʅڑʔǸͅ˰ʅ˓ڑʊɤ˷ɒɤͅڑͣ˰̇ͅ˷ڑǸʅʅɤɆʹʧ˷ʊ
ȿ̇ζͣՍʊʧͅ˓ͣڑǸ˷ɒڑʔ̇Ψͅڑ̇ʹڑɤ̻ͣ̇˷ɒջ
˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒʧ˷ʊڑΤʧ̇˓ɤ˷ɆɤڑǸ˷ɒڑʔ̇Ψڑʹ̇
̇ΤɤͅɆ̇˰ɤڑʧʹջ̻ڑȿɤͅʹζջڑʔ̇Ψڑ̇ʹڑʔɤ˓̻
ɤǸɆʔ̇ڑʹʔɤͣͅڑ̇ʹڑ̻̻̇ͅʹڑʹʔɤ˰ͣɤ˓Τɤͣ
Ǹ˷ɒڑʊʧͅ˓ͣջͅڑɤ˓Ǹʹʧ̇˷ͣʔʧ̻ͣՍʧ˷ʹʧ˰ǸɆζ
ȿɤʹΨɤɤ˷ڑȿ̇ζͣՍʊʧͅ˓ͣԼ

Ɣ ƥ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒڑʊɤ˷ɒɤͅ
˷̇ͅ˰ͣՍͣʹɤͅɤ̇ʹζ̻ɤͣջڑ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒ̇ͅڑ˓ɤͣ
ʅ̇ͅڑȿ̇ζͣՍʊʧͅ˓ͣͣڑ̇ʹڑ̻̻̇ͅʹڑɤǸɆʔ̇ڑʹʔɤͅ

Ɣ Ŷ̇ͣʧʹʧΤɤڑʅɤɤɒȿǸɆˋڑʅ̇ͅ˰ڑʅǸ˰ʧ˓ʧɤͣ

ԏԎԏ



Ɣ Ṫɤͣ˷ժʹڑʹʔʧ˷ˋڑʹʔɤͅɤժͣ ʔǸʹժͣʹڑǸ˷ζʹʔʧ˷ʊڑ
Ɇ̇˷ʹɤαʹջڑ˷IǸ˰ȿ̇ɒʧǸڑʅ̇ͅڑʹʅʧڑʊ̇̇ɒڑǸڑʹ̇˷
ʔ̇ΨɤΤɤ ջ̇ͣͅڑ˰ɤͣڑɤͣͣʧ̇˷ڑɒɤ˓ʧΤɤͅɤɒڑʹ̇
ȿ̇ζͣڑʹʔɤͅɤڑΨɤͅɤڑɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊɤͣ
Իɤ˰̇ʹʧ̇˷Ǹ˓ͅڑɤ˓Ǹʹʧ̇˷ͣʔʧ̻ͣڑǸ˷ɒڑΨʔǸʹڑǸͅɤ
ʔǸͅ˰ʅ˓ڑʹ̇˷ڑ̇ͅڑʧ˷ڑ˓̇Τʧ˷ʊՍʧ˷ʹʧ˰Ǹʹɤ
ͅɤ˓Ǹʹʧ̇˷ͣʔʧ̻ͣڑՓڑʹɤǸɆʔɤͣͅՍͣɆʔ̇̇˓ͣڑΨɤͅɤ
ʧ˷ͣʹͅɆʹʧ̇˷ԼڑʔɤʹڑʹǸȿ̇ڑɆ˓ɤǸͅڑʹ̇˷

Ɣ IͅͅʧɆ˓˰ڑɒɤͣʧʊ˷ڑʅ̇̇ͅڑ˷˓ζڑԐڑζɤǸͣͅڑʧͣ
ͣ˷ɤα̻ɤɆʹǸʹʧ̇ڑʔɤʹڑʹɤɤ˰ڑ̇ʹڑɤ˷̇ʊʔڑʹ̇˷
Ի̇˷˓ζڑ�ԗڑǸ˷ɒڑ�ԘՅڑ՟ͣڑʔ̇˓ɒڑȿɤ
ɤαʹɤ˷ɒɤɒڑ̇ʹڑǸʹڑ˓ɤǸͣʹڑԒڑζɤǸͣͅջ
Ɇ̇˰̻Ǹͅɤɒڑ̇ʹڑ�_ŶڑʹʔɤͅɤڑʧͣڑԘڑζɤǸͣ̇ͅڑʅ
̻̻ͣ̇ͅʹ

Ɣ ƙʔɤͅɤڑʧͣ˷ժʹڑǸͣڑ˰Ɇʔڑ˰ɤ˷ʹ̇ͅʧ˷ʊڑʧ˷
ĘƋ_ŶڑɆ̇˰̻Ǹͅɤɒڑ̇ʹڑ�_Ŷ

AռڑԽģʧǸԿڑŶ̇ͅʊͅǸ˰ڑÅ˰̻˓ɤ˰ɤ˷ʹǸʹʧ̇˷

Ԓ ǈɤڑΨ̇˓ɒڑ˓ʧˋɤڑ̇ʹڑ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒڑʹʔɤڑɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊɤͣڑζ̇
ʅǸɆɤɒڑʧ˷ڑʧ˰̻˓ɤ˰ɤ˷ʹʧ˷ʊڑĘƋ_Ŷڑʧ˷ڑɒʧʅʅɤͅɤ˷ʹ
Ɇ̇˰̻̇˷ɤ˷ʹͣ̇ڑʅڑʹʔɤ̻̇ͅڑʊͅǸ˰ڑǸ˷ɒڑΨʧʹʔڑɒʧʅʅɤͅɤ˷ʹ
ͣʹǸˋɤʔ̇˓ɒɤͣͅռ

İ˓ɒڑζ̇ڑʹɤ˓˓ڑͣڑǸȿ̇ʹڑʹʔɤڑɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊɤͣڑζ̇
ɤα̻ɤͅʧɤ˷ɆɤɒڑΨʧʹʔտ

Ɣ ƙʔɤڑɆͅͅʧɆ˓˰ջڑɆ̇˷ʹɤ˷ʹջڑ̇ͅڑǸɆʹʧΤʧʹʧɤͣڑǸ˷ɒ
˰̇ɒ˓ɤͣԵ

Ɣ ƙʔɤ̻ڑǸͅʹ˷ɤͅɤɒͣڑɆʔ̇̇˓ͣԵ
Ɣ ƙʔɤڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅڑ̇ͅڑʹɤǸɆʔɤͣͅԵ
Ɣ ƙʔɤ̻ڑǸͅɤ˷ʹͣ̇ڑʅڑȿ̇ζͣڑǸ˷ɒڑʊʧͅ˓ͣڑɤ˷̇ͅ˓˓ɤɒڑʧ˷

ʹʔɤ̻̇ͅڑʊͅǸ˰Ե
Ɣ ƙʔɤڑʧ˰̻˓ɤ˰ɤ˷ʹǸʹʧ̇˷̻ͣڑɤɆʧʅʧɆڑ̇ʹڑʹʔɤ

IǸ˰ȿ̇ɒʧǸ˷ڑɆ̇˷ʹɤαʹԵ

Ŷ̻̇̇ͣͅɤɒڑŶͅʧ̇ͅʧʹζտ ¡ʧʊʔ
Ɣ IʔǸ˓˓ɤ˷ʊɤڑǸȿ̇ʹڑʹʧ˰ʧ˷ʊՑڑÅ˷ڑʹʔɤ

ɒɤͣʧʊ˷ջ̇ڑ˷ɤͣڑɤͣͣʧ̇˷ڑʧͣڑԓԔڑ˰ʧ˷ͣջڑȿʹڑʧ˷
ʹʔɤͣڑɆʔ̇̇˓ڑʧʹժͣ ȿɤڑʔ̇˓ɒͣڑƋ̇ڑʧ˷ͣռ˰ڑԔԎڑ
Ǹȿ˓ɤڑ̇ʹڑɒɤ˓ʧΤɤͅڑʹʔɤڑʅ˓˓ͣڑɤͣͣʧ̇˷ջڑȿʹ
ͣʹɒɤ˷ʹͣڑʹǸˋɤڑǸڑ˓̇˷ʊڑʹʧ˰ɤڑɒͅʧ˷ʊڑʹʔɤ
ȿͅɤǸˋռڑƙʔɤζڑ˓ɤǸΤɤڑɤǸͅ˓ζڑǸ˷ɒڑɆ̇˰ɤ
ȿǸɆˋڑ˓Ǹʹɤڑ̇ͣڑǸͅɤڑʹ̇˷ڑʅ˓˓ζ̻ͅڑɤͣɤ˷ʹڑʅ̇ͅ
ԔԎڑ˰ʧ˷ͣռ

Ɣ IʔǸ˓˓ɤ˷ʊɤڑΨʧʹʔ̻ͣڑǸɆɤՑڑǸ˓˓̇ΨڑԐԎ
ͣʹɒɤ˷ʹͣڑʧ˷̻̇ڑɤ˷̻ͣڑǸɆɤڑʧ˷ڑʹʔɤڑɒɤͣʧʊ˷ռ

Ɣ ƙɤǸɆʔɤͣͅՍʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅڑǸȿʧ˓ʧʹζڑʹ̇
˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒڑʹʔɤ˰ͣɤ˓ΤɤͣՍʊɤ˷ɒɤͅ
Ɇ̇˷Ɇɤ̻ʹͣڑʧͣڑ˓ʧ˰ʧʹɤɒ

Ɣ �ǸɆʧ˓ʧʹǸʹʧ̇˷ͣڑʹζ˓ɤ
ż ƙɤǸɆʔɤͅڑͣɤͣڑʹɤǸɆʔʧ˷ʊ

ʹɤɆʔ˷ʧ́ɤڑʧ˷ͣڑɆʔ̇̇˓ڑԻʹɤǸɆʔɤͅ
Ɇɤ˷ʹɤͅɤɒڑ˰ɤʹʔ̇ɒ̇˓̇ʊζԼ
ΤɤͣͣͅڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹʧ̇˷
ͣʹζ˓ɤՍ̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹ̇ͅζڑǸ̻̻̇ͅǸɆʔ

Ɣ IʔǸ˓˓ɤ˷ʊɤͣڑΨʧʹʔͣڑɆʔ̇̇˓ڑՑͣڑʔ̇ͅʹǸʊɤͣ̇ڑʅ
ʹɤǸɆʔɤͣͅڑǸʹڑʹʔɤͣڑɆʔ̇̇˓ͣջڑ̇˷ڑ˓ʧʅɤͣڑˋʧ˓˓ͣ
Ի˷̇ʹڑɆ̇˰̻˓ͣ̇ͅζͣڑȿ˃ɤɆʹԼջڑ˷̇
ʹɤɆʔ˷ʧɆǸ˓˓ζڑʹͅǸʧ˷ɤɒڑʹɤǸɆʔɤͣͅڑ̇ͣڑʹʔɤζ
ʔǸɒڑ̇ʹڑȿɤڑʹͅǸʧ˷ɤɒڑȿζڑžʹž

Ɣ ƙʔɤͅɤڑǸͅɤ˷ժʹڑɤ˷̇ʊʔڑʹɤǸɆʔɤͣͅ
Τ̇˓˷ʹɤɤͅʧ˷ʊ

Ɣ IʔǸ˓˓ɤ˷ʊɤڑΨʧʹʔ̻ڑǸͅɤ˷ʹͣڑ՟ڑģǸʧ˷
ɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊɤ̇ڑʅ̻̇ͅڑʊͅǸ˰ջ̻ڑǸͅɤ˷ʹͣڑɒ̇ڑ˷̇ʹ
ΤǸ˓ɤڑʹʔɤ̻̇ͅڑʊͅǸ˰ւڑʹʔɤͅɤڑǸͅɤڑԐ

ԏԎԐ



˰ɤɤʹʧ˷ʊ̻ͣڑɤͅڑζɤǸ ջ̇ͅڑ˷˓ζڑԖԎٜڑ˃̇ʧ˷ɤɒ
ʹʔɤڑ˰ɤɤʹʧ˷ʊڑʧ˷ڑԏͣʹڑ˰ɤɤʹʧ˷ʊջ̇ڑ˷˓ζڑԓԒٜ
˃̇ʧ˷ɤɒڑʹʔɤڑԐ˷ɒڑ˰ɤɤʹʧ˷ʊ

Ɣ AɆ̇ڑʅڑ˰ʧʊͅǸʹʧ̇˷ڑԻʹ̇ڑƙʔǸʧ˓Ǹ˷ɒԼڑʹʔɤͅɤڑǸͅɤ
˓ɤͣͣڑΨʧ˓˓ʧ˷ʊڑ̇ʹڑ˃̇ʧ˷

Ɣ žɤ˓Ǹʹɤɒڑ̇ʹڑʹʔɤڑ˷̇ͅ˰ͣջڑʹʔɤζڑȿɤ˓ʧɤΤɤ
ʹʔɤʧͅڑͣ˷̇ͣڑǸͅɤڑɒ̇ʧ˷ʊ̇ͣڑ˰ɤʹʔʧ˷ʊڑΨ̇ͅ˷ʊ
ʧʅڑʹʔɤζڑǸͅɤڑʧ˷Τʧʹɤɒͣڑ̇ʹڑɆʔ̇̇˓

Ɣ ģǸ˷ζ̇ڑʅڑʹʔɤ˰ڑǸͅɤ̻ڑ˓ɤǸͣɤɒڑ̇ʹڑʔɤǸͅ
ʹʔǸʹڑʹʔɤڑĘƋ_Ŷڑ˰ɤɤʹʧ˷ʊڑʧͣ˷ժʹڑʹʔɤͣڑǸ˰ɤ
ǸͣڑɆʔ̇̇˓ڑ˰ɤɤʹʧ˷ʊڑԻͣ̇˰ɤʹʔʧ˷ʊڑʹʔǸʹ
ʹʔɤʧͅڑȿ̇ζڑʧͣڑɒ̇ʧ˷ʊڑΨ̇ͅ˷ʊԼ

ԓ Tʧɒڑζ̇ڑʔǸΤɤͣڑʅʅʧɆʧɤ˷ʹͅڑɤͣ̇ͅɆɤͣڑԻɤռʊռջڑȿɒʊɤʹջ
ʹʧ˰ɤջڑ˰Ǹ˷̻̇Ψɤ ջͅڑʹɤɆʔ˷ʧɆǸ˓ڑǸͣͣʧͣʹǸ˷ɆɤԼڑʹ̇
ʧ˰̻˓ɤ˰ɤ˷ʹڑʹʔɤڑĘƋ_ŶڑǸͣڑʧ˷ʧʹʧǸ˓˓ζ̻ڑ˓Ǹ˷˷ɤɒԵڑÅʅڑ˷̇ʹջ
ΨʔǸʹͅڑɤͣ̇ͅɆɤͣڑɒʧɒڑζ̇ڑ˷ɤɤɒڑ˰̇ͅɤ̇ڑʅԵڑǈʔǸʹ
Ǹɒ˃ͣʹ˰ɤ˷ʹͣڑʔǸɒڑ̇ʹڑȿɤڑ˰ǸɒɤԵ

Ŷ̻̇̇ͣͅɤɒڑŶͅʧ̇ͅʧʹζտ ģɤɒʧ˰
Ɣ _˷̇ʊʔڑȿɒʊɤʹջʹɤɆʔ˷ʧɆǸ˓ͣڑ̻̻̇ͅʹջ

̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹʧ̇˷ջ̻ڑǸͅʹ˷ɤͣͅʔʧ̻
Ɣ Tɤ˓Ǹζͣڑʧ˷ڑʹɤɆʔ˷ʧɆǸ˓ͣڑ̻̻̇ͅʹڑԻɆʔǸ˷ʊɤͣ

ʧ˷ڑɆͅͅʧɆ˓˰ջڑʧɒɤǸͣԼ

Ԕ ǈʔǸʹڑΨ̇˓ɒڑȿɤ̇ͣڑ˰ɤڑΨǸζͣڑʧ˷ڑΨʔʧɆʔڑʹʔɤڑʊ˓̇ȿǸ˓
ž̇̇˰ڑ̇ʹڑžɤǸɒڑɆ̇˓ɒ̻̇ͅڑΤʧɒɤڑǸɒɒʧʹʧ̇˷Ǹ˓ͣڑ̻̻̇ͅʹڑʧ˷
ʹʔɤڑʧ˰̻˓ɤ˰ɤ˷ʹǸʹʧ̇˷̇ڑʅڑʹʔɤڑĘƋ_ŶԵڑԻʧռɤռڑʅʧ˷Ǹ˷ɆʧǸ˓˓ζջ
ͅɤͣ̇ͅɆɤͣջڑʹɤɆʔ˷ʧɆǸ˓ͣڑ̻̻̇ͅʹԼ

Ŷ̻̇̇ͣͅɤɒڑŶͅʧ̇ͅʧʹζտ ģɤɒʧ˰
Ɣ

IռڑՆ�ȿʔʧԿڑŶ̇ͅ˃ɤɆʹڑƋʹǸʅʅʧ˷ʊ

Ԗ ǈʔǸʹڑʅǸɆʹ̇ͣͅڑΨɤͅɤڑɆ̇˷ͣʧɒɤͅɤɒڑΨʔʧ˓ɤڑʔʧͅʧ˷ʊڑĘƋ_Ŷ
ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅԵڑ¡̇ΨڑɒʧɒڑʹʔɤͣɤڑʅǸɆʹ̇ͣͅڑɆ̇˷ʹͅʧȿʹɤڑʹ̇
ʹʔɤڑʧ˰̻˓ɤ˰ɤ˷ʹǸʹʧ̇˷̇ڑʅڑĘƋ_ŶԵ

Ɣ Åͣڑʧʹڑʹ̇ʊʔɤͅڑ̇ʹڑʅʧ˷ɒڑ˰Ǹ˓ɤՍʅɤ˰Ǹ˓ɤ
ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅԵ

Ɣ ǈɤͅɤڑ˰Ǹ˷ζڑɆǸ˷ɒʧɒǸʹɤͣڑʧ˷ʹɤͅɤͣʹɤɒڑʧ˷
Ǹ̻̻˓ζʧ˷ʊڑʅ̇ͅڑǸ˷ɒ̻ڑǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹʧ˷ʊڑʧ˷ڑĘƋ_ŶԵڑÅʅ
˷̇ʹջڑΨǸͣڑʧʹڑʔǸͅɒڑ̇ʹڑʅʧ˷ɒ́ڑǸ˓ʧʅʧɤɒ
ɆǸ˷ɒʧɒǸʹɤͣԵ

Ɣ Ṫڑζ̇ڑɆ̇˷ͣʧɒɤͅڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅժڑǸʹʹʧʹɒɤͣ
Ǹȿ̇ʹڑʊɤ˷ɒɤͅڑɤ́Ǹ˓ʧʹζڑʧ˷ڑʹʔɤڑʔʧͅʧ˷ʊ
̻̇ͅɆɤͣͣԵ

Ɣ ǈɤͅɤͣڑʧ˰ʧ˓ǸͅڑʅǸɆʹ̇ͣͅڑǸ˷ɒڑɆ̇˷ͣʧɒɤͅǸʹʧ̇˷ͣ
ͣɤɒڑʧ˷ͣڑɤ˓ɤɆʹʧ˷ʊڑʹʔɤڑʹɤǸɆʔɤͣͅڑ̇ʹڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹɤ
ʹʔɤڑĘƋ_Ŷͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣԵڑ¡̇ΨڑΨɤͅɤڑʹʔɤζ
ɒʧʅʅɤͅɤ˷ʹԵ

Ɣ ǈɤͅɤڑʹʔɤͅɤڑǸ˷ζڑɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊɤͣڑΨʧʹʔ
ͅɤɆͅʧʹ˰ɤ˷ʹԵ

Ŷ̻̇̇ͣͅɤɒڑŶͅʧ̇ͅʧʹζտ ¡ʧʊʔ
Ɣ ǈʔɤ˷ڑʔʧͅʧ˷ʊջڑʹʔɤζڑǸͅɤڑǸȿ˓ɤڑ̇ʹڑɒɤ˓ʧΤɤͅ

ɆͅͅʧɆ˓˰ڑ̇ʹڑȿ̇ζͣ
Ɣ ƙʔɤζڑǸͅɤڑǸȿ˓ɤڑ̇ʹڑΨ̇ͅˋڑΨʧʹʔڑʹʔɤ

ͣɆʔ̇̇˓ՍʹɤǸɆʔɤͅڑǸ˷ɒͣڑ̻̻̇ͅʹڑʹɤǸɆʔɤͣͅ
Ɣ ƙʔɤζڑǸͅɤڑǸȿ˓ɤڑ̇ʹڑΨ̇ͅˋڑʧ˷ڑǸڑʹɤǸ˰ڑԻΨʧʹʔ

ŶŀջڑʹͅǸʧ˷ʧ˷ʊڑ̇ʹڑʹɤǸɆʔɤ ջͣͅڑ̇ʹڑʹɒɤ˷ʹͣջ
ɒɤΤɤ˓̻̇ͣڑɆɆɤͣͣ
ͣʹ̇ͅʧɤͣՍͅɤ̻̇ͅʹͣՍɒ̇Ɇ˰ɤ˷ʹǸʹʧ̇˷ڑʹ̇
̻ͣɤͅΤʧͣ̇ͣͅԼ

Ɣ ¡ʧͅʧ˷ʊڑΨǸͣڑɒʧʅʅʧɆ˓ʹڑՓڑʹɤɆʔ˷ʧɆǸ˓˓ζջ
˰Ǹ˷ζڑɆǸ˷ɒʧɒǸʹɤͣڑɒʧɒڑʹ̇˷ڑʔǸΤɤ
ɤα̻ɤͅʧɤ˷ɆɤڑΨ̇ͅˋʧ˷ʊڑΨʧʹʔͣڑɆʔ̇̇˓ͣջ̇ͅڑ
ΨʧʹʔڑʹͅǸʧ˷ʧ˷ʊͣ

Ɣ ī˰ȿɤ̇ͅڑʅڑɆǸ˷ɒʧɒǸʹɤͣڑʹ̇˷ڑǸ
ɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊɤڑʅ̇ͅͅڑɤɆͅʧʹ˰ɤ˷ʹ

Ɣ ÅʹڑΨǸͣ˷ժʹڑɒʧʅʅʧɆ˓ʹڑ̇ʹڑʅʧ˷ɒڑ˰Ǹ˓ɤՍʅɤ˰Ǹ˓ɤ
ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅڑȿɆڑʹʔɤͅɤڑΨɤͅɤڑɤ˷̇ʊʔ
ɆǸ˷ɒʧɒǸʹɤͣڑՓڑ˰Ǹ˷ζڑ˰Ǹ˓ɤͣ̇ڑΤɤͅ
ʅɤ˰Ǹ˓ɤͣڑǸ̻̻˓ʧɤɒڑʅ̇ͅڑʹʔɤ̻ͣ̇ڑʧʹʧ̇˷̇ڑΤɤͅ
ʅɤ˰Ǹ˓ɤͣ

Ɣ ƙʔɤζڑɒ̇ڑɆ̇˷ͣʧɒɤͅڑʹʔɤʧͅ
ǸʹʹʧʹɒɤՍ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒʧ˷ʊڑ˷̇ڑʊɤ˷ɒɤͅڑʧ˷

ԏԎԒ



ʹʔɤڑΨͅʧʹʧ˷ʊڑʹɤͣʹ
Ɣ ΤɤͅζڑΨǸͣڑʹʧڑՓڑɤǸɆʔɤͣͅʹڑɤ˓ɤɆʹʧ˷ʊͣڑ̇ͅ�

ɒʧʅʅɤͅɤ˷ʹւڑʹʔɤͅɤڑʧͣڑǸͣڑʔ̇ͅʹǸʊɤ̇ڑʅ
ʹɤǸɆʔɤͣͅջڑ̇ͣڑʹʔɤζڑΨɤͅɤͣڑɤ˓ɤɆʹɤɒ
ȿǸͣɤɒڑ˷̇ڑʹʔɤʧͅ
Ψʧ˓˓ʧ˷ʊ˷ɤͣͣՍɆ̇˰˰ʧʹ˰ɤ˷ʹڑ̇ʹڑ˃̇ʧ˷ڑʹʔɤ
̻̇ͅʊͅǸ˰ڑǸ˷ɒڑ˓ɤǸͅ˷ڑǸȿ̇ʹڑʹʔɤ̻̇ͅڑ˃ɤɆʹւ
̻Ǹͣͣʧ̇˷ڑʅ̇ͅڑɤɒɆǸʹʧ̇˷ւ̻ڑǸͣͣʧ̇˷ڑʅ̇ͅڑ˓ʧʅɤ
ͣˋʧ˓˓ڑǸɆʹʧΤʧʹʧɤͣ

Ɣ ģǸ˷ζ̇ڑʅڑʹʔɤڑʹɤǸɆʔɤͅڑ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒʧ˷ʊͣ
ǸͅɤڑʹʔɤͣڑǸ˰ɤͅڑɤʊǸͅɒʧ˷ʊڑʊɤ˷ɒɤ ջ̇ͣͅڑ
ʹʔɤڑɆͅʧʹɤͅʧǸڑʧͣڑɒʧʅʅɤͅɤ˷ʹ

Ɣ ŀΤɤͅǸ˓˓ջڑɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊɤͣڑՓڑɆ̇˰̻ɤʹʧʹʧΤɤ
ɆǸ˷ɒʧɒǸʹɤͣڑʧͣڑɤ˷̇ʊʔջڑȿʹڑΨǸ˷ʹɤɒ
˰Ǹ˷ζڑ˰̇ͅɤڑɆǸ˷ɒʧɒǸʹɤͣڑ̇ʹڑɆ̇˰̻ɤʹɤ
Ψʔ̇ڑʔǸΤɤڑʔʧʊʔڑ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒʧ˷ʊ̇ڑʅ
ʊɤ˷ɒɤͅڑɆ̇˷Ɇɤ̻ʹͣՍʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹʧ̇˷ͣڑˋʧ˓˓ͣջ
Ψ̇ͅˋʧ˷ʊڑΨʧʹʔڑʹͅǸʧ˷ʧ˷ʊڑɒɤ˓ʧΤɤͅζ

Ɣ Ę̇ɆǸʹʧ̇˷տڑɒʧʅʅʧɆ˓ʹڑ̇ʹڑʅʧ˷ɒڑɆǸ˷ɒʧɒǸʹɤͣ
˓̇ɆǸʹɤɒڑʧ˷ڑAģջڑԔڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅջڑȿʹڑԒڑǸͅɤ
ʅ̇ͅ˰̇ڑʹʔɤ̻̇ͅͅڑΤʧ˷Ɇɤͣ

ԗ ǈɤͅɤڑʹʔɤͅɤڑǸ˷ζڑɒʧʅʅɤͅɤ˷ɆɤͣڑȿɤʹΨɤɤ˷ڑʹʔɤ
̻ɤͅʅ̇ͅ˰Ǹ˷Ɇɤ̇ڑʅڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅڑǸ˷ɒڑʹɤǸɆʔɤͣͅԵڑǈʔǸʹ
Ψɤͅɤڑʹʔɤڑɒʧʅʅɤͅɤ˷ɆɤͣڑȿɤʹΨɤɤ˷ڑɤǸɆʔԵڑ¡̇Ψڑɒʧɒ
ʹʔɤͣɤڑǸʅʅɤɆʹڑʹʔɤڑɆ̇˷ɒɆʹ̇ڑʅڑʹʔɤͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣԵ

Ŷ̻̇̇ͣͅɤɒڑŶͅʧ̇ͅʧʹζտ ģɤɒʧ˰
Ɣ �ǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅڑǸͅɤڑȿɤʹʹɤͅڑʧ˷̻ڑɤͅʅ̇ͅ˰Ǹ˷Ɇɤ

ȿɤɆǸͣɤڑʹʔɤζժͅɤڑʅ̇Ɇͣɤɒ̻̇ͅڑ˷̇ڑʊͅǸ˰
ɒɤ˓ʧΤɤͅζڑǸ˷ɒڑʔǸΤɤڑʔʧʊʔɤͅڑȿɤ˷ɤʅʧʹڑʅ̇ͅ˰
žʹžڑǸ˷ɒڑǸͅɤڑžʹžͣڑʹǸʅʅւڑʹʔɤζڑʔǸΤɤڑ˰̇ͅɤ
ʹʧ˰ɤڑǸ˷ɒͣڑ̻̻̇ͅʹڑʅ̇ͅ˰ڑʹɤɆʔ˷ʧɆǸ˓ڑʹɤǸ˰
ԻʧռɤռڑɆ̇ǸɆʔʧ˷ʊջڑʹͅǸʧ˷ʧ˷ʊջڑ˰ɤɤʹʧ˷ʊԼڑ˰̇ͅɤ
ʹʔǸ˷ڑʹɤǸɆʔɤͣͅ

Ɣ ƙɤǸɆʔɤͣͅͅڑɤɆɤʧΤɤڑ˓ɤͣͣͣڑ̻̻̇ͅʹջ
ȿɤɆǸͣɤڑ˓ʧʅɤͣڑˋʧ˓˓ͣڑʧͣڑ˃ͣʹڑʹʔɤʧ̻ͅڑǸͅʹ
ʹʧ˰ɤڑ˃̇ȿ

Ɣ ƙɤǸɆʔɤͣͅڑǸͅɤ˷ժʹڑǸ˓˓̇Ψɤɒڑ̇ʹڑ˓ɤǸɒڑǸͣ
˰Ǹ˷ζڑɆ˓ǸͣͣɤͣڑǸͣڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅջڑʹʔɤζ
̇ȿͣɤͅΤɤڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅڑǸ˷ɒڑʹʔɤ˷ڑɆǸ˷
ͅɤ̻ɤǸʹڑʧʅڑ˷ɤɆɤͣͣǸͅζ

Ԙ Ṫڑζ̇ͣڑζͣʹɤ˰ǸʹʧɆǸ˓˓ζڑǸͣͣʧʊ˷ڑ˰Ǹ˓ɤڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅڑʅ̇ͅ
ȿ̇ζͣԵڑǈʔǸʹڑǸȿ̇ʹڑ˰ʧαɤɒͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣڑʅ̇ͅڑȿ̇ζͣڑǸ˷ɒ
ʊʧͅ˓ͣԵڑṪڑζ̇ڑʔǸΤɤڑʅɤ˰Ǹ˓ɤڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅԵ

Ɣ ʹ̻̻̇ͣͅڑɒͅǸΨڑΨɤڑɤͣͣʧ̇˷ͣջͣڑʧαɤɒ˰ڑ̇ͅ�
ʅ̇ͅ˰ڑ˰Ǹ˓ɤՍʅɤ˰Ǹ˓ɤڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅ

Ɣ Ƌ̻ɤɆʧʅʧɆڑǸͣͣʧʊ˷˰ɤ˷ʹ̇ڑʅڑʊɤ˷ɒɤͅڑʧ˷
˰ʧαɤɒͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣ

Ɣ ģǸ˓ɤڑ̇ʹڑɆ̇˷ɒɆʹڑɤ˰̇ʹʧ̇˷Ǹ˓
ͅɤ˓Ǹʹʧ̇˷ͣʔʧ̻ͣڑʅ̇ͅڑȿ̇ζͣջڑ�ɤ˰Ǹ˓ɤڑʹ̇
Ɇ̇˷ɒɆʹڑʅ̇ͅڑʊʧͅ˓ͣڑȿɤʅ̇ͅɤڑɆ̇˰ʧ˷ʊ
ʹ̇ʊɤʹʔɤͅ

ԙ ƋʹǸʅʅʧ˷ʊڑǸ˷ɒڑ˰Ǹ˷Ǹʊʧ˷ʊڑʹʔɤڑʹɤǸ˰ڑʧͣڑǸڑɆͅɆʧǸ˓
Ɇ̇˰̻̇˷ɤ˷ʹ̇ڑʅڑĘƋ_Ŷڑʧ˰̻˓ɤ˰ɤ˷ʹǸʹʧ̇˷ռڑǈʔǸʹ

Ŷ̻̇̇ͣͅɤɒڑŶͅʧ̇ͅʧʹζտ ¡ʧʊʔ

ԏԎԓ



ɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊɤͣڑɒʧɒڑζ̇ڑɤ˷Ɇ̇˷ʹɤͅڑΨʧʹʔͣڑʹǸʅʅʧ˷ʊԵ

Ɣ ǈɤͅɤڑʹʔɤͅɤڑǸ˷ζڑɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊɤͣڑΨʧʹʔ ʹͅǸʧ˷ʧ˷ʊԵ
(S�]SY�XLMRO�XLEX�XLI�WXEJJ�RIIHW�EHHMXMSREP
IJJSVXW�XS�VIXEMR�XLI�ORS[PIHKI�JVSQ
XVEMRMRK#

Ɣ ǈɤͅɤڑʹʔɤͅɤڑǸ˷ζڑɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊɤͣڑΨʧʹʔ
˰Ǹ˷̻̇Ψɤͅ Իʧ˷ͣʅʅʧɆʧɤ˷ʹͣڑʹǸʅʅԼ̇ͅڑ ʹɤǸɆʔʧ˷ʊ
ɆǸ̻ǸɆʧʹζ Իˋ˷̇Ψ˓ɤɒʊɤ̇ڑʅڑʹʔɤڑɆ̇˷ʹɤ˷ʹԼԵ

Ɣ ǈɤͅɤڑʹʔɤͅɤڑǸ˷ζڑɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊɤͣڑΨʧʹʔڑʹʔɤ
̻ɤͅʅ̇ͅ˰Ǹ˷Ɇɤ́ڑ̇ͅڑǸ˓ʧʹζ̇ڑʅڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹʧ̇˷Ե
Tʧɒڑζ̇ڑʔǸΤɤڑɒʧʅʅʧɆ˓ʹζڑʧ˷ ˰̇˷ʧʹ̇ͅʧ˷ʊڑʹʔɤ
̻ɤͅʅ̇ͅ˰Ǹ˷Ɇɤ ̇ʅڑʹɤǸɆʔɤͣͅՍʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅԵ

Ɣ ǈɤͅɤڑʹʔɤڑɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊɤͣڑɒʧʅʅɤͅɤ˷ʹڑʅ̇ͅ
ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅڑǸ˷ɒڑʹɤǸɆʔɤͣͅԵ

Ɣ Ṫڑζ̇ڑʹʔʧ˷ˋڑʹʔɤͣڑʹǸʅʅʧ˷ʊڑɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊɤͣڑζ̇
ɤα̻ɤͅʧɤ˷ɆɤɒڑǸͅɤ̻ͣڑɤɆʧʅʧɆڑ̇ʹڑIǸ˰ȿ̇ɒʧǸ̇ͅڑ
ģɤǸ˷ɆʔɤζԵڑAǸ˷ʹɤǸζڑ̇ʹ

ǈɤڑɒ̇˷ժʹڑ˷ɤɆɤͣͣǸͅʧ˓ζڑ˷ɤɤɒڑ̇ʹڑǸͣˋڑʹʔɤڑȿ˓˓ɤʹ
̻̇ʧ˷ʹͣ̇ڑ˷ɤՑȿζՑ̇˷ɤռ

ǈʔɤ˷ڑʹʔɤ̻̇ͅڑʊͅǸ˰̇ڑʅʅʧɆɤͣͅڑʹǸͅʹͣڑ˓ʧͣʹʧ˷ʊ
ɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊɤͣջڑ˰ǸˋɤͣڑͅɤڑʹʔǸʹڑʹʔɤζڑ˰ɤ˷ʹʧ̇˷ڑǸʹ
˓ɤǸͣʹ̇ڑ˷ɤڑɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊɤ̻ڑɤ̻ͅڑʔǸͣɤռڑƥͣɤڑʹʔɤ
Ǹڑ˷ɤ˷ʹʧ̇˰ڑʹɒ̇˷ժڑʔɤζʹڑÅʅڑζ˓˷̇ڑͣʹ̻˰̻̇ͅ
ɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊɤڑʅ̇ͅڑǸ̻ͣڑɤɆʧʅʧɆ̻ڑʔǸͣɤռ

Ɣ ŶǸͅʹʧɆʧ̻Ǹ˷ʹͣڑ˷ɤɤɒͣڑ̇ʹڑɤ̻ǸͅǸʹɤڑʧ˷ʹ̇
ʹΨ̇ڑʊ̻̇ͣͅջڑ˷ɤɤɒɤɒͣڑ̻̻̇ͅʹڑʅ̇ͅ˰
ʹɤɆʔ˷ʧɆǸ˓ڑʹɤǸ˰ڑʅ̇ͅڑʹͅǸʧ˷ʧ˷ʊͣڑȿζ
ͣʔǸͅʧ˷ʊڑʹʔɤڑʊ̻̇ͣͅ

Ɣ TʧʅʅʧɆ˓ʹζ̻̇ڑɤͅǸʹʧ̇˷Ǹ˓˓ζջڑƋ̇˷ʹζڑǸ˓̇˷ɤջ
˷̇ڑˋΨ̇ͅڑ̇ʹڑʔǸͣڑʔɤڑ̇ͣ
ȿɒʊɤʹʧ˷ʊՍ˓̇ʊʧͣʹʧɆͣڑɤʹɆջڑǸ˷ɒڑʔǸͣڑʹ̇
˓ɤǸɒڑʹɤɆʔ˷ʧɆǸ˓˓ζڑȿζͣڑ̻̻̇ͅʹʧ˷ʊ
ʹɤɆʔ˷ʧɆǸ˓˓ζջڑɆ̇ǸɆʔʧ˷ʊջ̇ڑȿͣɤͅΤʧ˷ʊڑՓڑ˷̇ʹ
ɤ˷̇ʊʔڑʹʧ˰ɤڑʅ̇ͅڑɆ̇ǸɆʔʧ˷ʊڑ̇ͅڑʅ̇ͅ
̇ȿͣɤͅΤʧ˷ʊڑǸʹͣڑɆʔ̇̇˓ڑȿɆ̇ڑʅڑʹʧ˰ɤ
Ɇ̇˷ͣʹͅǸʧ˷ʹ

Ɣ �ɒɒʧʹʧ̇˷Ǹ˓ڑʹͅǸʧ˷ʧ˷ʊڑʧͣڑ˷ɤɤɒɤɒջڑʧ˷ڑʹʔɤ
̻˓Ǹ˷˷ʧ˷ʊڑɤ˷ɒ̇ڑʅڑŀɆʹڑʹʔɤζڑǸͅɤͅڑɤ́ʧͅɤɒ
˷̇ڑǸʧ˷ʧ˷ʊͅʹڑɤʅͅɤͣʔɤͅͅڑɒǸζڑԏڑǸʹʹɤ˷ɒڑ̇ʹ
ʊɤ˷ɒɤͅ

Ɣ Å˷Ɇ˓ɒɤڑʹʔɤ˰ڑʧ˷ڑ˃̇ʧ˷ʧ˷ʊڑʹͅǸʧ˷ʧ˷ʊڑʅ̇ͅ
ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹʧ̇˷ՍɆ̇˰˰˷ʧɆǸʹʧ̇˷

Ɣ ȿɤʹʹɤͅڑʹʧڑɒ̇ڑ˷ɆǸڑǸ˷ζ˰ڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹʧ̇˷ջڑ̇ͅ�
ʹʔ̇ʊʔ̇ڑȿͣɤͅΤǸʹʧ̇˷ջ̇ͣڑ˰ɤڑ˷ɤɤɒ
ʅͅʹʔɤͣͅڑ̻̻̇ͅʹڑʹʔ̇ͅʊʔڑɆ̇ǸɆʔʧ˷ʊջ
Ǹ˷ɒڑʹʔ̇ͅʊʔڑ¡žڑ̇ʹڑʧɒɤ˷ʹʧʅζڑǸ˷ζ
ɆǸͣɤͣ

Ɣ Å˷ڑɤɒɆǸʹʧ̇˷ͣڑɤɆʹ̇ͅڑʧʹժͣ Ǹ˷̇ʹʔɤͅڑ
ɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊɤڑՓڑ˰Ǹ˷ζڑɆǸ˷ɒʧɒǸʹɤͣڑʔǸΤɤ
ɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊɤͣڑȿʹڑʹʔɤζڑΨ̇ͅˋڑʧ˷̻ͅڑʧΤǸʹɤ
ͣɤɆʹ̇ͅڑΨʧʹʔڑɆ̇˰˰˷ʧʹζڑǸ˷ɒڑ˷̇ʹ
ͣɆʔ̇̇˓

Ɣ IʔǸ˓˓ɤ˷ʊɤڑΨʧʹʔڑȿɤ˷ɤʅʧʹͣՍͣǸ˓Ǹͅζռڑǈɤ
ʔǸΤɤڑɆ̇˰̻ɤʹʧʹʧΤɤͅڑǸʹɤͣڑɆ̇˰̻Ǹͅɤɒڑʹ̇
˰Ǹ˷ζڑī�ŀͣڑȿʹڑΨɤͣڑɤɤڑʔʧʊʔɤͅڑɆ̇ͣʹ̇ڑʅ
˓ʧΤʧ˷ʊڑǸ˷ɒڑʹʔɤͣڑǸ˓ǸͅʧɤͣͣڑʹǸζڑʹʔɤͣڑǸ˰ɤռ

ԏԎ IǸ˷ڑζ̇ڑɒɤͣɆͅʧȿɤڑʹʔɤڑʅǸ˰ʧ˓ʧǸͅʧʹζ̇ڑʅ
ʹɤǸɆʔɤͣͅՍʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅڑΨʧʹʔڑʊɤ˷ɒɤ ջͅڑʊɤ˷ɒɤͅ
ʧ˷ɤ́Ǹ˓ʧʹζջڑǸ˷ɒ̇ڑʹʔɤͅڑɆͅͅʧɆ˓˰ڑɆ̇˷ʹɤ˷ʹ̻ͅڑʧ̇ͅڑʹ̇
ʹͅǸʧ˷ʧ˷ʊڑǸ˷ɒڑʧ˰̻˓ɤ˰ɤ˷ʹʧ˷ʊڑʹʔɤڑĘƋ_Ŷ̻̇ͅڑʊͅǸ˰Ե

Ɣ ǈɤͅɤڑʹʔɤͅɤڑǸ˷ζڑʹ̻̇ʧɆͣڑʹʔǸʹڑζ̇ڑʅ̇˷ɒ
ʹɤǸɆʔɤͣͅՍʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅڑʔǸɒڑǸڑɒʧʅʅʧɆ˓ʹڑʹʧ˰ɤ

Ŷ̻̇̇ͣͅɤɒڑŶͅʧ̇ͅʧʹζտ ģɤɒʧ˰
Ɣ ǅɤͅζڑ˓ʧ˰ʧʹɤɒڑ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒʧ˷ʊڑ˷̇ڑʊɤ˷ɒɤ ջͅ

ʊɤ˷ɒɤͅڑ˷̇ͅ˰ͣջڑʊɤ˷ɒɤͅڑɤ́Ǹ˓ʧʹζռ
ż Ǹ˷ɒڑͣ̇ͅʹʅǸɆʧ˓ʧʹǸڑɤǸɆʔɤͣͅջʹڑ̇ͅ�

Ŷŀ
Ɣ TʧʅʅʧɆ˓ʹڑʹ̻̇ʧɆͣڑʅ̇ͅ

ʹɤǸɆʔɤͣͅՍʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅڑ̇ʹڑ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒ

ԏԎԔ



˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒʧ˷ʊڑԻʧռɤռ̻ڑȿɤͅʹζջͣڑɤαǸ˓ʧʹζԼԵ
Ɣ ǈɤͅɤڑʹʔɤͅɤڑǸ˷ζڑʹ̻̇ʧɆͣڑʹʔǸʹ

ʹɤǸɆʔɤͅՍʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅڑ˷ɤɤɒɤɒڑ˰̇ͅɤͣڑ̻̻̇ͅʹ
Ψʧʹʔڑ̇ʹڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹɤڑɒͅʧ˷ʊڑʹʔɤͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣԵ

Ɣ ǈɤͅɤڑʹʔɤͅɤڑɒʧʅʅɤͅɤ˷ɆɤͣڑȿɤʹΨɤɤ˷ڑʹɤǸɆʔɤͣͅ
Ǹ˷ɒڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅڑʧ˷ڑʊͅǸ̻ͣʧ˷ʊڑ̇ͅڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹʧ˷ʊ
ͣɤ˷ͣʧʹʧΤɤڑʹ̻̇ʧɆͣԵ

Ɣ Å˷ڑζ̻̇̇ͅڑʧ˷ʧ̇˷ջڑʔǸͣڑʹʔɤʧͅڑ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒʧ˷ʊ̇ͅڑ
ΤʧɤΨͣڑ˷̇ڑʹʔɤͣɤڑʹ̻̇ʧɆͣڑɆʔǸ˷ʊɤɒԵڑ¡̇Ψ̇ͣڑԵ
ÅʅڑζɤͣջڑΨʔǸʹڑɒ̇ڑζ̇ڑʹʔʧ˷ˋڑɆ̇˷ʹͅʧȿʹɤɒڑʹ̇
ʹʔʧͣԵ

ż ģǸͣɆ˓ʧ˷ʧʹζջڑʊɤ˷ɒɤͅ
ͣʹɤͅɤ̇ʹζ̻ɤڑՑͣڑʹʧ˓˓ڑɒʧͣɆͣͣڑʹʔɤ
ɒɤʅʧ˷ʧʹʧ̇˷ջڑǸ˷ɒڑɒʧʅʅʧɆ˓ʹڑʹ̇
Ǹ˷ͣΨɤͣͅڑʹɒɤ˷ʹͣժ́ڑɤͣʹʧ̇˷

ż Ƌɤͣͣʧ̇˷ڑǸȿ̇ʹ̻̇ڑΨɤͅ
ż ģɤ˷ͣʹͅǸʹʧ̇˷ڑՑڑʅɤ˰Ǹ˓ɤ

ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅڑɆ˓ɤǸͅ˓ζڑ˷ɒɤͣͅʹ̇̇ɒ
ȿʹڑ˰Ǹ˓ɤڑ˷ɤɤɒɤɒڑ̇ʹڑ˓ɤǸͅ˷
˰̇ͅɤ

Ɣ TʧʅʅʧɆ˓ʹڑʹ̻̇ʧɆͣڑ̇ʹڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹɤ
ż ǅʧ̇˓ɤ˷ɆɤڑՓڑɒʧʅʅʧɆ˓ʹڑʹ̇

ɒʧʅʅɤͅɤ˷ʹʧǸʹɤڑȿɤʹΨɤɤ˷
Τʧ̇˓ɤ˷ɆɤջڑʔǸͅǸͣͣ˰ɤ˷ʹջڑȿ˓˓ζʧ˷ʊ
Փͣڑʹɒɤ˷ʹڑǸͣˋɤɒڑ˰Ǹ˷ζ
́ɤͣʹʧ̇˷ͣڑ̇ͣڑʧʹڑΨǸͣڑɒʧʅʅʧɆ˓ʹ
ʅ̇ͅڑʹɤǸɆʔɤͣͅڑ̇ʹڑǸ˷ͣΨɤͅ
́ɤͣʹʧ̇˷ͣ

Ɣ �ǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͣͅڑʹʧ˓˓̻ڑɤͅʅ̇ͅ˰ڑȿɤʹʹɤͅڑʹʔǸ˷
ʹɤǸɆʔɤͣͅڑΨʧʹʔͣڑɤ˷ͣʧʹʧΤɤڑʹ̻̇ʧɆͣ

Ɣ

ԏԏ Tʧɒڑζ̇̇ڑȿͣɤͅΤɤڑǸ˷ζ̇ڑʹʔɤͅڑɆʔǸ˷ʊɤͣڑʧ˷ڑʹɤǸɆʔɤͣ̇ͅͅڑ
ʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅժڑˋ˷̇Ψ˓ɤɒʊɤڑʹ̇ΨǸͅɒͣڑʊɤ˷ɒɤͅ
ʧ˷ɤ́Ǹ˓ʧʹʧɤͣԵڑİ˓ɒڑζ̇ڑʊʧΤɤڑͣڑɤαǸ˰̻˓ɤͣԵڑǈʔǸʹ
Ǹȿ̇ʹڑʹʔɤʧͅڑǸʹʹʧʹɒɤԵ

Ɣ ī̇ʹʧɆɤɒڑ̻ʊͅǸɒɤɒڑ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒʧ˷ʊ̇ڑ˷
ʊɤ˷ɒɤͅ

Ɣ ƙɤǸɆʔɤͣͅՍ�ǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅڑʧ˷̻̇ͅڑʊͅǸ˰
ͅɤʅ˓ɤɆʹʧ̇˷ͣڑʔ̇ΨڑǸ̻̻ͅɤɆʧǸʹʧ̇˷ڑʅ̇ͅ
˓ɤǸͅ˷ʧ˷ʊڑǸȿ̇ʹڑʊɤ˷ɒɤ ջͅڑǸ˷ɒڑɆʔǸ˷ʊɤͣ
ʧ˷ڑʹʔɤ˰ͣɤ˓Τɤͣջڑʔ̇Ψڑ̇ʹڑΨ̇ͅˋڑ˰̇ͅɤ
ɤʅʅɤɆʹʧΤɤ˓ζڑΨʧʹʔڑʹʔɤʧͅڑʅǸ˰ʧ˓ζՍɆʔʧ˓ɒͅɤ˷

Ɣ Åڑʹʔʧ˷ˋڑʹʔɤڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅڑɆʔǸ˷ʊɤɒڑ˰̇ͅɤջ
˰̇ͅɤ̻̻̇̇ͅڑʹ˷ʧʹζڑ̇ʹڑ˓ɤǸͅ˷ڑʅ̇ͅ˰
̻̇ͅ˃ɤɆʹڑʹʔǸ˷ڑʹɤǸɆʔɤͣͅڑՓڑʹɤǸɆʔɤͣͅڑǸͅɤ
̇˓ɒɤͅڑǸ˷ɒڑǸͅɤڑǸڑȿʧʹͣڑ˓̇Ψɤͅڑ̇ʹڑɆʔǸ˷ʊɤ

Ɣ Խʅ̇ͣͅڑʹɒɤ˷ʹͣԿڑƙʔɤζڑʊʧΤɤڑ˰̇ͅɤͅڑɤ̻ͣɤɆʹ
ΨʧʹʔڑɤǸɆʔ̇ڑʹʔɤ ջͅڑǸ˷ɒڑʔǸΤɤڑ˰̇ͅɤ
̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹʧ̇˷ڑʧ˷ͣڑɆʔ̇̇˓ջڑȿ̇ζͣڑʹǸˋɤ̇ڑ˷
˰̇ͅɤڑʔ̇ͣɤΨ̇ͅˋ

TռڑԽģʧǸԿڑƋʹɒɤ˷ʹڑ_˷ʊǸʊɤ˰ɤ˷ʹ

ԏԐ ʹ˷ɒɤʹͣڑʔɤʹڑΨǸͣڑʹΨʔǸڑɤ̻ͣͅɤɆʹʧΤɤջ̻ڑζ̇ͅڑ˰̇ͅ�
ɤ˷ʊǸʊɤ˰ɤ˷ʹڑ˓ʧˋɤԵڑTʧɒͣڑʹɒɤ˷ʹͣڑɤ˷ʊǸʊɤڑΨʧʹʔ
ɆɤͅʹǸʧ˷ڑʹ̻̇ʧɆͣڑȿɤʹʹɤͅڑʹʔǸ˷̇ڑʹʔɤͣͅԵڑTʧɒͣڑʹɒɤ˷ʹͣ
ʅʧ˷ɒ̇ͣڑ˰ɤڑʹ̻̇ʧɆͣڑԻʧռɤռ̻ڑȿɤͅʹζջͣڑɤαǸ˓ʧʹζԼڑɒʧʅʅʧɆ˓ʹ
ɒʧͣɆͣͣԵڑ̇ʹ

Ɣ ՆÅʅڑζɤͣԿڑǈʔǸʹڑɒ̇ڑζ̇ڑʹʔʧ˷ˋڑΨ̇˓ɒڑ˰Ǹˋɤ
ʹʔɤ˰ڑ˰̇ͅɤڑɆ̇˰ʅ̇ͅʹǸȿ˓ɤڑɒʧͣɆͣͣʧ˷ʊڑʹʔɤͣɤ
ʹ̻̇ʧɆͣԵ

Ŷ̻̇̇ͣͅɤɒڑŶͅʧ̇ͅʧʹζտ ģɤɒʧ˰
Ɣ ǈɤ̇ڑȿͣɤͅΤɤɒڑʹʔǸʹڑȿ̇ζͣڑΨɤͅɤڑ˷̇ʹ

̻Ǹζʧ˷ʊڑǸʹʹɤ˷ʹʧ̇˷ڑɒͅʧ˷ʊڑʹʔɤͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣռ
�ʅʹɤͅڑ˓ɤǸͅ˷ʧ˷ʊڑʹʔɤڑʹ̻̇ʧɆͣڑǸ˷ɒڑȿʧ˓ɒʧ˷ʊ
ʊ̇̇ɒͅڑɤ˓Ǹʹʧ̇˷ͣʔʧ̻ͣڑΨʧʹʔڑƙՍ�ͣջڑʹʔɤ
̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹʧ̇˷ڑʧ˰̻̇ͅΤɤɒռڑģ̇ͅɤڑǸɆʹʧΤɤ
̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹʧ̇˷ռ

Ɣ TʧʅʅʧɆ˓ʹͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣտڑɤ˰̇ʹʧ̇˷Ǹ˓
ͅɤ˓Ǹʹʧ̇˷ͣʔʧ̻ڑȿɤɆǸͣɤڑʹʔɤͣڑɤͣͣʧ̇˷
ͅɤ́ʧͅɤɒڑʹʔɤ˰ͣڑ̇ʹڑʔǸͅɤڑʹʔɤʧͅ

ԏԎԖ



ɤα̻ɤͅʧɤ˷Ɇɤͣ̇ڑʅڑȿʧ˓ɒʧ˷ʊͅڑɤ˓Ǹʹʧ̇˷ͣʔʧ̻ͣ
ȿɤʹΨɤɤ˷ڑȿ̇ζͣڑǸ˷ɒڑʊʧͅ˓ͣջڑȿʹڑʹʔɤζ
Ψɤͅɤͣڑʔζͣڑ̇ʹڑʔǸͅɤڑɆ˓ʹͅǸ˓˓ζڑǸ˷ɒڑˋɤ̻ʹ
́ʧɤʹռ

Ɣ ǈɤͅڑɤΤʧɤΨɤɒ̇ڑͣͅڑɤͣͣʧ̇˷ڑɒɤ˓ʧΤɤͅζڑǸ˷ɒ
ƙՍ�ͣڑʊǸΤɤڑʹʔɤʧ̇ͅڑΨ˷ڑɤαǸ˰̻˓ɤͣڑɆ˓ɤǸͅ˓ζ
Ǹ˓ɤͅʹɤɒڑǸ˷ɒڑɤ˓Ǹʹʧ̇˷ͣʔʧ̻ͅڑʔɤʹڑȿʧ˓ɒڑ̇ʹ
ʹʔɤ˰ڑ˷̇ڑʹʔɤڑʊ̇ͅ˷ɒͅڑ˓ɤͣڑԻɤռʊռڑʹ̇˷ڑʹ̇
˓ǸʊʔڑǸʹڑɤǸɆʔ̇ڑʹʔɤͅڑǸ˷ɒڑʔǸΤɤڑʹ̇
̻ǸͅʹʧɆʧ̻ǸʹɤԼռڑƋʹɒɤ˷ʹ̻ͣͅڑɤʹɤ˷ɒՍ̇ͅ˓ɤ
̻˓Ǹζռ

ԏԒ Tʧɒڑζ̇ڑʊɤʹڑǸ˷ζڑʅɤɤɒȿǸɆˋڑʅ̇ͅ˰ڑζ̇ͣͅڑʹǸʅʅ̇ڑ˷
Ψʔɤʹʔɤͣͅڑʹɒɤ˷ʹڑɤ˷ʊǸʊɤ˰ɤ˷ʹڑΤǸͅʧɤɒڑȿɤʹΨɤɤ˷
ȿ̇ζͣՑ̇˷˓ζڑ̇ͅڑ˰ʧαɤɒڑԻȿ̇ζͣڑǸ˷ɒڑʊʧͅ˓ͣԼͣڑɤͣͣʧ̇˷ͣԵ
¡̇ΨڑɒʧɒڑʧʹڑΤǸͅζԵڑǈʔǸʹڑǸɒΤǸ˷ʹǸʊɤͣڑǸ˷ɒ
ɒʧͣǸɒΤǸ˷ʹǸʊɤͣڑΨɤͅɤڑʹʔɤͅɤڑʅ̇ͅڑɤǸɆʔͣڑɤʹ̻Ե

Ŷ̻̇̇ͣͅɤɒڑŶͅʧ̇ͅʧʹζտ Ę̇Ψ
�ƋĎڑÅڑ�ǈ_ڑ¡�ǅ_ڑƙÅģ_

Ɣ

ԏԓ Tʧɒͣڑʹɒɤ˷ʹڑɤ˷ʊǸʊɤ˰ɤ˷ʹڑΤǸͅζڑɒɤ̻ɤ˷ɒʧ˷ʊ̇ڑ˷
Ψʔɤʹʔɤͣͅڑɤͣͣʧ̇˷ͣڑΨɤͅɤڑɆ̇˷ɒɆʹɤɒڑȿζڑʹʔɤʧͅ
ʹɤǸɆʔɤͅڑ̇ͅڑǸڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅԵ

Ɣ Tʧɒڑʹʔɤڑʊɤ˷ɒɤ̇ͅڑʅڑʹʔɤڑʹɤǸɆʔɤͅՍʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅ
˰ǸʹʹɤͅԵ

Ŷ̻̇̇ͣͅɤɒڑŶͅʧ̇ͅʧʹζտ Ę̇Ψ
�ƋĎڑÅڑ�ǈ_ڑ¡�ǅ_ڑƙÅģ_

Ɣ

ԏԔ ζɤǸͅժͣڑʹɤα˷ڑʔɤʹڑ̇ͅ� ɤΨ˷ڑǸڑ˷ʧڑ̇ͅڑʧ˰̻˓ɤ˰ɤ˷ʹǸʹʧ̇˷ջڑ
ͣɆʔ̇̇˓ͣڑɤʹʹʧ˷ʊջڑʧͣڑʹʔɤͅɤڑǸ˷ζʹʔʧ˷ʊڑζ̇ժɒڑ˓ʧˋɤڑ̇ʹڑɒ̇
ɒʧʅʅɤͅɤ˷ʹ˓ζڑ̇ʹڑȿɤʹʹɤͅڑɤ˷ʊǸʊɤͣڑʹɒɤ˷ʹͣԵ

Ɣ žɤʊǸͅɒʧ˷ʊڑʹʧ˰ɤڑɆ̇˷ͣʹͅǸʧ˷ʹͣջڑƙՍڑ�ΨǸ˷ʹ
ʹ˓ɒʧʅʅʧɆڑʹʧڑǸˋɤͣ˰ڑʹʧڑǸ˷ɒڑ̻ڑʹʧڑɤɤɒ̻ͣڑ̇ʹ
ʅ̇ͅڑʹʔɤ˰ڑ̇ʹڑǸɒ˃ͣʹռ

Ɣ �ͣˋʧ˷ʊ́ڑɤͣʹʧ̇˷ͣڑʧ˷ڑɆͅͅʧɆ˓˰
ɒɤͣʧʊ˷ռ

_ռڑՆ�ȿʔʧԿڑƋʹǸˋɤʔ̇˓ɒɤͣͅڑǸ˷ɒڑŶǸͅʹ˷ɤͣͅʔʧ̻ͣ

ԏԖ ¡̇Ψڑʧͣڑʹʔɤͅڑɤ˓Ǹʹʧ̇˷ͣʔʧ̻̇ڑʅڑž̇̇˰ڑ̇ʹڑžɤǸɒڑΨʧʹʔڑʹʔɤ
̻Ǹͅʹ˷ɤͣͅڑɆʔ̇̇˓ͣڑʧ˷ڑIǸ˰ȿ̇ɒʧǸԵ

Ɣ ǈʔǸʹͣڑ̻̻̇ͅʹڑɒ̇ڑζ̇ͅڑɤɆɤʧΤɤڑʅ̇ͅ˰ͣڑɆʔ̇̇˓ͣ
ʧ˷ڑʹʔɤڑʧ˰̻˓ɤ˰ɤ˷ʹǸʹʧ̇˷̇ڑʅڑʹʔɤ̻̇ͅڑʊͅǸ˰Ե

Ɣ ¡ǸΤɤڑζ̇ͅڑɤɆɤʧΤɤɒڑʅɤɤɒȿǸɆˋڑʅ̇ͅ˰ڑʹʔɤ
ͣɆʔ̇̇˓ڑǸɒ˰ʧ˷ʧͣʹͅǸʹ̇ͣͅڑȿǸͣɤɒڑ˷̇ڑʹʔɤ
ͣɤͣͣʧ̇˷ͣڑ̇ͣڑʅǸͅԵڑÅʅڑζɤͣջڑΨʔǸʹڑɒʧɒڑʹʔɤζͣڑǸζԵ

Ŷ̻̇̇ͣͅɤɒڑŶͅʧ̇ͅʧʹζտ ģɤɒʧ˰
Ɣ ƙʔɤͅڑɤ˓Ǹʹʧ̇˷ͣʔʧ̻ڑʧͣڑʊ̇̇ɒջڑʹʔɤͣڑɆʔ̇̇˓ͣ

̻Ǹͅʹ˷ɤͣͅʔʧ̻ͣڑʔǸͣڑȿɤɤ˷ͣڑʧ˷ɆɤڑԐԎԏԘ
ȿɤɆǸͣɤڑ�_ŶͣڑʹǸͅʹɤɒڑʹʔɤͅɤڑՓڑ˰ʹǸ˓˓ζ
̻̻ͣ̇ͅʹʧΤɤ

Ɣ ƙʔɤζڑǸ˓˓̇ΨڑʅǸ˰ʧ˓ζڑ˰ɤɤʹʧ˷ʊͣڑ̇ʹڑʹǸˋɤ
̻˓ǸɆɤڑǸʹͣڑɆʔ̇̇˓ջڑʹʔɤζڑɆ̇˷ʹͅʧȿʹɤ
ʹɤǸɆʔɤͣͅڑǸ˷ɒڑʹʔɤ̇̇ͅڑ˰ͣջڑǸ˷ɒڑʹʧ˰ɤڑʅ̇ͅ
˓ʧʅɤͣڑˋʧ˓˓ͣڑɒɤ˓ʧΤɤͅζڑʧ˷ʹ̇ڑʹʔɤͣڑɆʔ̇̇˓ڑʹʧ˰ɤ
ʹǸȿ˓ɤ

Ɣ ƙɤǸɆʔɤͣͅڑǸͅɤڑΨʧ˓˓ʧ˷ʊڑ̇ʹڑ˃̇ʧ˷ڑǸ˷ζ
˰ɤɤʹʧ˷ʊͣڑԻ́Ǹͅʹɤͅ˓ζջڑʹͅǸʧ˷ʧ˷ʊջڑͅʊɤ˷ʹ
Ǹ˷ζʹʔʧ˷ʊͅڑɤ˓Ǹʹɤɒڑ̇ʹڑʹʔɤ̻̇ͅڑʊͅǸ˰Լ

Ɣ ǈɤڑʔǸΤɤͅڑʹ̇˷ڑɤɆɤʧΤɤɒڑʅɤɤɒȿǸɆˋڑʅ̇ͅ˰
ͣɆʔ̇̇˓ڑǸɒ˰ʧ˷ʧͣʹͅǸʹ̇ͣͅ

Ɣ _α̻Ǹ˷ɒʧ˷ʊڑʹʔɤ̻̇ͅڑʊͅǸ˰ڑ̇ʹڑ�ԙڑǸ˷ɒ

ԏԎԗ



ɤαʹɤ˷ɒʧ˷ʊ̇ڑ̇ʹڑʹʔɤͣͅڑɆʔ̇̇˓ͣڑʧͣڑʧ˷ʹɤͅʧ˰
ʅɤɤɒȿǸɆˋ

Ɣ �˷ζʹʔʧ˷ʊڑ˰̇ͅɤͣڑ̇ʹڑ̻̻̇ͅʹڑՓڑʧʹڑΨ̇˓ɒ
ȿɤڑʊ̇̇ɒڑʧʅڑʹʔɤͅɤڑΨɤͅɤڑ˰̇ͅɤڑʹɤǸɆʔɤͣͅ
ʹʔǸʹڑʔǸΤɤ̻̻̇̇ͅڑʹ˷ʧʹζڑ̇ʹڑ˃̇ʧ˷̻̇ͅڑʊͅǸ˰ջ
Ǹ˷ɒڑʧ˷ʅ̇ͅ˰̇ڑʹʔɤͅڑʹɤǸɆʔɤͣͅڑʧ˷ڑʹʔɤ
ͣɆʔ̇̇˓ڑՓڑ˰Ǹ˷ζڑʹɤǸɆʔɤͣͅڑ˷ǸΨǸͅɤ̇ڑʅ
̻̇ͅʊͅǸ˰ڑǸɆʹʧΤʧʹζ

ԏԗ AɤͣʧɒɤͣڑʹʔɤͣڑɆʔ̇̇˓ͣջڑǸͅɤڑʹʔɤͅɤ̇ڑʹʔɤͣͅڑʹǸˋɤʔ̇˓ɒɤͣͅ
ʅ̇ڑ˷ʧ˰̻˓ɤ˰ɤ˷ʹǸʹʧ̇ڑʔɤʹڑΨʧʹʔڑʧ˷Τ̇˓ΤɤɒڑǸͅʹ˷ɤ̻ͣͅڑ̇ͅ
ʹʔɤڑĘƋ_ŶԵڑԻɤռʊռջڑ˓̇ɆǸ˓ڑʊ̇Τɤͅ˷˰ɤ˷ʹԼ

Ɣ ǈʔǸʹڑʔǸΤɤڑȿɤɤ˷ڑζ̇ͅڑɤα̻ɤͅʧɤ˷ɆɤͣڑΨ̇ͅˋʧ˷ʊ
Ψʧʹʔڑ˓̇ɆǸ˓ڑǸ˷ɒڑ˷Ǹʹʧ̇˷Ǹ˓̻ڑǸͅʹ˷ɤͣͅڑʹ̇
ʧ˰̻˓ɤ˰ɤ˷ʹڑʹʔʧ̻ͣ̇ͅڑʊͅǸ˰Եͅ�ڑɤڑʹʔɤζ
̻̻ͣ̇ͅʹʧΤɤԵ

Ɣ ǈʔǸʹڑǸͅɤڑʹʔɤڑɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊɤͣ̇ڑʅڑȿʧ˓ɒʧ˷ʊ
̻̻ͣ̇ͅʹڑʅ̇ͅ˰ڑ˓̇ɆǸ˓ڑǸ˷ɒڑ˷Ǹʹʧ̇˷Ǹ˓
ͣʹǸˋɤʔ̇˓ɒɤͣͅԵ

Ɣ ǈʔǸʹڑǸͅɤڑʹʔɤڑ˰ɤͣͣǸʊɤͣڑʹʔǸʹڑζ̇ڑͣɤڑʹ̇
ȿʧ˓ɒڑȿζՑʧ˷ڑʅ̇ͅ˰ڑʊ̻̇ͣͅԵڑṪڑζ̇ڑʅͅǸ˰ɤ
ʹʔɤ̻̇ͅڑʊͅǸ˰ڑɒʧʅʅɤͅɤ˷ʹ˓ζڑʅ̇ͅڑɒʧʅʅɤͅɤ˷ʹ
Ǹɒʧɤ˷ɆɤͣԵ

Ŷ̻̇̇ͣͅɤɒڑŶͅʧ̇ͅʧʹζտ Ę̇Ψ
�ƋĎڑÅڑ�ǈ_ڑ¡�ǅ_ڑƙÅģ_

Ɣ

ԏԘ ¡̇ΨڑǸͅɤڑʹʔɤ̻ڑǸͅɤ˷ʹͣՍʊǸͅɒʧǸ˷ͣ̇ڑʅڑʹʔɤ
̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹʧ˷ʊͣڑʹɒɤ˷ʹͣڑɆͅͅɤ˷ʹ˓ζڑʧ˷Τ̇˓ΤɤɒڑΨʧʹʔڑʹʔɤ
̻̇ͅʊͅǸ˰Եͅ�ڑɤڑʹʔɤζڑʧ˷ʹɤͅɤͣʹɤɒڑʧ˷ͣڑ̇ͅڑ̻̻̇ͅʹʧΤɤ̇ڑʅ
ʹʔɤ̻̇ͅڑʊͅǸ˰Ե

Ɣ ¡̇Ψڑɒ̇ڑζ̇ڑʹʔʧ˷ˋ̻ڑǸͅɤ˷ʹͣՍʊǸͅɒʧǸ˷ͣ
ͣʔ̇˓ɒڑȿɤڑʧ˷Τ̇˓Τɤɒڑʧ˷ڑʹʔɤڑĘƋ_ŶԵ

Ɣ ¡ǸΤɤڑζ̇ڑ˷̇ʹʧɆɤɒڑǸ˷ζڑɒʧʅʅɤͅɤ˷Ɇɤͣڑʧ˷ڑʅǸ˰ʧ˓ζ
ȿǸɆˋʊ̇ͅ˷ɒڑʹʔǸʹڑǸʅʅɤɆʹͣڑʹʔɤͣڑʹɒɤ˷ʹ
̻ǸͅʹʧɆʧ̻Ǹʹʧ̇˷Սʧ˷Τ̇˓Τɤ˰ɤ˷ʹՍͅɤǸɆʹʧ̇˷ڑ̇ʹڑʹʔɤ
̻̇ͅʊͅǸ˰Ե

Ɣ ÅͣڑʹʔɤͅɤڑǸ˷ζڑɒɤ˰Ǹ˷ɒڑʅ̇ͅ˰ڑʹʔɤ
̻Ǹͅɤ˷ʹͣՍʊǸͅɒʧǸ˷ͣ̇ڑʅͣڑʹɒɤ˷ʹͣڑΨʔ̇ڑǸͅɤڑ˷̇ʹ
ʧ˷ڑʹʔɤ̻̇ͅڑʊͅǸ˰Ե

Ɣ ÅͣڑʹʔɤͅɤڑǸ̻ڑǸͅʹʧɆ˓Ǹͅڑʊ̻̇̇ͅڑʅͣڑʹɒɤ˷ʹͣڑΨʔ̇
ɆǸ˷ڑȿɤ˷ɤʅʧʹڑ˰̇ͅɤڑʅ̇ͅ˰ڑʹʔɤ̻̇ͅڑʊͅǸ˰Ե

Ŷ̻̇̇ͣͅɤɒڑŶͅʧ̇ͅʧʹζտ Ę̇Ψ
�ƋĎڑÅڑ�ǈ_ڑ¡�ǅ_ڑƙÅģ_

Ɣ ŶǸͅʹʧɆ˓Ǹͅڑʊ̻̇ͅڑʹʔǸʹڑɆǸ˷ڑȿɤ˷ɤʅʧʹ
˰̇ͅɤ

ż Ǹͅɤڑ˰ʔɤʹڑʅ̇ڑʹģ̇ͣڑʔɤ˰ռʹڑʅ̇ڑ˓˓�
̻̇̇ڑǸ˷ɒڑɤɒɆǸʹɤɒڑ˓˓Ψɤڑʹ̇˷ ռͅ
ǈɤڑʔǸΤɤ˷ժʹڑ˷̇ʹʧɆɤɒͣڑʧʊ˷ʧʅʧɆǸ˷ʹ
Ɇ̇˰˰˷ʧʹζڑɒʧʅʅɤͅɤ˷ɆɤڑԻǸ˓˓
ȿɒɒʔʧͣʹͣڑǸ˷ɒڑʹ̇˷ڑ˰ͣ˓ʧ˰ͣԼ

TռڑԽģʧǸԿڑƋɆǸ˓ʧ˷ʊڑǸ˷ɒڑƋͣʹǸʧ˷Ǹȿʧ˓ʧʹζ

ԏԙ ÅڑΨ̇˓ɒڑ˓ʧˋɤڑ̇ʹڑɒʧͣɆͣͣͣڑɆǸ˓ʧ˷ʊڑʹʔʧ̻ͣ̇ͅڑʊͅǸ˰ڑʹ̇
̇ʹʔɤ̻̇ͅͅڑΤʧ˷Ɇɤͣڑ̇ͅڑɆ̇˷ʹͅʧɤͣռ

Ɣ ǈʔǸʹڑǸͅɤ̇ͣڑ˰ɤڑ˓ɤͣͣ̇˷ͣڑζ̇ڑʔǸΤɤڑ˓ɤǸͅ˷ɤɒ
ʅ̇ͅ˰ڑʧ˰̻˓ɤ˰ɤ˷ʹʧ˷ʊڑĘƋ_Ŷڑʧ˷ڑʹʔʧ̻ͣ̇ͅڑΤʧ˷Ɇɤ
ʹʔǸʹڑΨ̇˓ɒڑʔɤ˓̻ͣڑ̇ʹڑɆǸ˓ɤڑʹʔʧ̻ͣ̇ͅڑʊͅǸ˰

Ŷ̻̇̇ͣͅɤɒڑŶͅʧ̇ͅʧʹζտ ¡ʧʊʔ
Ɣ ƋɆʔ̇̇˓ͣڑɤ˓ɤɆʹʧ̇˷ڑʧͣڑʹʔɤڑ˰̇ͣʹ

ʧ˰̻̇ͅʹǸ˷ʹڑʅʧͣͅʹͣڑʹɤ̻ڑՓڑΨʧ˓˓ʧ˷ʊڑʹ̇
Ɇ̻̇̇ɤͅǸʹɤڑǸ˷ɒڑɆ̇˰˰ʧʹڑ̇ʹڑʹʔɤ
̻̇ͅʊͅǸ˰ջڑǸͣͣʧʊ˷ڑʹɤǸɆʔɤͣͅڑ̇ʹڑ˃̇ʧ˷ջ

ԏԎԘ



˷Ǹʹʧ̇˷Ǹ˓˓ζԵڑ¡̇ΨڑǸȿ̇ʹڑʊ˓̇ȿǸ˓˓ζԵ
Ɣ ǈʔǸʹڑɒ̇ڑζ̇ڑʹʔʧ˷ˋڑǸͅɤ̇ͣڑ˰ɤ̇ڑʅڑʹʔɤ

ɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊɤͣڑʧ˷ͣڑɆǸ˓ʧ˷ʊڑʹʔʧ̻ͣ̇ͅڑʊͅǸ˰
˷Ǹʹʧ̇˷Ǹ˓˓ζԵڑ¡̇ΨڑǸȿ̇ʹڑʊ˓̇ȿǸ˓˓ζԵ

Ɣ ǈʔʧɆʔڑʊ̻̇ͣ̇ͅڑʅͣڑʹǸˋɤʔ̇˓ɒɤͣͅڑԻ̻̇ͅȿɤտ
˓̇ɆǸ˓ڑǸʹʔ̇ͅʧʹʧɤͣջͅڑɤʊʧ̇˷Ǹ˓ڑɤɒɆǸʹʧ̇˷
Ǹʹʔ̇ͅʧʹʧɤͣջڑ˷Ǹʹʧ̇˷Ǹ˓ڑɤɒɆǸʹʧ̇˷ڑǸʹʔ̇ͅʧʹʧɤͣջ
̻Ǹͅɤ˷ʹͣԼڑΨ̇˓ɒڑ˷ɤɤɒڑ̇ʹڑȿʧ˓ɒڑȿζՑʧ˷ڑʅ̇ͅ˰
ʊͅǸ˰Ե̻̇ͅڑʔʧͣʹڑɆǸ˓ɤͣڑ̇ʹ

Ɣ ǈʔǸʹڑ˰ɤͣͣǸʊɤͣڑ˷̇ڑʹʔɤڑȿɤ˷ɤʅʧʹͣ̇ڑʅڑĘƋ_Ŷ
ͅɤͣ̇˷Ǹʹɤڑʹͣ̇˰ڑΨʧʹʔͣڑʹǸˋɤʔ̇˓ɒɤͣͅڑԻ̻̇ͅȿɤտ
˓̇ɆǸ˓ڑǸʹʔ̇ͅʧʹʧɤͣջͅڑɤʊʧ̇˷Ǹ˓ڑɤɒɆǸʹʧ̇˷
Ǹʹʔ̇ͅʧʹʧɤͣջڑ˷Ǹʹʧ̇˷Ǹ˓ڑɤɒɆǸʹʧ̇˷ڑǸʹʔ̇ͅʧʹʧɤͣջ
̻Ǹͅɤ˷ʹͣԼԵ

Ɣ ǈʔǸʹڑǸɒΤʧɆɤڑΨ̇˓ɒڑζ̇ڑʊʧΤɤڑǸڑŶ̇ͅʊͅǸ˰
ŀʅʅʧɆɤͅڑʧ˰̻˓ɤ˰ɤ˷ʹʧ˷ʊڑĘƋ_Ŷڑʧ˷ڑǸ˷̇ʹʔɤͅ
Ɇ̇˷ʹͅζՍͅɤʊʧ̇˷Ե

̻̻ͣ̇ͅʹʧΤɤ̇ڑʅڑ˓ʧʅɤͣڑˋʧ˓˓ͣڑʧ˷ڑʹʔɤʧͅڑʹʧ˰ɤ
ʹǸȿ˓ɤջڑʔǸΤʧ˷ʊ̻ͣڑǸɆɤՍʹʧ˰ɤڑʅ̇ͅ
ʧ˰̻˓ɤ˰ɤ˷ʹǸʹʧ̇˷

Ɣ ÅͣڑʹʔɤͅɤͣڑʹǸʅʅڑԻʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͣͅڑǸ˷ɒͣڑɆʔ̇̇˓
ͣʹǸʅʅԼڑՓڑɒ̇ڑʹʔɤζڑʔǸΤɤڑʹʔɤڑȿǸɆˋʊ̇ͅ˷ɒ
Ɇ̇˷Ɇɤ̻ʹͣջڑʊɤ˷ɒɤͅڑ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒڑ̇ʹ
ˋ˷̇Ψ˓ɤɒʊɤڑ˷̇ڑʅǸɆʧ˓ʧʹǸʹʧ̇˷ڑǸ˷ɒ
̻Ǹͅʹ˷ɤͣͅʔʧ̻ͣڑȿɤʹΨɤɤ˷̇ͅڑʊǸ˷ʧύǸʹʧ̇˷ͣ
Ǹ˷ɒڑʹʔɤڑɆ̇˰˰˷ʧʹζջ̻ڑǸͣͣʧ̇˷ڑʅ̇ͅ
ɤɒɆǸʹʧ̇˷ڑǸ˷ɒڑˋ˷̇Ψڑʔ̇Ψڑ̇ʹڑΨ̇ͅˋڑΨʧʹʔ
ʹʔɤڑɆ̇˰˰˷ʧʹζ

Ɣ IͅͅʧɆ˓˰ڑɒɤͣʧʊ˷ڑՓڑ˰ͣʹڑȿɤ
Ɇ̇˷ʹɤαʹǸ˓ʧύɤɒڑ̇ͅڑǸɒǸ̻ʹɤɒڑ̇ʹڑɤǸɆʔ
Ɇ̇˷ʹͅζժͣ ʧʅڑʹʧ˰̻ǸɆڑʔʧʊʔɤͅڑɆ˓ʹͅɤջڑ
ʧ˰̻˓ɤ˰ɤ˷ʹɤɒڑʧ˷ڑԒڑζɤǸͣͅͅڑǸʹʔɤͅڑʹʔǸ˷ڑԐ
ζɤǸͣͅ

Ɣ ĘƋ_Ŷͣڑʔ̇˓ɒ˷ժʹ̇ڑ˷˓ζ̻̇ͅڑΤʧɒɤڑ˓ʧʅɤͣڑˋʧ˓˓ͣ
ɤɒɆǸʹʧ̇˷ջ̻ڑǸͅɤ˷ʹڑ˰ɤɤʹʧ˷ʊջڑȿʹͣڑʔ̇˓ɒ
ʧ˷Ɇ˓ɒɤڑ˰ɤ˷ʹ̇ͅʧ˷ʊڑʅ̇ͅڑȿ̇ζͣڑԻǸͣڑʹʔɤ
ʊʧͅ˓ͣͅڑɤɆɤʧΤɤڑɒͅʧ˷ʊڑ�_ŶՅ

Ɣ ƋɆǸ˓ʧ˷ʊڑɆʔǸ˓˓ɤ˷ʊɤͣڑՓڑ˓ǸɆˋ̇ڑʅڑʹɤǸɆʔɤͅڑʧ˷
ʹʔɤͣڑɆʔ̇̇˓ջ̇ڑ˷˓ζڑžʹžڑǸ˓̇˷ɤڑʹ̇
ʧ˰̻˓ɤ˰ɤ˷ʹڑΨ̇˓ɒڑȿɤڑɒʧʅʅʧɆ˓ʹڑ̇ʹڑʅʧ˷ɒ
ͣͣʹǸʧ˷Ǹȿʧ˓ʧʹζ̇ڑ˷Ɇɤڑʹʔɤζ̻ڑʔǸͣɤ̇ڑʹւڑʧ˷
̇ͅɒɤͅڑ̇ʹڑȿɤͣڑɆɆɤͣͣʅ˓ջڑʹʔɤͅɤڑ˷ɤɤɒͣ
ʔɤʹڑ˷ʧ̇˃ڑ̇ʹڑɤǸɆʔɤͣͅʹڑɤ̇ͅ˰ڑȿɤڑ̇ʹ
ʹͅǸʧ˷ʧ˷ʊͣ

ż Ęʧʅɤͣڑˋʧ˓˓ͣڑɆͅͅʧɆ˓˰ͣڑʔ̇˓ɒ
ȿɤڑǸڑ˰Ǹʧ˷ͣڑȿ˃ɤɆʹڑʅ̇ͅڑ˷Ǹʹʧ̇˷Ǹ˓
ɆͅͅʧɆ˓˰ڑʹ̇˷ڑ˃ͣʹڑǸ˷ڑɤαʹͅǸ
̇˷ɤڑԻ˰ͣʹڑȿɤڑɆ̇˰̻˓ͣ̇ͅζԼ

Ɣ AζՑʧ˷
ż ŶǸͅɤ˷ʹͣտ

Ŷ ˓ɤǸͅ˷ʧ˷ʊ̻ڑɤͅʅ̇ͅ˰Ǹ˷Ɇɤ
ʧ˷̇ڑʹʔɤͣͅڑȿ˃ɤɆʹͣڑʧͣ
ʧ˰̻̇ͅΤɤɒ

Ŷ ˃̇ȿ̻̻̇̇ͅڑʹ˷ʧʹʧɤͣ
ʧ˰̻̇ͅΤɤɒڑΨʔɤ˷
ͣʹɒɤ˷ʹͣڑɒɤΤɤ˓̻̇ڑ˓ʧʅɤ
ͣˋʧ˓˓ͣ

Ŷ ʧ˷ɆͅɤǸͣɤڑʧ˷Ɇ̇˰ɤڑՓ
̻˓Ǹ˷˷ʧ˷ʊջͣڑɆɆɤͣͣڑʧ˷
ͣɆʔ̇̇˓ջͣڑ̻̻̇ͅʹʧ˷ʊ
̇˷ɤڑǸ˷̇ʹʔɤ ջͅڑ˰Ǹζ
̻̻ͣ̇ͅʹڑʧ˷ɆͅɤǸͣʧ˷ʊ
ʧ˷Ɇ̇˰ɤڑʅ̇ͅڑʅǸ˰ʧ˓ζڑǸ˷ɒ
ͣʹ̻̇
ʔǸͅǸͣͣ˰ɤ˷ʹՍΤʧ̇˓ɤ˷Ɇɤ
ʧ˷ڑɆ̇˰˰˷ʧʹζ

ԏԎԙ



ż Ę̇ɆǸ˓ڑǸʹʔ̇ͅʧʹʧɤͣտ
Ŷ TɤɆͅɤǸͣʧ˷ʊڑɒ̻̇̇ͅʹ

ȿʹڑʧ˷ɆͅɤǸͣɤɒ
̻̇ͅ˰̇ʹʧ̇˷ڑʧ˷ͣڑɆʔ̇̇˓

Ŷ Aɤʹʹɤͣͅڑ̻̻̇ͅʹ̇ڑʅ
ʅǸ˰ʧ˓ζڑʧ˷ڑɆ̇˰˰˷ʧʹζ
ԻͅǸʹʔɤͅڑʹʔǸ˷ڑ˓ɤǸΤʧ˷ʊ
Ɇ̇˷ʹͅζջ̇ͅڑ
Ɇ̇˰˰˷ʧʹζԼ

Ŷ ŀ̻̻̇ͅʹ˷ʧʹζڑ̇ʹڑʊ̇ͅΨڑʧ˷
ͣɆʔ̇̇˓

ԐԎ �ͅɤڑʹʔɤͅɤڑǸ˷ζ̇ڑʹʔɤ̻̇ͅڑʧ˷ʹͣڑζ̇ժɒڑ˓ʧˋɤڑ̇ʹڑɒʧͣɆͣͣ̇ͅڑ
Ǹ˷ζ̇ڑʹʔɤͅڑɒɤʹǸʧ˓ͣڑ̇ʹڑǸɒɒԵ

�ͅɤڑζ̇ڑǸΨǸͅɤ̇ڑʅڑǸ˷ζͅڑɤʅɤͅͅǸ˓̻ڑǸʹʔΨǸζͣڑʅ̇ͅڑɆʔʧ˓ɒ
̻̇ͅʹɤɆʹʧ̇˷ڑʧͣͣɤͣԵ

Ɣ ī̇ڑɆʔʧ˓ɒ̻̇ͅڑʹɤɆʹʧ̇˷ڑʧͣͣɤͣڑʧ˷ڑʹʔɤ
ͣɆʔ̇̇˓ͣ

Ɣ ǅʧ̇˓ɤ˷ɆɤڑȿɤʹΨɤɤ˷ͣڑʹɒɤ˷ʹͣڑԻȿ˓˓ζʧ˷ʊ
ʹȿڑǸɆɤջ˓̻ڑǸˋɤʹڑʔǸͅǸͣͣ˰ɤ˷ʹԼڑ̇ͅ
Τʧ̇˓ɤ˷Ɇɤڑʅ̇ͅ˰ڑʹɤǸɆʔɤͣͣͅڑ̇ʹڑʹɒɤ˷ʹͣ
ǸͅɤڑȿǸ˷˷ɤɒ

Ɣ ÅʅڑʹʔɤͅɤڑǸͅɤڑʧ˷Ɇʧɒɤ˷ʹͣͅڑɤ̻̇ͅʹɤɒջڑƙՍ�ͣ
ʔǸΤɤڑ˓ʧ˰ʧʹɤɒڑ˷ɒɤͣͅʹǸ˷ɒʧ˷ʊڑ˷̇ڑʔ̇Ψڑʹ̇
ͅɤ̻ͣ̇˷ɒڑ̇ʹڑʹʔɤ˰ռڑƙʔɤζڑ˃ͣʹڑʧ˷Τʧʹɤ
̻Ǹͅɤ˷ʹͣڑȿʹڑɒ̇˷ժʹͣڑɤɤˋڑʅ̇ͅ
̻̇ͅʅɤͣͣʧ̇˷Ǹ˓ͣڑ̻̻̇ͅʹ

Ɣ Ę̇ʹͣ̇ڑʅڑɒ̇˰ɤͣʹʧɆڑΤʧ̇˓ɤ˷ɆɤڑɆǸͣɤͣڑȿζ
ʊʧͅ˓ͣڑʧ˷ڑʹʔɤͣڑɆʔ̇̇˓ڑʹʔ̇ͅʊʔڑʹʔɤ
˰ɤ˷ʹ̇ͅʧ˷ʊͣڑζͣʹɤ˰ռ

Ɣ ŶǸͅʹ˷ɤͣͅʔʧ̻ڑΨʧʹʔڑIŶ̇ͅڑʊǸ˷ʧύǸʹʧ̇˷ͣԵ
ƙʔɤͅɤڑ˰ʧʊʔʹڑȿɤڑȿʹڑƋ̇˷ʹζڑʧͣڑ˷ǸΨǸͅɤ
̇ʅڑʹʔɤ˰ռڑģǸζȿɤڑʹǸ˓ˋڑ̇ʹڑ¡žڑ˷ʧʹ̇ͅڑ
ƙ̇˷ʧ˷

ԏԏԎ



IռڑƋ�ģŶĘ_ڑT_ģŀ�ž�Ŷ¡ÅIƋ

AŀǕƋڑƋ�ģŶĘ_

ī̇ռ �ͅǸɒɤ I˓Ǹͣͣ
Å˷ͣʹͅɆʹ̇ͅ

ƙζ̻ɤ
Å˷ͣʹͅɆʹ̇ͅլͣ

Ƌɤα ƋɆʔ̇̇˓ �ʊɤ
¡̇ͣɤʔ̇˓ɒ

Ƌʧύɤ
¡̇ͣɤ

ŀΨ˷ɤͣͅʔʧ̻

¡ǸͣڑǸͣڑʧȿ˓ʧ˷ʊ
Ψʧʹʔڑʔʧʊʔ
˓ʧʹɤͅǸɆζԵ

ԏ ԗ A ƙɤǸɆʔɤͅ ģǸ˓ɤ
Iʔȿ
ǅǸͅζ ԏԓ Ԑ ŀΨ˷ ī̇

Ԑ ԗ �
Ƌ̇ɆʧǸ˓
�ǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅ �ɤ˰Ǹ˓ɤ

Iʔȿ
ǅǸͅζ ԏԓ Ԑ ŀΨ˷ ī̇

Ԓ ԗ I

Ƌ̇ɆʧǸ˓
�ǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅ
ڑƙɤǸɆʔɤͅ ģǸ˓ɤ

ŀ
Ƌ˷ʊ̇ʹ ԏԒ Ԑ ŀΨ˷ ī̇

ԓ ԗ T
Ƌ̇ɆʧǸ˓
�ǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅ ģǸ˓ɤ

ŀ
Ƌ˷ʊ̇ʹ ԏԒ Ԑ žɤ˓ǸʹʧΤɤͣ Ǖɤͣ

Ԕ ԗ _ ƙɤǸɆʔɤͅ ģǸ˓ɤ
žǸ˷ʊ
Ď̇ͅ ԏԔ Ԑ ŀΨ˷ ī̇

Ԗ ԗ A ƙɤǸɆʔɤͅ ģǸ˓ɤ
Iʔȿ
ǅǸͅζ ԏԒ Ԓ ŀΨ˷ Ǖɤͣ

ԗ ԗ �
Ƌ̇ɆʧǸ˓
�ǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅ �ɤ˰Ǹ˓ɤ

Iʔȿ
ǅǸͅζ ԏԒ Ԓ žɤ˓ǸʹʧΤɤͣ ī̇

Ԙ ԗ T ƙɤǸɆʔɤͅ �ɤ˰Ǹ˓ɤ

ŶͅɤǸʔ
īɤʹ
ŶͅɤǸʔ ԏԒ Ԓ žɤ˓ǸʹʧΤɤͣ Ǖɤͣ

ԙ ԗ _ ƙɤǸɆʔɤͅ ģǸ˓ɤ
žǸ˷ʊ
Ď̇ͅ ԏԒ Ԓ ŀΨ˷ Ǖɤͣ

ԏԎ ԗ �
Ƌ̇ɆʧǸ˓
�ǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅ �ɤ˰Ǹ˓ɤ

Iʔȿ
ǅǸͅζ ԏԒ ԓ žɤ˓ǸʹʧΤɤͣ Ǖɤͣ

ԏԏ ԗ T
Ƌ̇ɆʧǸ˓
�ǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅ �ɤ˰Ǹ˓ɤ

Iʔȿ
ǅǸͅζ ԏԒ ԓ ŀΨ˷ ī̇

ԏԐ ԗ A
Ƌ̇ɆʧǸ˓
�ǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅ ģǸ˓ɤ

ŀ
Ƌ˷ʊ̇ʹ ԏԒ ԓ žɤ˓ǸʹʧΤɤͣ Ǖɤͣ

ԏԒ ԗ A
Ƌ̇ɆʧǸ˓
�ǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅ ģǸ˓ɤ

ŶͅɤǸʔ
īɤʹ
ŶͅɤǸʔ ԏԒ ԓ ŀΨ˷ ī̇

ԏԓ ԗ _ ƙɤǸɆʔɤͅ ģǸ˓ɤ
žǸ˷ʊ
Ď̇ͅ ԏԓ ԓ žɤ˓ǸʹʧΤɤͣ Ǖɤͣ

ԏԔ ԗ �
Ƌ̇ɆʧǸ˓
�ǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅ �ɤ˰Ǹ˓ɤ

Iʔȿ
ǅǸͅζ ԏԒ Ԕ ŀΨ˷ ī̇

ԏԏԏ



ԏԖ ԗ I
Ƌ̇ɆʧǸ˓
�ǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅ �ɤ˰Ǹ˓ɤ

Iʔȿ
ǅǸͅζ ԏԒ Ԕ ŀΨ˷ Ǖɤͣ

ԏԗ ԗ A ƙɤǸɆʔɤͅ ģǸ˓ɤ
Iʔȿ
ǅǸͅζ ԏԓ Ԕ žɤ˓ǸʹʧΤɤͣ Ǖɤͣ

ԏԘ ԗ A
Ƌ̇ɆʧǸ˓
�ǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅ ģǸ˓ɤ

ŀ
Ƌ˷ʊ̇ʹ ԏԐ Ԕ ŀΨ˷ Ǖɤͣ

ԏԙ ԗ T
Ƌ̇ɆʧǸ˓
�ǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅ ģǸ˓ɤ

ŀ
Ƌ˷ʊ̇ʹ ԏԒ Ԕ žɤ˓ǸʹʧΤɤͣ Ǖɤͣ

ԐԎ ԗ I ƙɤǸɆʔɤͅ ģǸ˓ɤ

ŶͅɤǸʔ
īɤʹ
ŶͅɤǸʔ ԏԓ Ԕ žɤ˓ǸʹʧΤɤͣ Ǖɤͣ

Ԑԏ ԗ T ƙɤǸɆʔɤͅ �ɤ˰Ǹ˓ɤ

ŶͅɤǸʔ
īɤʹ
ŶͅɤǸʔ ԏԒ Ԕ žɤ˓ǸʹʧΤɤͣ Ǖɤͣ

ԐԐ ԗ _ ƙɤǸɆʔɤͅ ģǸ˓ɤ
žǸ˷ʊ
Ď̇ͅ ԏԓ Ԕ ŀΨ˷ Ǖɤͣ

ԐԒ ԗ �
Ƌ̇ɆʧǸ˓
�ǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅ �ɤ˰Ǹ˓ɤ

žǸ˷ʊ
Ď̇ͅ ԏԒ Ԕ ŀΨ˷ Ǖɤͣ

Ԑԓ ԗ �
Ƌ̇ɆʧǸ˓
�ǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅ ģǸ˓ɤ

ŶͅɤǸʔ
īɤʹ
ŶͅɤǸʔ ԏԔ Ԗ žɤ˓ǸʹʧΤɤͣ Ǖɤͣ

ԐԔ ԗ _ ƙɤǸɆʔɤͅ ģǸ˓ɤ
žǸ˷ʊ
Ď̇ͅ ԏԒ Ԗ ŀΨ˷ ī̇

ԐԖ ԗ T
Ƌ̇ɆʧǸ˓
�ǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅ ģǸ˓ɤ

žǸ˷ʊ
Ď̇ͅ ԏԒ Ԗ žɤ˓ǸʹʧΤɤͣ Ǖɤͣ

Ԑԗ ԗ I
Ƌ̇ɆʧǸ˓
�ǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅ ģǸ˓ɤ

žǸ˷ʊ
Ď̇ͅ ԏԓ Ԗ žɤ˓ǸʹʧΤɤͣ ī̇

ԐԘ ԗ _
Ƌ̇ɆʧǸ˓
�ǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅ �ɤ˰Ǹ˓ɤ

Iʔȿ
ǅǸͅζ ԏԓ ԗ ŀΨ˷ ī̇

Ԑԙ ԗ �

Ƌ̇ɆʧǸ˓
�ǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅ
ڑƙɤǸɆʔɤͅ ģǸ˓ɤ

ŀ
Ƌ˷ʊ̇ʹ ԏԓ ԗ ŀΨ˷ Ǖɤͣ

ԒԎ ԗ �
Ƌ̇ɆʧǸ˓
�ǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅ ģǸ˓ɤ

ŶͅɤǸʔ
īɤʹ
ŶͅɤǸʔ ԏԔ ԗ ŀΨ˷ ī̇

Ԓԏ ԗ A
Ƌ̇ɆʧǸ˓
�ǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅ ģǸ˓ɤ

ŶͅɤǸʔ
īɤʹ
ŶͅɤǸʔ ԏԓ Ԙ ŀΨ˷ Ǖɤͣ

ԒԐ ԗ A
Ƌ̇ɆʧǸ˓
�ǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅ �ɤ˰Ǹ˓ɤ

žǸ˷ʊ
Ď̇ͅ ԏԓ Ԙ žɤ˓ǸʹʧΤɤͣ Ǖɤͣ

ԏԏԐ



ԒԒ ԗ A
Ƌ̇ɆʧǸ˓
�ǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅ ģǸ˓ɤ

ŀ
Ƌ˷ʊ̇ʹ ԏԒ ԙ ŀΨ˷ Ǖɤͣ

Ԓԓ ԗ _ ƙɤǸɆʔɤͅ ģǸ˓ɤ
žǸ˷ʊ
Ď̇ͅ ԏԒ ԏԎ žɤ˓ǸʹʧΤɤͣ Ǖɤͣ

�ÅžĘƋڑƋ�ģŶĘ_

ī̇ռ �ͅǸɒɤ I˓Ǹͣͣ
Å˷ͣʹͅɆʹ̇ͅլͣ

ƙζ̻ɤ
Å˷ͣʹͅɆʹ̇ͅլͣ

Ƌɤα ƋɆʔ̇̇˓
�ʧ˷Ǹ˓ڑ¡̇ͣɤʔ̇˓ɒ

IǸʹɤʊ̇ͅζ

ԏ ԗ A ƙɤǸɆʔɤͅ ģ IʔȿڑǅǸͅζ Ŷ̇̇ͅ

Ԑ ԗ �
Ƌ̇ɆʧǸ˓
�ǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅ � IʔȿڑǅǸͅζ Ŷ̇̇ͅɤͣʹ

Ԓ ԗ �
Ƌ̇ɆʧǸ˓
�ǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅ � IʔȿڑǅǸͅζ ģɤɒʧ˰

ԓ ԗ A ƙɤǸɆʔɤͅ ģ IʔȿڑǅǸͅζ ģɤɒʧ˰

Ԕ ԗ I
Ƌ̇ɆʧǸ˓
�ǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅ � IʔȿڑǅǸͅζ ģɤɒʧ˰

Ԗ ԗ T
Ƌ̇ɆʧǸ˓
�ǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅ � IʔȿڑǅǸͅζ Ŷ̇̇ͅ

ԗ ԗ I
Ƌ̇ɆʧǸ˓
�ǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅ � IʔȿڑǅǸͅζ Ŷ̇̇ͅɤͣʹ

Ԙ ԗ T
Ƌ̇ɆʧǸ˓
�ǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅ � IʔȿڑǅǸͅζ Ŷ̇̇ͅɤͣʹ

ԙ ԗ I
Ƌ̇ɆʧǸ˓
�ǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅ � IʔȿڑǅǸͅζ ģɤɒʧ˰

ԏԎ ԗ A ƙɤǸɆʔɤͅ ģ IʔȿڑǅǸͅζ ģɤɒʧ˰

ԏԏ ԗ A
Ƌ̇ɆʧǸ˓
�ǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅ ģ ŀڑƋ˷ʊ̇ʹ Ŷ̇̇ͅɤͣʹ

ԏԐ ԗ �

Ƌ̇ɆʧǸ˓
�ǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅڑ
ƙɤǸɆʔɤͅ ģڑڑģ ŀڑƋ˷ʊ̇ʹ Ŷ̇̇ͅɤͣʹ

ԏԒ ԗ T
Ƌ̇ɆʧǸ˓
�ǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅ ģ ŀڑƋ˷ʊ̇ʹ ģɤɒʧ˰

ԏԓ ԗ T
Ƌ̇ɆʧǸ˓
�ǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅ ģ ŀڑƋ˷ʊ̇ʹ Ŷ̇̇ͅ

ԏԔ ԗ T
Ƌ̇ɆʧǸ˓
�ǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅ ģ ŀڑƋ˷ʊ̇ʹ Ŷ̇̇ͅ

ԏԖ ԗ A Ƌ̇ɆʧǸ˓ ģ ŀڑƋ˷ʊ̇ʹ ģɤɒʧ˰

ԏԏԒ



�ǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅ

ԏԗ ԗ A
Ƌ̇ɆʧǸ˓
�ǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅ ģ ŀڑƋ˷ʊ̇ʹ Ŷ̇̇ͅ

ԏԘ ԗ I ƙɤǸɆʔɤͅ ģ

ŶͅɤǸʔڑīɤʹڑŶͅɤǸʔ
Ę̇Ψɤͅ
ƋɤɆ̇˷ɒǸͅζ
ƋɆʔ̇̇˓ ģɤɒʧ˰

ԏԙ ԗ A
Ƌ̇ɆʧǸ˓
�ǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅ ģ ŶͅɤǸʔڑīɤʹڑŶͅɤǸʔ Ŷ̇̇ͅɤͣʹ

ԐԎ ԗ �
Ƌ̇ɆʧǸ˓
�ǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅ ģ ŶͅɤǸʔڑīɤʹڑŶͅɤǸʔ ģɤɒʧ˰

Ԑԏ ԗ T ƙɤǸɆʔɤͅ � ŶͅɤǸʔڑīɤʹڑŶͅɤǸʔ Ŷ̇̇ͅ

ԐԐ ԗ A
Ƌ̇ɆʧǸ˓
�ǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅ ģ ŶͅɤǸʔڑīɤʹڑŶͅɤǸʔ ģɤɒʧ˰

ԐԒ ԗ I ƙɤǸɆʔɤͅ ģ ŶͅɤǸʔڑīɤʹڑŶͅɤǸʔ ģɤɒʧ˰

Ԑԓ ԗ T ƙɤǸɆʔɤͅ � ŶͅɤǸʔڑīɤʹڑŶͅɤǸʔ Ŷ̇̇ͅɤͣʹ

ԐԔ ԗ _ ƙɤǸɆʔɤͅ ģ žǸ˷ʊڑĎ̇ͅ Ŷ̇̇ͅ

ԐԖ ԗ A
Ƌ̇ɆʧǸ˓
�ǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅ � žǸ˷ʊڑĎ̇ͅ ģɤɒʧ˰

Ԑԗ ԗ I
Ƌ̇ɆʧǸ˓
�ǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅ ģ žǸ˷ʊڑĎ̇ͅ Ŷ̇̇ͅɤͣʹ

ԐԘ ԗ �
Ƌ̇ɆʧǸ˓
�ǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅ � žǸ˷ʊڑĎ̇ͅ Ŷ̇̇ͅɤͣʹ

Ԑԙ ԗ I
Ƌ̇ɆʧǸ˓
�ǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅ ģ žǸ˷ʊڑĎ̇ͅ Ŷ̇̇ͅɤͣʹ

ԒԎ ԗ _ ƙɤǸɆʔɤͅ ģ žǸ˷ʊڑĎ̇ͅ Ŷ̇̇ͅɤͣʹ

Ԓԏ ԗ T
Ƌ̇ɆʧǸ˓
�ǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅ ģ žǸ˷ʊڑĎ̇ͅ Ŷ̇̇ͅ

ԒԐ ԗ T
Ƌ̇ɆʧǸ˓
�ǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅ ģ žǸ˷ʊڑĎ̇ͅ ģɤɒʧ˰

ԒԒ ԗ _ ƙɤǸɆʔɤͅ ģ žǸ˷ʊڑĎ̇ͅ ģɤɒʧ˰

Ԓԓ ԗ �
Ƌ̇ɆʧǸ˓
�ǸɆʧ˓ʧʹǸʹ̇ͅ � žǸ˷ʊڑĎ̇ͅ Ŷ̇̇ͅ

ԏԏԓ
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